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RESUMO

O uso de agrotdxicos na agricultura tem provocado conseqiiéncias negativas para a
populacdo em geral, principalmente quando se verifica os impactos a saide e ao meio
ambiente. Dentre os agrotéxicos em uso, os organofosforados sdo responsaveis, nos
casos de intoxicagdo aguda e crbnica, pelo aparecimento de uma série de seqiielas
neurolégicas, caracterizadas por déficit motor progressivo, paralisia dos miusculos
flexores do pescoco, das pernas e respiratdrios, além de efeitos comportamentais
(insdnia, ansiedade, dificuldade de raciocinio). Avaliar os riscos a saide e ao ambiente
causados pelo uso de organofosforados é uma questio relevante para a saide publica.
No entanto, fundada com base na toxicologia e na epidemiologia, a avaliagdo de riscos
para substancias quimicas simplificou e reduziu o risco a uma dimensao tnica, o agente
causal, isolando-a das outras dimensdes e ignorando os fatores ambientais, sécio-
econdmicos, genéticos, hereditarios e culturais, que possibilitariam a constru¢do de um
conhecimento a respeito dos riscos a saiide e ao ambiente decorrentes dessas
substancias. Esta problemética se configura como um sistema complexo, e para sua
abordagem buscou-se uma perspectiva interdisciplinar e adotou o método da matriz de
dados. O objetivo principal foi analisar a problemdtica sécio-ambiental do uso de
agrotoxicos a luz da complexidade de seus impactos para a saide e para o ambiente.
Ainda buscou-se verificar novas questdes nessa problematica dentro de uma formulacéo
construtivista. A drea de estudo foi o municipio de Brejo da Madre de Deus - PE, que se
caracteriza por ser um importante produtor agricola do Estado e por dispor de um
sistema de sadde na condi¢do de gestdo plena. Os problemas foram sistematizados
seguindo a categorizagdo da reprodugdo social e dentre os resultados e conclusdes mais
significantes pode-se destacar a questdo da dgua como estratégia para implementar
acOes de vigilancia e para desenvolver uma consciéncia ecoldgica e sanitdria na
comunidade e a busca da melhoria da consciéncia politica e a cidadania dos agricultores
através de programas de capacitac¢io voltados para os riscos decorrentes dos agrotoxicos
O estudo finaliza apontando novas perguntas para velhas questdes que envolvem a
problemadtica do risco no uso de agrotdxicos e a implantacdo de sistemas de vigilancia

ambiental.

Palavras chaves: agrotdxicos, vigilancia ambiental, riscos, sistemas complexos, matriz

de dados, reproducdo social.
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SUMMARY

The pesticides use in the agriculture has been provoking negative consequences in
general for the population, mainly when it is verified the impacts to the health and the
environment. Among the pesticides in use, the organophosphates are responsible, in the
cases of sharp and chronic intoxication, for the emergence of a series of neurological
sequels, characterized by progressive motor deficit, paralysis of the muscles of the neck,
of the legs and breathing, besides behavior effects (insomnia, anxiety, reasoning
difficulty). To evaluate the risks to the health and the atmosphere caused by the
organophosphates use it is an important subject for the public health. However, founded
with base in the toxicology and in the epidemiology, the risks assessment for chemical
substances simplified and it reduced the risk to an only dimension, the causal agent,
isolating her of the other dimensions and ignoring the factors environmental,
socioeconomic, genetic, hereditary and cultural, that would make possible the
construction of a knowledge regarding the risks to the health and the atmosphere current
of those substances. This problem is configured as a complex system, and for your
approach a interdisciplinar perspective was looked for and it adopted the method of the
head office of data. The main objective was to analyze the partner-environmental
problem of the agrotéxicos use to the light of the complexity of your impacts for the
health and for the atmosphere. It was still looked for to verify new subjects inside in that
problem of a construtivist formulation. The study area was the municipal district of
Brejo da Madre de Deus - PE, that is characterized by being an important agricultural
producer of the State and for disposing of a system of health in the condition of full
administration. The problems were systematized following the categorization of the
social reproduction and between the results and more significant conclusions it can
stand out the subject of the water as strategy to implement surveillance actions and to
develop an ecological and sanitary conscience in the community and the search of the
improvement of the political conscience and the farmers' citizenship through training
programs gone back to the current risks of the agrotéxicos The study concludes pointing
new subjects for old questions that involve the problem of the risk in the agrotéxicos

use and the implantation of systems of environmental surveillance.

Key words: pesticides, environmental surveillance, risks, complex systems, head office

of data, social reproduction.
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Introducao

Uma das questdes que mais chamam a aten¢do quando se estuda o sistema
produtivo de alimentos € a existéncia de imensos bolsdes de miséria no mundo, onde
predomina a fome. Muitas hip6teses buscam explicar a existéncia da fome em plena era
tecnologica. Segundo a teoria malthusiana do final do século XVIII, a populagdo
cresceria em progressdo geométrica (por multiplicagdo) enquanto, a capacidade de se
produzir alimentos cresceria em progressdo aritmética (por adi¢do) trazendo como
conseqiiéncia a fome nas grandes massas populacionais, devido a uma incapacidade da
producdo de alimentos mundial acompanhar o aumento e a existéncia da

superpopulacao mundial (Abramovay, 1989; Castro, 1996).

Esta teoria que até hoje possui varios defensores, encontrou também importantes
opositores principalmente Josué de Castro, que criticou-a profundamente a ela. Segundo
Castro, "Malthus cometeu o equivoco de admitir que o crescimento das populagoes é
uma variavel independente. O crescimento da populagdo depende de intimeros fatores
em jogo no sistema ecologico - o ecossistema natural e cultural ao qual os diferentes
grupos humanos estdo sujeitos”. Ele também afirmava que “a historia serviu para
desmentir a teoria de Malthus, pois se ele estivesse certo a populagdo atual deveria ser

de 100 bilhoes de habitantes e ndo apenas 3 bilhdes e meio" (Castro, 1996).

Josué de Castro observou que a explosido demografica ocorrida principalmente
nos paises da América Latina, Asia e Africa "é um produto quase exclusivo de uma
violenta baixa dos coeficientes de mortalidade infantil e de mortalidade precoce,
produzidos através da utilizagdo, em larga escala, de técnicas de sobrevivéncia
baseadas, principalmente, nos antibioticos e inseticidas". Todavia, o aumento da
populacdo desses paises ndo deve ser tomado apenas como Unica explicacdo da
existéncia da fome e afirma que "a fome ndo é um produto da superpopulacdo’, e sim
"produto das estruturas econdémicas defeituosas” ou seja, "do neocolonialismo
econémico a que estdo submetidos os paises de economia primdria, dependentes,

subdesenvolvidos, que sdo também os paises da fome" (Castro, 1996).

A humanidade convive com o problema da fome desde os tempos remotos. O
homem primitivo, ndmade por natureza, migrava através de regides motivado pela
busca dos alimentos que encontrava e cacava. Ao observar como a natureza se

comportava, ele passou a cultivar os seus préprios alimentos que dariam sustento as

14



Introducao

suas comunidades. Com isso, deu-se o inicio da agricultura que, embora tivesse um
carater primitivo, ficou conhecida como agricultura tradicional (Ehlers, 1999; Pinheiro,

1998).

Foi somente nos séculos XVIII e XIX que foi iniciada a Agricultura Moderna,
também conhecida como Agricultura Convencional. A produgdo de alimentos passou a
ser feita em larga escala, com a implantacdo em diferentes regides da Europa de
tecnologias produtivas como rotagcdo de culturas, uso de plantas forrageiras
especialmente leguminosas, favorecendo a aproximacdo das atividades agricola e

pecudria (Ehlers, 1999). Essa fase ficou conhecida como Primeira Revolugdo Agricola.

Ja no final do século XIX e inicio do século XX, ocorreu a Segunda Revolugdo
Agricola. Nessa época, inimeras descobertas cientificas favoreceram o
desenvolvimento de fertilizantes quimicos, o melhoramento genético de plantas e o
aparecimento de mdquinas agricolas movidas a motores de combustao interna (tratores e
colhedeiras). Essas inovacdes causaram um progressivo abandono das técnicas de
sistemas rotacionais de produgdo, bem como desvincularam a produgdo agricola da
pecudria. Estes novos produtos quimicos desenvolvidos em escala industrial se

encarregariam de tornar o solo fértil (Ehlers, 1999).

A partir da Segunda Guerra Mundial, o padrdo tecnoldgico agricola denominado
"agricultura convencional" se expande no primeiro mundo, principalmente com o
aumento da produtividade agricola. As crescentes inovagdes € o aprimoramento do
parque tecnolégico com a entrada definitiva da industria no campo trazem para ele uma
caracteristica mais moderna. O auge desse modelo tecnoldgico se deu na década de 70,

onde recebeu o nome de Revolugdo Verde.

Segundo Abramovay (1989), "a Revolugdo Verde é o mais conhecido dispositivo
de politica agricola posto em agdo, sob inspira¢do dos EUA, em vdrios paises pobres,
cujo resultado foi dependéncia ainda mais acentuada de suas agriculturas em relagdo
ao capital externo". Essa "revolucdo" consistia, "na introdug¢do, num pais pobre, das
técnicas de produgdo e dos métodos de trabalho dominantes no pais rico". Baseava-se

na introducdo de um pacote tecnolégico que era constituido por sementes selecionadas
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de alto rendimento, fertilizantes quimicos de alta solubilidade, agrotéxicos (pesticidas e

herbicidas), motomecanizagdo e irrigacao.

Sem dudvida, no inicio os rendimentos agricolas foram bastante elevados,
gerando uma certa euforia no mundo pela possibilidade do aumento na produtividade
agricola. Todavia, apesar dos recordes na produtividade agricola até entdio sem
precedentes. A fome e o subdesenvolvimento, pelo contrdrio, foram ampliados. Isso
ocorre devido ao fato das safras agricolas, no capitalismo, se destinarem
prioritariamente ndo a quem delas mais necessita para sobreviver, mas aos que tém
melhores condi¢des de pagar o seu custo. Os paises subdesenvolvidos tinham um
mercado interno de maioria pobre, e para que o setor agricola se tornasse dindmico
optou-se pela exportacdo, agravando o problema da pobreza e da fome (Abramovay,

1989).

No Brasil, a implantacio da Revolucdo Verde deu-se com total apoio do
governo, que tratou de criar mecanismos que favorecessem a difusdo e implantagcao do
novo modelo. Foram criadas empresas de pesquisa e assisténcia técnica em produgdo
agricola, bem como centros de extensdo rural que ficaram responsaveis pela expansio
das novas tecnologias. Inimeros subsidios favoreceram a implantacio de parques
industriais para a producdo de insumos agricolas (sementes, fertilizantes, agrotéxicos e
mdaquinas) bem como linhas especiais de crédito foram criadas para permitir a compra
de méquinas, equipamentos e produtos quimicos pelos produtores rurais. Os curriculos
das faculdades de agronomia foram completamente reformulados, e os professores
universitarios foram treinados no exterior, para garantir a implantacdo desse modelo

(Marcatto, 1999).

Todas essas agdes serviram para aumentar o grau de dependéncia tecnoldgica
externa da produgdo agricola. Uma outra conseqiiéncia foi a concentragdo de terras e a
diminui¢ao da mao-de-obra no campo. O éxodo rural, onde os trabalhadores rurais e os
pequenos agricultores sem capacidade competitiva emigraram para os grandes centros
urbanos em busca de emprego, serviu para agravar o quadro social brasileiro. O Brasil
nestes ultimos 30 anos passou de 70% de populagdo rural para pouco mais de 25%

(Andrade, 1999).
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Além dos problemas sécio-econdmicos decorrentes da Revolugdo Verde, os
problemas ambientais também foram significantivos. Segundo Ehlers (1999), "a
destrui¢do das florestas, a erosdo e a contaminagdo dos recursos naturais e dos
alimentos tornaram-se conseqiiéncias quase inerentes a esse novo padrdo tecnologico

de produgdo agricola".

A primeira dendncia sistematizada sobre os efeitos nocivos no ambiente
provocados pela difusdo mundial desse tipo de tecnologia foi o livro Primavera
Silenciosa ("Silent Spring'), de Rachel Carson publicado em 1962. Segundo Branco
(1990), esse livro produziu um grande impacto no mundo da ciéncia ao demonstrar o
risco potencial de efeitos nocivos dos agrotdxicos na natureza. A partir dessa dentincia,
muitos trabalhos verificaram problemas de contaminacdo ambiental pelo uso
descontrolado de substincias toxicas que se acumulavam no meio ambiente e expondo

todos os seres vivos.

A razdo pela qual se passou a utilizar grande nimero de agrotdxicos pode ser

explicada por Abramovay (1989):

"As sementes selecionadas (variedades de alto rendimento) sdo produtos
da fabricacdo humana e da experiéncia de alguns anos de laboratorio, e ndo
dos milénios incorporados no processo de formagdo natural das sementes
nativas. Elas sdo bem menos resistentes a catastrofes naturais, pragas, insetos,
etc. Embora mais produtivas, elas ndo possuem as condi¢des genéticas para
enfrentar seus inimigos naturais. Por exemplo, a variedade que resiste a
velocidade dos ventos pode ser destruida por certos tipos de insetos, e a que
resiste a este inseto, sucumbe sob o efeito da temperatura local. A ado¢édo em
larga escala das variedades de alto rendimento representa um perigoso
empobrecimento no patrimonio genético. A solu¢do para a menor resisténcia
natural das sementes selecionadas foi dada pela utilizagdo de adubos e

defensivos quimicos em larga escala”.

Mas, sem divida, o problema que mais preocupa nessa questdo sao Os
associados a saiide humana. Indmeras investigacdes cientificas relacionam o uso de

agrotéxicos com danos a sadde, entre os quais as intoxica¢des agudas e cronicas de

17



Introducao

cardter ocupacional e acidental, o aparecimento de patologias como alergias,
dermatoses, a ocorréncia crescente de neoplasias, tumores e cancer, casos de ma
formacdo congénita, e relatos de ocorréncia de efeitos neuroldgicos e psicoldgicos,
como a sindrome neuroléptica, perda de audi¢do, além de quadros de depressdao grave

que levam a suicidios (Augusto, 1995; Gurgel, 1998; Pinheiro, 1993; Ratis, 1999).

O trabalhador rural € a principal vitima dos agrot6xicos utilizados na lavoura.
Como medida de prevengdo, sdo recomendados o uso de Equipamentos de Protecdo
Individual (EPI) tais como luvas, mascaras, botas e macacdes. Todavia, observa-se que
esses equipamentos sdo impraticaveis, principalmente pelos seguintes fatores: (Garcia,

1996).

v Alto custo dos equipamentos, o que faz o patrdo se recusar a fornecé-los, alegando
que isso iria aumentar os custos da producao;

v E pouco aceito pelos trabalhadores rurais, devido ao desconforto e incémodo que os
mesmos causam em quem os utiliza;

v A protecdo efetiva que esses equipamentos trazem € duvidosa.

Os trabalhadores rurais ndo s@o as unicas vitimas dos agrotéxicos. Com a
contaminagdo ambiental da d4gua, dos solos e dos alimentos, o ciclo de contaminagio se

expande para além dos limites da 4rea produtiva, ampliando o nimero de expostos.

A familia do trabalhador rural também € um grupo vulneravel de alto risco.
Mesmo que ndo trabalhe no campo, ela convive no dia - a - dia com outras formas de
exposicdo dentro do préprio lar. Geralmente sdo as mulheres (esposas, maes, irmas,
filhas, avds) das familias dos trabalhadores rurais que lavam as roupas de trabalho. Elas
se expdem através do contato de residuos de agrotéxicos com a pele durante a lavagem.
Com freqiiéncia, os trabalhadores rurais guardam recipientes de agrotéxicos dentro de
suas residéncias ou reaproveitam as embalagens vazias para armazenar agua e

alimentos.

A expansdo do risco de exposi¢do aos agrotoxicos deve ser tratada como um

grave problema de satide publica. Até mesmo a populacdo que mora a milhares de
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quildometros do campo possui um risco de se contaminar com os agrotoxicos pelo

consumo de produtos e dgua contaminados.

Paralelamente a esse processo, desde os anos 70 vem ocorrendo o crescimento
da consciéncia ecoldgica e do movimento ambientalista no mundo. Esse movimento
vem imprimindo numa nova maneira de se encarar o ambiente, “imprimindo uma nova
dindmica social aos riscos tecnologicos ambientais” (Porto & Freitas, 1997). Com isso
se desenvolveram métodos de avaliacdo de risco com o objetivo de “subsidiar os
processos decisorios para o controle e a prevengdo da exposi¢cdo de populagdes e
individuos aos agentes perigosos a saude presentes no meio ambiente através de
produtos, processos produtivos e residuos” (Freitas & Gomes, 1997). Eles surgiram
como uma resposta técnica a um problema social, na medida em que buscaram
transformar determinadas escolhas sociais, politicas e econdmicas em problemas

puramente técnicos e cientificos.

Tendo como base metodolégica a clinica, a epidemiologia, a toxicologia, e
outras oriundas da engenharia e da economia, as avaliagdes de risco simplificaram e
reduziram a explicagcdo dos efeitos nocivos sobre a satide e o ambiente 2 uma dimensdo
monocausal — o produto quimico em questdo — isolando-o de outras dimensdes e
ignorando-se os fatores ambientais, sdécio-econdmicos, genéticos, hereditdrios e
culturais envolvidos no processo saide-ambiente-doenca. Ficou assim o risco como
sendo uma “dimensdo estatistica tal como a média”, com espago e tempo estaveis

(Augusto & Freitas, 1999).

Verifica-se a partir de uma abordagem social dos riscos que as questdes
relacionadas ao risco nao devem ser restringidas apenas aos processos fisicos, quimicos
e bioldgicos. Diversos outros fatores relacionados as relacdes humanas, ao meio
ambiente e a saude fazem parte de um sistema complexo no qual se inserem os

agrotoxicos (Freitas & Gomes, 96/97).

Isto posto, verifica-se que a avaliacdo de risco quimico decorrente da utilizacio
de agrotdxicos na horticultura, com base na relacdo monocausal do tipo dose-resposta é
insuficiente por ndo contemplar em si a complexidade do sistema sécio-ambiental em

jogo. Todavia, presume-se que as abordagens metodolégicas a partir da compreensdo
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dos sistemas complexos, onde se insere a andlise ndo s6 da causalidade mas dos
contextos, conseguem abranger as varias dimensdes envolvidas em situacdes de

exposicao a produtos quimicos, tal como foi proposto por Lieber (1998).

Nesse ponto, este estudo busca avaliar em que medida a avaliacdo de risco
quimico predominante mostra-se insuficiente na abordagem de diferentes dimensdes
relacionadas a exposicdo aos organofosforados e até que ponto a abordagem
metodolégica a partir dos sistemas complexos e de uma metateoria da causalidade
contemplam as diferentes dimensdes envolvidas em situagdes de exposicao a produtos

quimicos.
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2.1: CAUSALIDADE E RISCO NO MANEJO DE PRODUTOS QUIMICOS

2.1.1 Causalidade

Antes de falar sobre causalidade e risco na perspectiva tecnoldgica dos dias de
hoje, cabe uma pequena contextualizacdo do tema, sob o ponto de vista histérico.
Segundo Lieber (1999), podemos dividir as formas de concepg¢do da causalidade em trés

grupos: pré-filosdfica, filosdfica e pés-filosdfica ou cientifica.

A concepc¢io pré-filoséfica admite que nada acontece sem causa. Esse tipo de
visdo admite que o mundo tem uma finalidade, e mais ainda, o mundo tem um comecgo.
Como nada acontece ao acaso, busca-se uma explicacdo para tudo dando margem a
expressdo de diferentes mitos e supersticdes o que bastava como explicagdo. Assim, o

acaso ndo existe (Lieber, 1999).

Sob o ponto de vista filoséfico, a introducdo da teoria aristotélica trouxe uma
importante sistematizacdo, na medida em que afirma que causa é algo que produz algo.
Para isso, concebe quatro géneros de causa: a causa material (que dd matéria ao ser), a
causa formal (que d4 a forma a matéria), a causa eficiente (que responde pela presenca
da forma) e a causa final (que responde pela coisa como ela €) e elege um quinto
género, a causa sem causa, como a explicagdo para o acidente. A teoria aristotélica
serviu de base para a teologia da Idade Média, na qual as coisas da terra eram separadas
das coisas do céu. Newton, com sua lei da gravitacdo universal, mostrou que as coisas
da terra podem servir de base para as coisas do céu. Galileu fez surgir a tecnologia,
quando através de circulos geométricos construiu um telescépio. E Descartes reduziu a
explicagdo aristotélica de causa para apenas duas, a causa eficiente e a causa final,
priorizando a forca do pensamento sobre a matéria, ou seja, a ciéncia deve se limitar a

causa eficiente (Lieber, 1999).
Ja sob o ponto de vista pés-filosofico ou cientifico, a causalidade é revista no seu

fundamento, pois a descri¢do da realidade através da ciéncia ndo € suficiente. A ciéncia,

embora ocorra no mundo empirico, € na realidade fruto da imaginagéo, de especulagdo,
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7

ou seja, a ciéncia € constituida por abstracdes fundamentais para o entendimento
humano, como é o caso da molécula. Assim, cabe a ciéncia conhecer o “como” das
coisas, € ndo o “porqué”, ou seja, interessa mais conhecer o contexto em que OS
fendmenos se dao, sendo a busca da causa ou do porqué menos importante (Lieber,

1999).

Assim, podemos verificar que o conceito de Causalidade admite trés

possibilidades (Lieber, 1999):

e (ausa ¢ algo que existe, ou seja para toda causa existe um efeito;
e (ausa ¢ algo que ndo existe, pois é construida; e

e (ausa ¢ algo que existe, mas nao € determindvel.

2.1.2 Risco

Ao verificarmos a origem da palavra risco, podemos verificar que, devido ao seu
cardter poliss€mico, o termo dd margem a muitas ambigiiidades (Castiel, 1999).
Segundo Lieber (1998), o termo risco admite duas perspectivas opostas, podendo ser
tanto uma propriedade objetiva de um evento ou atividade, relativa a probabilidade de

ocorréncia de um evento bem definido, como também uma constru¢do social e cultural.

Seu sentido sempre esteve relacionado a chance de ganhar ou perder,
principalmente em jogos de azar, bem como a um evento perigoso (arriscado). Durante
a Segunda Guerra Mundial, o trabalho com materiais perigosos gerou a necessidade de
verificar os danos produzidos por estes. Para as ci€ncias biomédicas, a utilizacdo de
novas tecnologias e procedimentos médicos fez surgir andlises com o objetivo de se

verificar possiveis riscos para a satde (Castiel, 1999).

No diciondrio de epidemiologia (Last, 1989 apud Castiel, 1999), a palavra risco

faz mencao:

a) “auma probabilidade de ocorréncia de um evento (morbido ou fatal),
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b) a um termo ndo-técnico que inclui diversas medidas de probabilidade

relacionadas a desfechos desfavordveis”.

Ja o termo probabilidade pode exigir dois tipos de interpretagdes: (Gifford, 1986
apud Castiel, 1999):

a) “intuitivo, subjetivo, vago, ligado a algum grau de crenga, isto é, uma
incerteza ndo-mensurdvel;
b) objetivo, racional, precisavel mediante técnicas probabilisticas, incerteza

mensurdvel”,

Assim, o termo risco implica em um componente aleatério que por si proprio
rejeita a nocdo de determinismo causal das coisas. Isto pode explicar porque ocorrem
acidentes mesmo quando sdo tomadas todas as atitudes e medidas de prevencdo. Este
componente aleatério, indeterminado, tem uma grande importancia nesse ponto de vista

(Lieber, 1999).

Na origem da palavra risco, o ato de arriscar pode causar ndo apenas um
prejuizo, mas também pode gerar um certo ganho. Lieber (1999) em sua tese cita como

]N

ilustracdo o ditado popular: "Quem ndo arrisca ndo petisca ", e uma afirmacdo de
. . . . ST,

Nietzchie: "Viva perigosamente: construa sua casa perto do Vesuvio™ . Essas frases

ilustram bem a ousadia humana que preza uma vida em que os riscos ndo devem ser

omitidos, e sim enfrentados para a sobrevivéncia.

Dos varios conceitos de risco (econdmico, de vida, de saide, ambiental, etc.) a
no¢do de probabilidade é o ponto comum entre eles (Brilhante, 1999). Além da
probabilidade, a idéia de risco-beneficio se apresenta como justificativa para que o ser
humano corra riscos, desde que o beneficio conseguido seja maior do que os possiveis
maleficios. Esse beneficio pode ter a forma de um fato futuro, de um bem adquirido ou

de uma recompensa pelo esfor¢o que fez valer a pena o risco corrido.

! Ditado popular ( in Lieber, 1999)
% Nietzchie (in Lieber, 1999)
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2.1.3 Avaliacao de Riscos

E notdvel observar a contribuicio que os avangos cientificos e tecnoldgicos,
nesse século, trouxeram para a humanidade. Porém, se por um lado eles contribuiram
para uma melhoria da qualidade de vida (redugdo de doencas e acidentes por exemplo),
eles fizeram surgir novos riscos, principalmente as intoxicagdes de origem quimica. Por
exemplo, populagdes que vivem em ambientes ndo industrializados, como os rurais, que
dominavam tecnologias produtivas limpas e que nd@o precisariam ter contato com
determinadas substancias quimicas sdo expostas diariamente a uma ampla gama dessas

substéncias, principalmente pelo uso massivo de agrotdxicos (Augusto & Freitas, 1998).

Das diversas visdes cientificas que estudam o risco, € possivel formar trés

categorias (Hayes 1992 apud Castiel, 1999):

a) ‘“‘verificagdo/mensuracdo, como suporte as estratégias preventivas na
interagdo com a clinica médica. Aqui se incluem as prdticas da chamada
medicina prospectiva ou preditiva, cujas intervengdes preventivas ocorrem a
partir da identificagcdo de exposi¢do a fatores de risco (ndo determinista, e
sim probabilista),

b) andlise, avalia¢do e administragdo dirigidas a riscos ocupacionais, controle
e seguranga de produtos industrializados e percepgdo publica;

¢) risco epidemiologico, drea voltada para a assim chamada saide publica;
pode estar referenciada a dois dominios:

- ambiental: aborda riscos provocados por exposi¢cdes a residuos
radiativos, poluentes toxicos e outros subprodutos de atividades
economicas e sociais;

- individual:  lida com riscos resultantes de  “escolhas”

comportamentais pessoais localizadas na rubrica estilo de vida .

Estas distintas visdes trouxeram como conseqii€éncia novos ‘“servigos, prdticas e
bens de consumo de diversos tipos” as quais tinham como objetivo “enfrentar e
prevenir as potenciais ameagas a nossa saude” provocados por estes novos fatores

(Castiel, 1999). No entanto o risco, como entidade probabilistica, ndo € uma protecao
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total mesmo se todas as medidas de seguranca forem seguidas. O componente aleatério,

comentado acima, tem grande importincia nesse ponto.

As populagdes expostas as substancias quimicas estdo sujeitas a uma gama de
efeitos nocivos a satde, como a neurotoxicidade, a teratogénese, a carcinogénese, a
mutagénese entre outros. Essa multiplicidade de efeitos, aliada a uma incapacidade de
se avaliar uma ampla quantidade de substincias que estdo sendo utilizadas
comercialmente pelo mundo (cerca de 40 mil), fizeram surgir métodos de avaliacdo de
riscos que pudessem avaliar os efeitos nocivos dessas substancias e assim planejar acoes

regulamentadoras sobre os mesmos. Dai, surge a necessidade da utilizagdo do Principio

da Precaucdo (Augusto & Freitas, 1999).

Infelizmente a Toxicologia e a Epidemiologia, quando aplicados isoladamente e
fora dos contextos sécio-ambientais, influenciam para que a avaliacdo de riscos das
substiancias quimicas fique simplificada e reduzida 2 uma dimensio monocausal
(Novaes, 1992). Segundo Castiel (1999) “uma das importantes criticas feitas ao
enfoque quantitativo do risco consiste no fato de ele instituir uma entidade que
possuiria uma existéncia autonoma, objetivavel, independente dos complexos contextos

’

socioculturais em que as pessoas estdo”. Portanto, o agente causal (produto quimico)
foi isolado das outras dimensdes, ignorando-se os fatores ambientais, sdcio-econdomicos,
genéticos, hereditarios e culturais. Assim, o risco em toxicologia ficou como um
conceito ligado a existéncia de um homem médio, independente da histéria e do

contexto em que estd envolvido (Augusto & Freitas, 1999).

2.1.4 O Principio da Precaugéao

Uma abordagem recente e interessante para tratar as questdes da incerteza dos
risco, possibilitando ac¢des de ordem preventivas independentemente da constatacdo
empirista da causa é o Principio da Precaucao. O Principio da Precaucio nos possibilita
uma acao objetiva diante da incerteza. Introduzido na Europa na década de 80, tornou-
se base do acordo de 1987, que proibe o lancamento de substancias téxicas persistentes

no Mar do Norte e, hoje em dia, faz parte de um nimero cada vez maior das legislacdes
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ambientais dos paises europeus. Trata-se de um conceito importante, pois "requer que
as decisoes acerca de processos industriais e produtos perigosos sejam deslocadas da

ponta final do processo, para a ponta inicial do mesmo" (Augusto & Freitas, 1999).

O Principio da Precaugio deve ser empregado quando uma atividade representa
ameacas de danos ao meio-ambiente ou a saide humana. Para isso, medidas de
precaucdo devem ser tomadas, mesmo se algumas relagdes de causa e efeito ndo forem

plenamente estabelecidas dentro dos paradigmas considerados cientificos.

O Principio da Precaucdo comporta alguns elementos principais: a incerteza
como um fato que caracteriza determinados fendmenos, a exploracdo de alternativas
diante de agles potencialmente prejudiciais, transferéncia do "6nus da prova" aos
proponentes de uma atividade e ndo as vitimas daquela atividade (mesmo que sejam
vitimas em potencial), e o uso de processos democraticos na adesdo e na aplicacdo dos
pressupostos que constituem esse principio, inclusive o direito puiblico ao

consentimento informado.

Com isso, muda-se a responsabilidade das provas cientificas para o gerador de
riscos, que se vé obrigado a provar que determinado produto ou procedimento ndo
sejam nocivos. Tenta-se assim evitar que os mesmos sejam utilizados em larga escala
sem que as garantias de seguranca estejam comprovadas e aprovadas. Um exemplo foi o
caso da Talidomida e o aparecimento de diversos casos de focomelia que revelou a
necessidade de medidas de precaucao diante de riscos ainda nao muito bem conhecidos.
Nao € nada mais do que aplicar a filosofia radicalmente preventiva nos critérios de

avaliacao de riscos a saude e ao ambiente. (Augusto & Freitas, 1999).

Certos problemas, como o cincer ou o aquecimento global, por serem
demasiadamente complexos, estdo relacionados a condigdes e fatores dificeis de serem
examinados e compreendidos na escala temporal de curto prazo. Sdo processo que

resistem a simples testes e experiéncias de laboratdrio que provariam suas causas.
Quando verificamos que evidéncias cientificas razodveis de qualquer tipo nos

dido boas razdes para acreditarmos que uma atividade, ou uma tecnologia ou uma

determinada substincia possa ser nociva, devemos agir no sentido da prevencgdo a partir
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do Principio da Precaugdo. A espera da certeza cientifica tem sido responsdvel pela
ocorréncia de inimeros danos irreversiveis ao meio ambiente e a todos que fazem parte

dele, inclusive o homem.

2.1.5 Risco, Ambiente e Cultura

Segundo Lieber (1999) o ambiente absolutamente natural ndao é adequado ao
homem, pois ele ndo tem como natureza sobreviver num ambiente hostil como o das
florestas, diferente do que acontece com os animais. Para isso, 0 homem cria ambientes
adequados a sua sobrevivéncia, como o doméstico, o do trabalho e o do lazer. Em
particular no trabalho, ele sempre se envolve com uma nova categoria de risco, o risco

tecnologico.

O risco tecnolégico pode estar relacionado com a exposi¢ao a elementos fisicos
(calor, ruido, radiac¢io), quimicos e bioldgicos. O risco tecnoldgico se justifica por ser o
ser humano um ser para o risco. Convive-se com o dilema de “intervir no seu curso e
sujeitar-se ao risco tecnologico, ou deixar de intervir e sujeitar-se ao risco natural” O
grande desafio do ser humano é encontrar um equilibrio entre o meio ambiente natural e

0 meio ambiente tecnoldgico denominado Sistema Ambiental Misto (Lieber, 1999).

No Sistema Ambiental Misto, a natureza oferece os meios € o homem os fins. O
conhecimento, antes voltado para dominar a natureza passa a ser usado para

compreendé-la, através da descricdo de suas contradic¢des.

Vale a pena salientar também a importincia que a abordagem cultural dos riscos
possui dentro desse sistema ambiental misto. Segundo Castiel (1999), “as percepgoes de
riscos sdo distintas conforme aspectos socioculturais que incluem idade, género, renda,
grupo social, ocupagdo, interesses, valores, conseqiiéncias pessoais, etc. E isto ndo
pode ser negligenciado pelas autoridades em saude ambiental, cujas agdes, muitas
vezes, tardam em ocorrer, pois em geral a atengdo dos epidemiologistas esta dirigida
mais para o valor de significagcdo das estatisticas, o que eventualmente pode

comprometer o ‘valor de significagcdo em termos de sauide publica’, indicada por taxas
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de morbidade importantes nos locais poluidos, independentemente de serem
‘esperadas’ ou ndo, ou pela impossibilidade de garantir a ndo ocorréncia de eventos

cuja laténcia é prolongada’.

Assim, analisar de que forma o risco provocado por determinado artefato
tecnoldgico afeta as pessoas que convivem diretamente com ele e como isso afeta seus
comportamentos tem uma importancia ndo sé para a implantacdo de novas tecnologias,

como também € um instrumento valioso na implantacdo de politicas publicas que

envolvam estes fatores (Guivant, 1994).

Portanto, discutir diferentes perspectivas acerca do risco € fundamental para que
se observe qual se adequa melhor ao contexto e aos processos em jogo. Em particular,
na problemdtica do agrotéxico, interessa analisd-lo dentro de um cardter complexo
devido aos inimeros fatores que participam do contexto que estdo interligados por um

sistema de relagcdes e interdependéncia.

Pode-se verificar uma série de problemas decorrentes do modo como a questao

de risco é usualmente tratada:

e Uso da "certeza cientifica' como uma norma. A incerteza quanto aos riscos
provocados por uma nova substincia ou tecnologia ¢ usada para justificar a
continuidade do seu uso. As vitimas ou o publico tem que provar sua
nocividade. As dificuldades de se “provar” relacdes causais sao utilizadas

para submeter a populacio e os individuos aos riscos em favor do lucro.

e Uso da "avaliacdo de riscos'" como ferramenta para processos decisorios,
principalmente em ag¢des de regulamentagdo. Muitos parametros sdo
questiondveis e as pessoas sob risco, em geral, ndo sdo informadas ou
consultadas. Por exemplo, os trabalhadores rurais que fazem uso de
agrotoxicos no controle de pragas, raramente sdo informados a respeito dos

riscos que correm;

e A "analise custo-beneficio', que determina se os custos de uma substincia

ou tecnologia nociva valem os beneficios que ela pode trazer.
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Em geral, ndo sdo internalizados os custos sociais e ambientais, somente sendo
medidos os potenciais de beneficio de produgdo. As empresas, projetos, tecnologias e
substancias sdo, de fato, "inocentes até prova do contrario". Enquanto isso, as

populacdes e 0 meio-ambiente assumem o0s riscos, muitas vezes, tornando-se as vitimas.
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2.2: 0 USO DE AGROTOXICOS

2.2.1 Caracteristicas Gerais

Utilizados inicialmente como arma quimica durante a 2 * Guerra
Mundial, os agrotéxicos foram introduzidos na agricultura com a finalidade de “evitar a
perda de safras, controlando a ag¢do de parasitas que representam um risco de prejuizo
da produgdo” (Floréncio, 1998). Um exemplo disso foi o DDT que, descoberto em
1925 e utilizado como arma quimica, foi introduzido como agrotéxico € no combate a

vetores transmissores de doencas endémicas (Trapé, 1995).

No Brasil, essa introdug¢do deu-se através dos programas de saide publica, no
combate a vetores e controle de parasitas. Seu uso na agricultura foi ampliado a partir da
década de 1960, contando com apoio do governo. O governo militar criou, em 1975, o
Plano Nacional de Desenvolvimento (PND) que tinha como um dos seus principais
componentes o Plano Nacional de Desenvolvimento Agricola (PNDA). Este plano
incentivou o comercio de agrotéxicos no Brasil, criando reserva de mercado para estes
produtos, uma vez que condicionou o crédito rural a obrigatoriedade de uma cota
definida de agrotéxico (15%) para cada financiamento requerido (Brasil. Ministério da
Saude, 1997). Além disso, o seguro agricola também obrigava a compra de agrotoxicos
pois, em caso de perda da safra por pragas, o seguro nio seria pago se o agricultor nao

tivesse comprado agrotoxicos (Bull & Hathaway, 1986).

Esse incentivo, aliado ao modelo desenvolvimentista e a uma estratégia de
“marketing” intensivo da industria de agrotéxicos sobre os beneficios do seu uso,
tornaram o Brasil um dos maiores consumidores mundiais de agrotxicos na atualidade
e importante produtor desses insumos quimicos (Pinheiro, 1998). Essa estratégia ndo se
preocupou em divulgar os riscos que esses produtos podem apresentar a sadde das

populagdes e ao meio ambiente (Ehlers, 1999).

De acordo com a Lei Federal nimero 7.802, de 11/07/89, regulamentada pelo

Decreto n ° 98.816, no seu artigo 2, inciso I, o termo agrotéxico € definido como:
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"Os produtos e os componentes de processos fisicos,
quimicos ou biologicos destinados ao uso nos setores de
produgdo, armazenamento e beneficiamento de produtos
agricolas, nas pastagens, na protegdo de florestas nativas
ou implantadas e de outros ecossistemas e, também, em
ambientes urbanos, hidricos e industriais, cuja finalidade
seja alterar a composi¢do da flora e da fauna, a fim de
preserva-la da a¢do danosa de seres vivos considerados
nocivos, bem como substancias e produtos empregados
como  desfolhantes  dessecantes, estimuladores e
inibidores do crescimento”.

Ou ainda:

"Agrotoxicos sdo substdncias ou misturas de substancias usadas na prevengdo
ou controle de uma peste (doengas de plantas, insetos, ervas daninhas, roedores,
fungos, nematdides, etc.) na regulamentagdo do crescimento das plantas, ou como

desfolhantes ou dessecantes" (Trapé, 1994).

Apesar do uso intensivo de agrotéxicos, uma grande parte da produ¢do mundial
de alimentos ainda € perdida devido a acdo de pragas resistentes a estes produtos
quimicos. A monocultura € uma das explicagdes para a existéncia de pragas resistentes
aos agrotoxicos. Essa estratégia de producdo tem como objetivo tornar o produto
nacional competitivo no mercado externo (Sewell, 1978). A agricultura, tendo que se
adequar a légica de producdo industrial em escala global, ndo se percebe enquanto

necessidades locais.

Todavia, o uso de pesticidas quimicos é uma opg¢ao orientada pelo capital para o
combate as pragas. Outras alternativas técnicas, como manejo integrado de pragas,
controles bioambientais, agroecologia, agroflorestas, ou ainda técnicas menos
agressivas como o uso de praguicidas e repelentes naturais, esterilizacdo, inducdo de

luz, etc. sdo pouco apoiadas e incentivadas (Altieri, 1989).

A agricultura ecoldgica, por exemplo, propde a ndo utilizacdo de agrotoxicos,
nem de sementes com modificagdes genéticas. Os Produtores que as utilizam
reconhecem que os agrotéxicos além de serem altamente nocivos a saide e ao meio

ambiente provocam modificagées no metabolismo das plantas, favorecendo a nutri¢do
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dos insetos e assim propiciando o surgimento de pragas. Investigacdes levadas a cabo
por institutos de pesquisa independentes, bem como da observacao direta de que quanto
mais agrotoxicos sdo usados mas pragas aparecem, tem fortalecido experiéncia contra-

hegemonicas de ndo utilizagdo de insumos quimicos (Vale da Fruta, 1999).

2.2.2 Classificacdo dos Agrotoxicos

De acordo com a acdo e grupo quimico, os agrotéxicos sao classificados da

seguinte forma (Brasil. Ministério da Sadde, 1997):

"a) Inseticidas — possuem a¢do de combate a insetos(...). Pertencem a quatro grupos

quimicos distintos:

e Organofosforados: Compostos derivados do dcido fosforico, do dcido tiofosforico
ou do dcido ditiofosforico. Ex: Folidol, Azodrin, Malation, Tamaron, etc.;

e  Carbamatos: Sdo derivados do dcido carbdmico. Ex.: Carbaril, Temik, Zectran,
Furadan;

e Organoclorados: Sdo compostos a base de carbono, com radicais de cloro. Sdo
derivados do clorobenzeno, do ciclo-hexano ou do ciclodieno. Foram muito
utilizados na agricultura, como inseticidas, porém seu emprego tem sido
progressivamente restringido ou mesmo proibido. Ex.: Aldrin, Endrin, BHC, DDT,
Endossulfan, Heptacloro, Lindane, Mirex;

o Piretroides: Sdo compostos sintéticos que apresentam estruturas semelhantes a
piretrina, substdncia existente nas flores do Chrysanthemum (pyrethrum)
cinenariaefolium. Alguns desses compostos sdo: aletrina, resmetrina, decametrina e

cipermetrina. Ex.: Karate, Protector, SBP, etc.

b) Fungicidas - combatem fungos. Existem muitos fungicidas no mercado. Os

principais grupos quimicos sdo:

e Ftileno-bis-ditiocarbamatos: Maneb, Mancozeb, Dithane, Zimeb, Tiram;
e Trifenil estdnico: Duter, Brestan;

e (aptan: Ortocide, Merpan;
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e Hexaclorobenzeno.
¢) Herbicidas - combatem ervas daninhas. Nas duas ultimas décadas, este grupo tem

tido uma utilizagdo crescente na agricultura. Seus principais representantes sdo:

e Paraquat: comercializado com o nome de Gramoxone;

* Glifosato: Round-up

e Pentaclorofenol;

e Derivados do dcido fenoxiacético: 2,4 diclorofenoxiacético (2,4 D) e 2,45
triclorofenoxiacético (2,4,5 T). A mistura de 2,4 D com 2, 4, 5 T representa o
principal componente do agente laranja, utilizado como desfolhante na Guerra do
Vietna. O nome comercial dessa mistura é Tordon.

e Dinitrofenois: Dinoseb e DNOC.

d) Outros grupos importantes:

® Raticidas (dicumarinicos): utilizados no combate a roedores;

® Acaricidas: ag¢do de combate a dcaros diversos,

e Nematicidas: acdo de combate a nematoides;

®  Molusquicidas: a¢do de combate a moluscos, basicamente contra o caramujo da
esquistossomose;

e Fumigantes: agcdo de combate a insetos, bactérias: fosfetos metdlicos (fosfina) e

brometo de etila.

Os agrotoxicos se apresentam geralmente no estado liquido, gasoso ou sélido,
cujo mecanismo téxico varia conforme seus principios ativos. Seus principais

mecanismos de acdo sdo os seguintes (Vale da Fruta, 1999):

V' "A¢do de contato: O pesticida é absorvido pela pele (tegumento) do inseto;

v’ Acdo de ingestdo: O pesticida age e penetra no organismo por via oral;

v' Ag¢do de profundidade: O pesticida tem agdo translaminar, ou seja, quando
aplicado na face de uma folha, exerce sua toxidez contra insetos alojados inclusive
na outra face da folha. E observada também nos frutos, quando o pesticida atinge o

interior dos mesmos por translocagdo, destruindo as larvas,
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v’ Agdo fumigante: O pesticida age penetrando no inseto na forma de vapor através de
suas vias respiratorias,

v’ Agdo sistémica: O pesticida é absorvido por uma planta e translocado em
quantidade suficientes para tornar o local de translocag¢do toxico para os insetos

por um tempo ilimitado”.

Também pode-se classificar os agrotéxicos de acordo com o seu poder de

toxicidade aguda, em relacdo a Dose Letal 50 (DL 50)°:

QUADRO 1: Critérios para classificagéo toxicoldgica

GRUPOS DL 50 |Dose capaz de matar uma pessoa adulta
Extremamente téxicos Smg/kg |1 pitada - algumas gotas

Altamente téxicos 5-50 algumas gotas - uma colher de cha
Medianamente toxicos 50 - 500 |1 colher de cha - 1 colher de sopa

Pouco téxicos 500 - 5000 |2 colheres de sopa - 1 copo

Muito pouco téxicos 5000 1 copo - 1 litro

Fonte: Trapé, 1994.

Devido a este cardter téxico, a Legislacdo Federal sobre agrotéxicos regulamenta
que os rotulos de agrotéxicos devem ter uma faixa colorida indicativa de seu grupo

toxicoldgico, para facilitar a sua identificagdo, conforme a tabela abaixo:

QUADRO 2: Classificacao Toxicologica

GRUPOS

CLASSES

ROTULO

Extremadamente téxico

Classe |

Faixa vermelha

Altamente toxico Classe 11 Faixa amarela
Medianamente tdxico Classe 111 Faixa azul
Pouco téxico Classe IV Faixa verde

Fonte: Brasil. Ministério da Saude, 1997.

2.2.3 Uso de agrotéxicos e seu impacto

Os agrotdxicos sdo utilizados nas mais diversas atividades, principalmente na

agricultura, no combate as pragas, e na saude publica, para o controle e eliminacao de

vetores que podem transmitir doengas endémicas.

? DL50 (dose letal 50) significa a dose de um produto quimico necesséria para matar 50% da populago
de estudo (cobaias) num periodo de 14 dias.
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O uso de agrotoxicos provoca efeitos nocivos observados na agricultura, no

meio ambiente e na saide das pessoas (Garcia, 1996).

Estima-se que 85% dos agrotéxicos empregados no mundo sdo aplicados na
agricultura, sendo que o maior uso desses produtos se dd nos cultivos de algodao,

cereais, frutas e hortalicas (Henao & Corey, 1986).

Os impactos negativos na agricultura consistem no aumento da resisténcia de
pragas, o que faz com que seja necessdrio uma quantidade cada vez maior de
agrotéxicos para elimini-las. Além disso, € importante observar que também sdo
eliminados os inimigos naturais e os predadores fazem o controle natural das pragas,
provocando assim um desequilibrio nos agrossistemas, pela eliminacdo de insetos

polinizadores e animais de criacdo (Garcia, 1996).

Em relacdo ao meio ambiente, os agrotéxicos e seus residuos contaminam o
ecossistema, principalmente o solo, a 4gua e o ar. Essa contaminagdo ocorre em diversas
etapas do processo produtivo como, por exemplo, no momento da aplicacdo, onde
devido a sua volatilidade ele € levado por correntes de ar, espalhando-se por todo o
ambiente. Além disso, a 4gua das chuvas pode carregar uma boa parte desses produtos,
que podem contaminar sistemas aqudticos, tais como rios, lagoas e acudes (Edwards

apud Garcia, 1996).

Outro ponto que merece atengdo € o que se refere ao descarte de embalagens
vazias de agrotéxicos, que na maioria das vezes ndo sdo colocadas em local adequado,
permanecendo em grande nimero jogado no campo. Isso € um sério problema, uma vez
que os agrotoxicos e seus residuos sdo altamente persistentes no meio ambiente,
podendo contaminar um ecossistema durante um longo periodo de tempo (Edwards

apud Garcia, 1996).

Em relacao a satide humana, os agrot6xicos sdo responsaveis por inimeros casos
de intoxicacdes agudas, subagudas e cronicas, além de causarem o aparecimento de
danos irreversiveis, como paralisias, doencas mentais, neoplasias e cancer. (Brasil.

Ministério da Sadde, 1997).
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A toxicologia é uma disciplina que estuda as vias de ingresso de substincias
quimicas no organismo, como se distribuem, como sao biotransformadas e eliminadas.
A dose letal cinqiienta (DL-50) é considerada um indicador de seguranga para a satdde
dos expostos, sendo utilizado para classificar os agrotéxicos em quatro categorias de
risco (extremamente toxicos, altamente toxicos, medianamente t6xicos e pouco toxicos).
Essa classificagdo visa garantir medidas de protecdo a satde da populagdo humana, e
adequar os produtos as regras de comércio, de acordo com a lei dos agrotéxicos. No
entanto, estimar o risco para humanos centrado unicamente na extrapolacdo da massa
corporea dos ratos, ndo levando em consideracao os multiplos fatores que estao em jogo
no estabelecimento do processo de intoxicagdo cronica e aguda, induz a uma falsa idéia

de seguranca (Augusto & Freitas, 1998).

A intoxicagdo aguda ocorre principalmente com pessoas que manipulam
diretamente o produto, como os trabalhadores rurais e os de saide publica, nos casos de
suicidios e acidentes com criancgas. Geralmente, os sintomas de uma intoxica¢do aguda
sdo observados logo apds a exposi¢do a produtos toxicos, e se caracterizam por serem
nitidos e objetivos, evoluindo rapidamente dependendo de fatores como grau de
exposicdo, caracteristicas do produto e caracteristicas do individuo exposto (Brasil.

Ministério da Sadde, 1997).

Segundo Almeida (1983), "além da toxicidade aguda, hd o risco de toxicidade
cronica pela absor¢do continua de pequenas doses, por longo periodo de tempo'.
Portanto, a ingestdo de pequenas doses provenientes de residuos de agrotéxicos nos
alimentos, pode ser tdo ou mais prejudicial quanto um episédio de exposi¢do direta ao

agrotoxico, "a intoxicagdo cronica se dda de forma silenciosa e constante”.

Nesse sentido, a visdo reducionista da toxicologia como uma disciplina
hegemonica impede uma abordagem mais ampla e de cariter preventivo para esse
importante problema de satide publica. O potencial carcinogénico, por exemplo, de
diversos produtos quimicos fica aquém da possibilidade de serem considerados, pelas

limitacdes metodoldgicas dessa disciplina (Augusto, 1995).
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De acordo com a OSHA"(1986) para o cancer decorrente de exposi¢do quimica
ndo ha uma relacado direta de dose dependéncia. Isto quer dizer que, teoricamente, uma
s6 molécula de uma substincia carcinogénica pode produzir a mutacdo celular
(Augusto, 1995).

Pelas restricoes que a IARC® faz a insuficiéncia de dados epidemioldgicos,
poucos agrotéxicos tem merecido a classificacdo de carcinogénicos para humanos,
apesar das inimeras evidéncias clinicas, laboratoriais e epidemiol6gicas. Essa situagcdo é
preocupante, pois os parametros utilizados como DL-50 apenas permitem uma certa
inferéncia de toxicidade aguda, desconsiderando a complexidade distinta entre espécies

e a susceptibilidade individual (Augusto & Freitas, 1998).

Para a questdao do cancer, ndo hd um claro mecanismo do tipo dose-resposta.
Teoricamente, uma molécula pode induzir a formagcdo de um cluster de células

neoplasicas que, posteriormente, pode evoluir para um tumor (Augusto, 1995).

2.2.4 Uso de agrotéxicos em situagcdes de vulnerabilidade climatica.

A introducdo massiva de agrotéxicos no Brasil deu-se em curto espaco de
tempo, apoiada em pacotes tecnoldgicos desenvolvidos fora do pais para serem
aplicados em condicdes sdcio culturais e ambientais muito distintas das encontradas nos
trépicos. E importante frisar que, além das diferencas climdticas e de temperatura que
tém influéncia direta sobre as caracteristicas dos produtos quimicos, no Brasil o controle
ambiental e de saide das populacdes ndo recebeu os mesmos cuidados observados nos

paises de origem onde essas tecnologias sdo desenvolvidas(Augusto & Aradjo, 2000).

Na realidade, as industrias de agrot6xicos através de propaganda intensiva sobre
os beneficios desses "defensivos agricolas” ocultaram o risco para a saide das

populacdes expostas (Novaes et all, 1999).

4 Occupational Safety and Health Administration.
5 International Agency for Research on Cancer.
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Existem evidéncias, principalmente nos trabalhos de Augusto (1997); Aratjo
(1998); Floréncio & Kato (1998); Costa, Campelo & Santos (1999); Gomes & Freitas
(1999), Silva (2000) de que no agreste pernambucano, sdo utilizadas grandes
quantidades e diversidade de agrotéxicos, muitos dos quais nao t€m indicacao direta e
especifica para o controle de pragas para os produtos agricolas produzidos nessa regido.
Embora o Brasil possua uma legislagdo especifica que regula o uso de agrotoxicos, o

comércio desses produtos € realizado de maneira indiscriminada, algum deles sem

registro e até de produtos que ja foram banidos em outros paises (Pinheiro, 1993).

E uma constatacdo o fato do Sistema de Satde brasileiro ndo estar preparado
para lidar com a problemadtica dos agrotoxicos. Os dados coletados pelos centros de
intoxicacoes, sdo subnotificados e ndo representam a real incidéncia de intoxicagdes por
esses produtos no pais, uma vez que o SINETOX registra apenas os dados dos casos
que, por qualquer razdo, solicitaram pedido de orientacdo para tratamento. Um grande
nimero de casos de intoxicacdo ndo sdo diagnosticados pelos servicos de satide. Em
geral, os poucos casos diagnosticados ndo sido informados; hd casos de diagndstico
incorreto; casos em que o paciente apresenta os sintomas mas nao busca atencao médica
e ha quadros de intoxicacdo subclinica onde os sintomas sao inespecificos. De acordo
com estimativas da OMS, para cada caso de intoxicagdo por agrotéxicos diagnosticado

ha 50 casos néo identificados (Trapé, 1993).

O processo de descentralizacio do Sistema Unico de Sadde (SUS) e a nova
proposta de integrar a vigilancia ambiental e a vigilancia a saide tornam oportuna a
realizacdo de estudos que permitam subsidiar os municipios na implantacdo de um
sistema de controle de riscos pelo uso dos agrotéxicos. O entendimento é que esse
sistema deve contemplar "um grande nimero de acdes em que estejam contemplados
elementos de informacgdo, educagdo, fiscalizagdo, orientagdo e assisténcia técnica por

parte dos orgdos de saiide, agricultura, trabalho e meio ambiente"” (Augusto, 1998).

Em Pernambuco, um grupo de pesquisadores oriundos de disciplinas e setores
distintos se articularam para desenvolver projetos que atuem em contextos sécio-
ambientais representativos do Nordeste, € que permitam estudar essa problemdtica em
sua totalidade (Augusto, 1998). Nesse contexto é que o presente projeto de dissertacao

estd articulado. O projeto intitulado "Estudos Integrados na Perspectiva da
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Interdisciplinaridade: Vigildncia dos riscos a saude decorrentes dos agrotoxicos” tem
como drea de atuagdo o Municipio de Brejo da Madre de Deus, que foi selecionado para
modelar um tipo de investigacdo interdisciplinar, servindo como piloto para intervengdo
integrada. O municipio de Brejo da Madre de Deus foi selecionado por reunir excelentes
condic¢des logisticas de apoio global, e por ser um municipio representativo do agreste

pernambucano e importante produtor de cenoura para o Estado (Augusto, 1998).

2.2.5 O municipio de Brejo da Madre de Deus

O Municipio de Brejo da Madre de Deus localiza-se a 195 km do Recife, na
Micro-regiado do Vale do Ipojuca, zona fisiografica do Agreste Setentrional
pernambucano. Possui uma area geografica de 845 km2 e tem como limites ao norte os
municipios de Belo Jardim, Tacaimbé e Sao Caetano; a leste, os municipios de Caruaru

e Toritama; a oeste o de Jatauiba.

Em relacdo a paisagem, o municipio apresenta-se de forma bastante
diversificada. Possui 4dreas de semi-aridez acentuadas com baixos indices
pluviométricos, espacos semi-dridos e espagos subtimidos, cuja altitude favorece a
exposicdo a ventos umidos, que influenciam no clima e nos indices pluviométricos
(SENA, 2000). O municipio é dividido em duas regides distintas: a parte sul/leste,
tipicamente brejeira e a norte/oeste com caracteristicas de agreste. Possui populagdo de
34.858 habitantes, sendo que 21.816 vivem na zona urbana e 13.042 na zona rural
(FIAM, 1997).

Quanto a estrutura fundidria, verifica-se a grande importincia de pequenas
propriedades rurais, com menos de 10 ha, que representam cerca de 84,8% do nimero
de estabelecimentos rurais, embora representem apenas 20% da 4rea absoluta do

municipio (Quadro 3).
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Localizacao do Agreste no Estado de Pernambuco

Sertao PE



Desenvolvimento do Tema

FIGURA 02
Localizacao Geografica da Microrregiao do Vale do Ipojuca e do Municipio de
Brejo da Madre de Deus
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QUADRO 3
BREJO DA MADRE DE DEUS - PE

DISTRIBUICAO DOS ESTABELECIMENTOS RURAIS POR ESTRATO DE
AREA E POR CATEGORIAS — 1985.

Estratos de area total Numero de Estabelecimentos Area
Absoluto % Absoluta %
Menos de 1 ha 1.318 25,3 503 1,0
De 1 a menos de 10 ha 3.105 59,5 9.136 19,0
De 10 a menos de 50 ha 603 11,5 11757 24.4
De 50 a menos de 100 ha 106 2,0 7.157 14,9
A partir de 100 ha 89 1,7 7.163 40,7
Totais 5.221 100,0 19.628 100,0

Fonte: IBGE. Censo Agropecuario 1985 apud SENA, 2000.

Em relagdo a economia, no municipio prevalece a produc¢do primdria, tendo
como principais culturas agricolas, plantagdes irrigadas de repolho, tomate, cenoura e
beterraba, banana, cdco-da-baia, feijao e milho. Além disso, merecem destaque o
artesanato, a manufatura e as oficinas de alongamento de automdéveis com tracio nas

quatro rodas, para transporte rural. (Augusto, 1998).

A producdo agricola de cenoura é a cultura de maior incentivo econdémico da
regido, o que torna o municipio, um dos maiores produtores de Pernambuco. Todavia,
verifica-se que essa produgdo, que teve o auge durante as décadas de 70 e 80, passa por
um processo de crise estrutural que vém “desestimulando o desenvolvimento da
atividade no municipio”. Essa crise encontra explicagdo tanto pelos problemas
enfrentados pelos pequenos agricultores (pouca terra, poucos recursos, baixo nivel
técnico e cultural, dificuldades na comercializagdo, etc.) quanto na praticamente

inexistente mudanga no sistema de exploracao de terras (Sena, 2000).

A falta de orientacdo técnica dos agricultores provoca desperdicios de recursos,
seja nas técnicas de irrigacdo que favorecem a erosdo, ou mesmo na utilizacdo de
indiscriminada de insumos, principalmente agrotoxicos que, além de modificarem a
estrutura do solo, provocam sérios problemas de poluicdo do meio ambiente (solo, ar,
fontes de dgua) bem como trazem sérios problemas de saide para as pessoas (Sena,

2000).
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Para o cultivo da cenoura ndo s3o necessdrias grandes quantidades de
agrotoxicos, mesmo considerando o modelo hegemdnico quimico-dependente. Todavia,
0 Ministério da Agricultura indica para o controle de pragas, o Trichlorfon e Carbaryl
(lagartas) e produtos a base de Fenitrothion e Pirimicarb no combate aos afideos

(EPAGRI, 1992; EMBRAPA,1997).

Em relacdo as doengas fungicas, que podem atacar as plantagdes de cenoura, o
Ministério da Agricultura indica a utilizagdo de fungicidas (Kasugamicina, Oxicloreto
de cobre, Clorothalonil; Acetato de trifenil estanho; Mancozeb; Hidréxido de cobre;
Tebuconazole, Hidréxido de trifenil estanho; Iprodione; Procimidone; Prochlloraz)
(Agrofit, 98), além do uso de cultivares com diferentes niveis de resisténcia

(Reifschneider et al, 1984 apud Silva, 2000)

QUADRO 4

PRINCIPIOS ATIVOS DE AGROTOXICOS REGISTRADOS PARA O
CONTROLE DAS PRINCIPAIS DOENCAS DA CULTURA DA CENOURA

PATOGENO (*) PRINCIPIO ATIVO
Erw Kasugamicina
Alter, Cerc, Erw, |Oxicloreto de cobre
Xant
Alter, Cerc, Erw Oxicloreto de cobre
Clorothalonil; Acetato de trifenil estanho; Mancozeb; Hidréxido
Alter, Cerc

de cobre; Oxicloreto de cobre

Oxicloreto de cobre; Oxicloreto de cobre+Clorothalonil;
Alter Tebuconazole; Acetato de trifenil estanho; Hidroxido de trifenil
estanho; Iprodione; Procimidone; Prochlloraz.

Fonte: Brasil. Ministério da Agricultura e do Abastecimento. Agrofit/98 apud SILVA, 2000.
(*) Alter = Alternaria dauci; cerc = Cercospora carotae; Xant = Xanthomonas campestris pv.
carotae  Erw = Erwinia carotovora.

Ja para o controle de ervas daninhas, o Ministério da Agricultura recomenda o
uso dos seguintes herbicidas: Linouron, Fluazifop, Oxadiazon e Trifuralin (Agrofit, 98).
Todavia, esse controle também pode ser feito por métodos culturais, manuais ou
mecanicos, sem necessidade de uso de produto quimico. (Gelmini, 1982 apud Silva,

2000).
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QUADRO 5
HERBICIDAS REGISTRADOS PARA A CULTURA DA CENOURA
GRUPOS DE PLANTAS HERBICIDA DOSE OIEJPI\(/)KC)‘S o
DANINHAS (NOME COMUM) (kg/hd) DE APLICACAO*
CONTROLADAS CAO()
1 — Folhas largas Linouron (1,50) Pré
Fluazifop (0,37) Pos
. Oxadiazon (1,00) Pré
2 — Folh
ofhas estreltas Trifuralin (3.60) Ppi

Fonte: Ministério da Agricultura e Abastecimento — Agrofit/98.
(*) ppi : pré-plantio-incorporado; pré: pré-emergéncia; pos: pds-emergéncia

A preocupacdo com o uso de agrotoxicos em Brejo da Madre de Deus surgiu em
1997, quando a Secretaria Municipal de Satide atentou para a existéncia de diversos
problemas géstricos, entre eles o céancer de estdmago, que estava acometendo,

principalmente, trabalhadores rurais.

A Secretaria Municipal de Sadde tomou a iniciativa de realizar um
cadastramento dos produtores/trabalhadores rurais de Brejo da Madre de Deus, com o
objetivo de "conhecer a realidade do agrotoxico nas produgdes agricolas locais"

(COSTA et all - 1999).

Dos 892 produtores/trabalhadores rurais cadastrados, 66,7% afirmaram que
utilizavam agrotdxicos e 30,2%, negam o seu uso. Os agrotéxicos identificados como de
maior freqiiéncia de uso foram: Folidol, Tamaron, Politrin, P6 Preto, Cemirex,
Formicidol, P6 50, Mata-Mato, Mata-Lagarto, Dithane, Bafo, Mata-Tudo (COSTA et
all - 1999).

Chama a atencdo o fato de que a maioria dos agrotoxicos citados pelos
trabalhadores rurais durante o cadastramento nao tinham indicacado direta e especifica
para a maioria das culturas em pritica no municipio. O uso de inseticidas
organofosforados, em especial o Tamaron deve ser motivo de total atencdo por parte das
autoridades sanitdrias municipais, pois essa classe de agrotéxicos € formada por

produtos de elevada toxicidade, que podem trazer sérios prejuizos a satde de todos.
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2.2.6 Organofosforados

Das diversas classes quimicas de agrotéxicos disponiveis no mercado, os
organofosforados, sao aqueles que se apresentam com maior poder de toxicidade aguda,
apesar de serem degradados mais rapidamente e de ndo se acumularem nos tecidos
gordurosos (Vale da Fruta, 1999). “Esse grupo é responsavel pelo maior niimero de

intoxicacoes e mortes no pais” (Brasil. Ministério da Saude, 1997).

Os organofosforados foram inicialmente produzidos como gases que atacavam o
sistema nervoso humano, na 2 * Guerra Mundial. S3o ésteres fosféricos compostos por
um atomo de fésforo pentavalente. Sao absorvidos pelo organismo humano através de
todas as vias possiveis (trato gastrointestinal, via respiratéria, via dérmica e as

membranas mucosas) devido a sua elevada lipossolubilidade (Larini, 1999).

Um indicador da acdo neurotéxica dos organofosforados € a inibicdo da enzima
acetilcolinesterase (AChE) que regula os impulsos nervosos. A Acetilcolina (ACh) é um
neurotrasmissor que atua na transmissdo neuronal periférica e, para que tenha acdo
efetiva, é necessario que ela seja removida e inativada dentro dos limites de tempo
determinados pelas terminacdes nervosas. A Acetilcolinesterase (AChE) atua
interrompendo a acdo da acetilcolina (ACh) nas jungdes das vdrias terminacdes
nervosas colinérgicas com seus orgdos efetores ou sitios pds-sindpticos, possibilitando

assim a regulacdo do sistema nervoso central e periférico (Goodman & Gilman, 1991).

Quando os agrotéxicos inibem a acdo da Acetilcolinesterase, o resultado é o

aparecimento de sinais e sintomas muscarinicos e nicotinicos (Quadro 7).
Apesar dos conhecidos riscos a satide que o uso de organofosforados provoca, os

mesmos sdo utilizados de forma indiscriminada e também comercializados de forma

descontrolada.
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QUADRO 6
SINAIS E SINTOMAS NOS ENVENENAMENTOS POR INSETICIDAS
ORGANOFOSFORADOS.
LOCAL SINAIS E SINTOMAS®
1. Sistema Nervoso 1.1 Distirbios no sono, dificuldade de concentracdo,
Central comprometimento da  memoria, ansiedade, agitacdo,
convulsdes, tremores, disartria, depressao respiratdria, torpor e

coma.

2. Sistema Nervoso |2.1 No aparelho digestivo: perda de apetite, nduseas, vomitos,
Autonomo (Efeitos | dores abdominais, diarréia, defecacdo involuntdria;
Muscarinicos) 2.2 No aparelho respiratdrio: rinorréia, secrecao bronquiolar,
dispnéia, opressao toracica, edema pulmonar;

2.3 No sistema circulatério: bradicardia, bloqueio auriculo-
ventricular;

2.4 No sistema ocular: visdo enfraquecida, miose, pupilas
puntiformes sem reacao;

2.5 No aparelho urindrio: diurese frequente e involuntaria;

2.6 Glandulas exdcrinas: transpiracdo excessiva.

3. Sistema Somatico |3.1 Contracdo involuntaria dos musculos, caibras, fasciculacdes
(Efeitos Nicotinicos) |e enfraquecimento muscular generalizado.

Fonte: Larini, 1999

O Tamaron € um organofosforado sendo classificado como inseticida e acaricida
de classe II (altamente téxico). Seu uso € autorizado pelo Ministério da Satde para as
seguintes culturas: algoddo, amendoin, batata, brécolis, couve, couve-flor, repolho, soja,
tomate e trigo. Nao tem indicacdo direta para uso na cenoura, beterraba, pimentao,

feijdo e milho, como acontece na area rural de Brejo da Madre de Deus - PE.

Ferro (1997) em documento encaminhado a Cidmara dos Deputados em Brasilia,
intitulado "Solicitagdo ao Ministério Publico para a Proibi¢do do Tamaron", informa a
suspeita de que o uso de organofosforados estd relacionado ao alto indice de suicidios
na cidade de Venancio Aires (RS). O trabalho de investigacdo realizado por
pesquisadores do Rio Grande do Sul cita estudos em que se verifica que os agrotdxicos
organofosforados “causam basicamente trés tipos de seqiielas neurologicas, apos uma

intoxicag¢do aguda ou devido a exposicoes cronicas (Falk et all, 1999):

6 N1~ - . , . . . L, L. . .
Naio estdo incluidos os sinais e sintomas que caracterizam as sindromes neurotoxicas intermedidria e
tardia
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1. Polineuropatia retardada: tem sido descrita pela organophospate
induced delayed neuropathy (OPIDN). E o resultado do efeito de uma
inibicdo da enzima acetilcolinesterase, durante o episodio de uma
intoxicagdo aguda por certos organofosforados que causam inibi¢do
irreversivel daquela enzima (...). Pode também resultar de efeito cumulativo
por exposi¢do cronica, mesmo em pessoas que jamais vivenciaram uma
intoxicag¢do aguda (...). Caracteriza-se por fraqueza progressiva e ataxia das
pernas, podendo evoluir até uma paralisia flacida (...).

2. Sindrome intermedidria: tem sido descrita pelo termo intermediate
syndrome (...). Ela aparece apos a recuperagdo da sindrome colinérgica e
antes de um esperado aparecimento da OIPDN (de um a quatro dias apos o
envenenamento). O sintoma principal é uma paralisia que afeta
principalmente musculos flexores do pescoco, misculos das pernas e
musculos respiratorios. Acontece também uma diarréia intensa, com perda
severa de potassio, complicando ainda mais o quadro de envenenamento.
(...) esta sindrome apresenta risco de morte, devido a depressdo respiratoria
associada. (...)

3. Efeitos comportamentais: considerados como efeitos subagudos
resultantes de intoxicacdo aguda, ou de exposicoes continuas, a baixos
niveis de agrotoxicos organofosforados, que se acumulam através do tempo,
ocasionando intoxicagdes leves e moderadas (...). Eles se apresentam, em
muitos casos, como efeitos cronicos sobre o Sistema Nervoso Central,
especialmente do tipo neurocomportamental como insonia ou Sono
conturbado, ansiedade, retardo das reagdes, dificuldade de concentracdo e
uma variedade de sequelas psiquidtricas. apatia, irritabilidade, depressdo e
esquizofrenia. O grupo prevalente de sintomas compreendem perda de
concentrag¢do, dificuldade de raciocinio e, especialmente, falhas de

memoria. Os quadros de depressdo também sdo freqiientes (...)" .

Compreender e descrever a ldgica de como o produto € utilizado no cotidiano da
agricultura € um elemento essencial para que o presente trabalho cumpra com os
objetivos propostos de se avaliarem os riscos para a saiide e o ambiente provocados pelo

uso desses produtos no contexto selecionado.
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2.3: SISTEMAS COMPLEXOS

Segundo Garcia (1998) um sistema complexo se caracteriza por apresentar
confluéncia de madltiplos processos cujas inter-relacdes constituem a estrutura de um
sistema que funciona como uma totalidade organizada. Estes multiplos processos nao
caracterizam um sistema complexo apenas por possuir uma heterogeneidade de
elementos ou subsistemas, mas também por serem interdefiniveis e estabelecerem uma

relagdo de muitua dependéncia entre eles.

A unidade que compde um sistema nido pode ser desmembrada, apenas
decomposta em subunidades de niveis hierdrquicos de relagdo (Samaja, 1993). A
estrutura agrdria caracteriza-se como um sistema complexo pois nela estio relacionados

os subsistemas produtivo, social e ambiental.

Os ambientes sdo espacos socialmente construidos em que o homem, ao agir na
natureza, modifica-a dando nova conformagdo. Formam-se, com isso, diversos
elementos que interferem nos processos sociais, econdmicos e politicos, relacionando-se

com os diversos outros sistemas (Garcia, 1986).

A abordagem dos sistemas complexos se contrapde a adotada pelo empirismo,
para o qual “o ponto de partida para o conhecimento se da diretamente através da
percep¢do, e que todos os observdveis sdo neutros, iguais a todos os individuos e
comuns a todas as disciplinas”. Além disso, ele “recusa a pertinéncia de qualquer
modelo tedrico e de qualquer abordagem sistemdtica na investiga¢do” (Schramm,

2000).

Assim, o empirismo e sua filosofia positivista “acredita que as leis cientificas
sdo independentes de qualquer contexto e que os modelos ou leis cientificas sdo

independentes do sujeito e de seus interesses” (Augusto, 2000).
Esse raciocinio tem influenciado até hoje o pensamento e a prética cientifica

impedindo a compreensdo da complexidade dos sistemas sdcio-ambientais. O

pensamento reducionista explica os fatos concretos de forma isolada, e dificulta o
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entendimento das indmeras influéncias que concorrem para os problemas sdcio-

ambientais em jogo.

Como j4 foi dito, a abordagem dos sistemas complexos sdo anti-empiristas, pois
“ndo esta definido no inicio da investiga¢do, mas é definivel e que uma definicdo

adequada s6 pode ser construida no transcurso da investigagdo ” (Garcia, 1986).

Enquanto os empiristas, como Hume, afirmavam que todo o conhecimento deve
corresponder a uma experiéncia, Kant, filésofo alemao(1724-1804), inverteu a
afirmacdo, declarando que “foda experiéncia deve corresponder ao conhecimento”.
Para ele, “espaco e tempo sdo subjetivos, sdo nosso método de perceber o mundo. Eles
s6 podem ser aplicados aos fenomenos que fazem parte de nossa experiéncia’

(Strathern, 1997).

Assim o nasce o Construtivismo que estrutura o pensamento que se contrapdem
ao positivista-empirista. Diversas sao as correntes construtivistas, entre as quais se

destacam as postuladas por Jean Piaget e Rolando Garcia (Augusto, 2000).

A teoria de Piaget, denominada de “Epistemologia Genética” ou “Psicologia
Genética” € a mais conhecida concepcdo construtivista da formagdo da inteligéncia
(Augusto, 2000). Segundo Piaget (1990), “a constru¢do do conhecimento ocorre
quando acontecem agdes fisicas ou mentais sobre objetos que, provocando o
desequilibrio, resultam em assimilagdo ou acomodagdo e assimilagdo dessas agdes e,

’

assim, em construcdo de esquemas ou conhecimento”. Ou seja, uma vez que a pessoa
ndo consegue assimilar o estimulo, ela tenta fazer uma acomodacdo e apds uma

assimilacg@o, o equilibrio é entdo alcancado.

Também segundo Piaget (1990), “o conhecimento ndo pode ser concebido como
algo predeterminado pelas estruturas internas do sujeito (porquanto estas resultam de
uma construgdo continua) e nem pelas caracteristicas do objeto (ja que estas so sdo
conhecidas gracas a mediagcdo dessas estruturas). Todo conhecimento é uma
constru¢do, uma interagdo, contendo um aspecto de elaboragdo novo”. Com isso, fica
claro que a origem do conhecimento ndo procede nem de um sujeito consciente de si

mesmo, nem de objetos ja constituidos do ponto de vista do sujeito. O conhecimento
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resultaria de interagdes que se produzem entre o sujeito e objeto, sendo a troca inicial
dada a partir do sujeito. Logo, “para Piaget ndo existe conhecimento resultante do
simples registro de observagdes e informagdes, sem uma estrutura devida as atividades
do proprio sujeito. Ndo existem, também, estruturas inatas no homem. As estruturas
formam-se mediante uma organizac¢do de agdes sucessivas exercidas sobre os objetos”

(Evans, 1980).

Essas afirmacdes encontram paralelo no pensamento de Garcia (1986), ao
demonstrar que “ndo ha leitura pura da experiéncia, e que toda experiéncia estd
carregada de teoria”. Para ele, conhecer significa “estabelecer relagdoes em uma
matéria prima, que alimenta a experiéncia, porem cuja organizacdo depende do

sujeito”.

Um trabalho de investigacdo envolve o registro de fatos através de um
observador que nao € neutro. Pelo contrério, ele tem consciéncia da realidade. Os dados
coletados servirdo para explicar essa realidade através de uma teoria e serdo tanto
representativos da realidade, quanto de sua prépria interpretacdo. Essa interpretacao
funciona na busca e selecdo de dados; na interpretacdo desses dados e nas relagdes entre

o que foi observado sendo transformado em fatos (Augusto, 2000).

A metodologia de trabalho interdisciplinar responde a necessidade de efetuar
uma sintese integradora dos elementos de andlises provenientes de trés fontes (Garcia,

1998):

- “O objeto de estudo, ou seja, o sistema complexo (sistema ambiental), fonte
de uma problemdtica ndo reduzivel a uma simples justaposicdo de situagdes

ou fenomenos que pertencam ao dominio exclusivo de uma disciplina;
- O marco conceitual do qual se aborda o objeto de estudo. E o aporte tedrico
cuja perspectiva os investigadores identificam, selecionam e organizam os

dados da realidade que se propdem estudar,

- Os estudos disciplinares que correspondem aqueles aspectos de recortes

dessa realidade complexa, visualizados de uma disciplina especifica”.
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Os objetivos de um estudo integral sdo “obter um diagnostico do funcionamento
do sistema, e poder atuar sobre o sistema, detendo e, se possivel, revertendo os
processos deteriorizantes, no caso dos estudos ambientais” (Garcia, 1998). Para tanto, é
imprescindivel que o objeto de estudo seja claro. O sujeito é o ponto de partida para o
processo de construgdo do sistema, pois contém em si explicagbes que serdo
importantes no decorrer do estudo (pré-concep¢do modeladora). O exercicio descritivo €

crucial e prévio a explicacdo do fendmeno (Samaja, 1993).

No caso de se utilizar de uma abordagem a partir da teoria dos sistemas
complexos para a constru¢do de um conhecimento sobre os riscos a saide e ao
ambiente, por exemplo, decorrentes de produtos quimicos, faz-se necessario
compreender a logica de circulacdo dessas substincias no ambiente, a percepcdo dos

riscos assimilados pelas pessoas e os interesses econdmicos e politicos que a sustenta

(Augusto, 2000).

O processo de constru¢do da matriz de dados ocorre posteriormente a uma
profunda reflexdo metodolégica que “serve para orientar a andlise e configurar um

modelo de interpreta¢do” (Samaja, 1993).

Esta abordagem metodolégica pode ser util na constru¢io de modelos de
vigilancia a saide em realidades locais. Assim, Samaja & Ynoub (1998) propdem
considerar a introducdo de unidades espaco-populacionais como unidades de andlise
para estudos epidemioldgicos, empregar amostras finalisticas mediante populacdes
sentinelas, integrar os atores institucionais na constru¢do do diagndstico e de um

modelo organizador das varidveis mediante identificacdo de problemas.

Nos estudos sist€émicos executam-se, basicamente, quatro operagdes que dado

origem a matriz de dados (Samaja, 1993):

“Propor sub-objetos ou entes de observagdo (Entificar),
- Eleger critérios de classificagdo (Categorizar 1),
- Determinar as classes ou categorias (Categorizar II);

- Construir e desenhar indicadores (Operacionalizar)”.
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Os componentes de um sistema de matriz de dados sdo os seguintes:

- Unidades de Analise;
- Variaveis;
- Valores, e

- Indicadores.

Um importante passo € o da defini¢do da amostra, cujo processo de validagdo se
estrutura em um movimento ascendente, mas também permite o movimento inverso. Ao
se constituir o nivel superior, ocorre uma “simplificacdo do nivel inferior regulando-o e
fazendo desaparecer sua génese”. No entanto, € “a unidade superior que re-significa a
inferior”. Esse é o fundamento do método dialético fundado por Hegel, cujo termo
utilizado para designar esse processo é a palavra “Aufhebung” que significa
“supressdo, conservagdo e superagdo, ou seja, o nivel superior suprime (mas ndo

aniquila), conserva e supera o nivel inferior” (Samaja, 1993).

Um outro aspecto importante que deve ser levado em consideragdo € o processo
de reproducdo da social. Este processo baseia-se num vasto nimero de acdes que a
sociedade toma para si para reproduzir-se. Entre eles, encontra-se aspectos ligados a
dimensao bioldgica, cultural, econdmica e politica. O problema aparece quando ocorre
descontinuidade em algum destes processos o que, geralmente, nao é evidente no nivel
que se da. Por exemplo, uma situacdo de desequilibrio econdmico pode levar, na sua
etapa final, a situagdes de violé€ncia que por sua vez levam a 6bitos por causas externas.
Visualiza-se os problemas como patologias ligadas ao individuo e ndo como fruto de

um desequilibrio no ambiente de desenvolvimento (Augusto, 2000).

Segundo Samaja (2000), “os problemas do desenvolvimento dos individuos sdo
inseparaveis dos ambientes de desenvolvimento social das populagdes envolvidas, e
inseparaveis dos problemas da reprodugdo e do desenvolvimento das sociedades”.
Assim, no monitoramento das ac¢des em vigilancia a sadde, deve-se evitar que 0s
indicadores escolhidos estejam isolados. Na verdade, eles devem responder de maneira
integrada dentro dos processos sécio-culturais. Para isso, o conceito de reproducgdo

social comporta:
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1. “Reproducdo biolégica ou bio-comunal: a sociedade se reproduz no dia-a-
dia como organismos vivos sociais, resultando num organismo ligado
estruturalmente em redes de interacoes;

2. Reprodugdo da autoconsciéncia e da conduta humana ou comunal-cultural:
se refere ao ser humano como produtor de cultura, ou seja, de redes
simbdlicas de elaboragdo e transmissdo de experiéncias e aprendizagem;

3. Reproducdo economica ou societal: diz respeito aos processos pelos quais
os seres humanos devem voltar a produzir seus meios de vida através das
atividades economicas,

4. Reproducdo ecologico-politica: alude ao processo de interdependéncia
mediada pelos seres humanos entre as condi¢oes ambientais, as relagdes

societais, as relacdes comunais-culturais e as relagcdes bio-comunais”.

Cada uma dessas quatro dimensdes possuem autonomia prépria, se relacionam
entre si de diferentes maneiras e permitem um certo ordenadamento hierarquico. Assim,
os elementos da reproducdo comunal-cultural suprimem, conservam e superam oS
elementos da reproducdo bio-comunal. O mesmo ocorre com a reproducao societal em
relagdo a comunal-cultural e com a reprodugdo ecoldgica-politica em relac@o a societal

(Augusto, 2000).

Os problemas de satide se comportam, como se v€, de maneira ordenada
(biolégicas, culturais, sociais e politicas). Assim, os projetos e programas também
deveriam ter correspondéncia com esses niveis. Isso facilitaria a negociagao e a tomada
de decisdo para modificar o contexto nocivo, prevenindo os riscos a saide e ao
ambiente. O estabelecimento de uma abordagem holistica que respeita a complexidade e

orienta para acdes integradas é fundamental para o propésito da vigilancia ambiental.
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O ponto de partida para a investigacdo sistémica se encontra na definicdo do
objeto. Na problemadtica do agrotéxico, a substincia quimica tem grande importancia
nesse processo. Todavia, os problemas que os agrotoxicos causam transcendem suas
propriedades fisico-quimicas e assumem cardter complexo dentro de um sistema

ambiental como o encontrado em Brejo da Madre de Deus.

No sistema ambiental, coexistem inumeros ambientes de desenvolvimento
humano, como a familia, a escola e as associagdes e sindicatos rurais, bem como
diversas outras instituicdes da sociedade civil que formam parte do contexto. Todos os
fatores que podem perturbar, causar danos, lesionar, deteriorar ou modificar
negativamente este sistema, afetam todos os que fazem parte dele, como os

trabalhadores rurais e suas familias.

Os problemas relacionados ao uso de agrotéxico nio sdo nada mais do que as
alteragGes, transtornos ou a desorganizacdo dos ambientes de reprodugdo social das
comunidades. Estes ambientes devem ser monitorados de maneira global, e ndo apenas

restrito a situacdo de manipulagdo direta dos agrotdxicos.

Neste contexto, langa-se mao de hipéteses que t€m o objetivo de circunscrever
os objetivos no marco tedrico para uma boa compreensdo dos problemas causados pelos

agrotoxicos no ambiente de desenvolvimento rural. Sdo as seguintes:

Hipétese 1: Nao compreensao do risco por parte dos trabalhadores.

O trabalhador rural, sua familia e todos os que fazem parte do ambiente de
desenvolvimento rural ndo compreendem exatamente o risco apresentado pelo uso de

agrotxicos.

Hipotese 2: Falta de esclarecimento sobre alternativas aos agrotoéxicos.

A falta de conhecimento sobre alternativas faz com que o uso de agrotéxicos

seja visto como Unica alternativa para o controle de pragas.
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Hipoétese 3: Falta de incentivo econémico a uma agricultura sem agrotéxicos.

O agricultor, em nossa realidade, ao se enveredar no ramo da agricultura

ecologica adentra num mercado sem subsidios e ainda elitizado.

Pressuposto decorrente

O agrotoxico, no sistema produtivo rural, ndo é o Unico elemento que traz
nocividade para o ser humano e para o ambiente. O seu uso é decorrente de uma escolha
social e politica e o estado deve assumir responsabilidades pelos impactos surgidos, e
pela adocao de um modelo tecnolégico menos agressivo. A tomada de uma consciéncia
ecolégica e sanitdria que contribua para o desenvolvimento sustentivel &
responsabilidade de todos. No entanto, o modelo quimico dependente, como vimos, foi
introduzido de maneira autoritiria e com forte intervengdo do Estado que objetivou
proteger interesses das industrias quimicas. Os agricultores ndo tiveram chance de optar,
sendo forcados a adotar esse modelo. Assim, o 6nus do prejuizo ambiental e de satde
deve ser assumido pelo Estado e pelas indudstrias. Compreender o contexto onde o
agrotoxico € utilizado, bem como sua légica de utilizacdo € importante para orientar
uma politica que vise a melhoria da qualidade de vida de todos, tanto dos que produzem

quanto dos que consomem os produtos agricolas, que devem ter a segurancga garantida.
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Objetivos

OBJETIVO GERAL

Analisar a problemdtica sdcio-ambiental do uso de agrotéxicos a luz da

complexidade de seus impactos para a saide e para o ambiente.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1 - Construir uma matriz de dados para avaliacao de riscos no uso de agrotéxicos

na agricultura;

2 - Apresentar uma perspectiva metodolégica aplicdvel a contextos locais através

da abordagem dos sistemas complexos;

3 - Identificar novas questdes na problemadtica do estudo.
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Casuistica e Método

5.1 DESENHO DO ESTUDO

Trata-se de um estudo descritivo cujas unidades de andlise foram definidas em
trés niveis, de acordo com a metodologia de estudo de Matriz de Dados segundo

Samaja & Ynoub (1998):

1) Unidades de anélise de nivel superior;
2) Unidades de anélise de nivel de ancoragem;

3) Unidades de analise de nivel inferior.

5.2 AREA DE ESTUDO

Como unidade de andlise de nivel superior foi selecionada o Municipio de Brejo
da Madre de Deus, situado no Agreste Setentrional do estado de Pernambuco. Algumas

caracteristicas desse municipio o fazem interessante para os objetivos deste estudo:

e Diversidade climatica: Apresenta diversidade climitica e de vegetacdes que
possibilitam modelar o estudo como um piloto aplicavel a outros municipios da

regido e do Nordeste brasileiro;

e Essencialmente Agricola: Importante produtor de cenoura em passado recente, o
declinio do cultivo da cenoura estd diretamente associado ao modelo de producgdo

insustentdvel para regido castigada pelas secas;

¢ Gestido Plena do SUS: De acordo com a NOB/SUS 96 (Norma Operacional Basica
do SUS, 1996) o municipio encontra-se habilitado na condicdo de gestdo Plena de
Sistema de Sadde. Essa condi¢do de gestdo, caracteriza-se pela capacidade do
municipio gerenciar, desde acdes basicas (vigilancia sanitdria e epidemioldgica,
assisténcia, educacao em saide, PSF's e PAC's) até as mais complexas (cirurgias,

etc);
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e Cultivo da Cenoura: Este municipio além de outras horticulturas é um tradicional
produtor de cenoura do Estado, tendo sido o maior produtor em passado recente. A
cenoura € um alimento tradicional no carddpio brasileiro sendo uma importante
fonte de vitaminas A, B, B2, C, sais de potdssio, cobre, manganés, actcar e ferro.
Além de possuir um elevado indice de vitamina A (12000 Ul/100gr), ela apresenta
textura macia e paladar agraddvel, sendo utilizada para consumo “in natura” e como
matéria prima nas industrias de alimentos, que comercializam na forma de seleta de
legumes, alimentos infantis e sopas instantaneas (Filgueira, 1982). Portanto, a

seguranca alimentar torna o problema de contaminacdo quimica da cenoura com

residuos de agrotéxicos uma questio epidemioldgica relevante.;

e Uso de Agrotoxicos: H4 evidéncias, decorrentes de outros estudos, de que a
producdo de cenoura dessa regido utiliza agrotoxicos cujas implica¢des para a satde

e para o ambiente necessitam ser melhor avaliadas;

e Bacia Hidrografica do Rio Laranjeiras: O Municipio tem uma importante bacia
hidrogréfica pertencente ao Rio Laranjeiras, que compreende suas nascentes, na
regido serrana, cruza todo o distrito sede e se estende até a caatinga, onde &
represado pela barragem dos Oitis. Essa drea ganha importincia por apresentar uma
vegetacdo densa favorecendo a concentracdo de um grande niimero de propriedades
rurais produtoras de cenoura irrigada, além de empregar um niimero expressivo de
trabalhadores rurais do municipio. Devido a essas caracteristicas, e por haver uma
preocupacdo sobre a contamina¢do ambiental provocada por residuos de
agrotoxicos, bem como através do lancamento de esgotos domésticos e residuos
orgdnicos sem tratamento diretamente no rio, esta drea de influéncia do rio
Laranjeiras, possui grande importincia estratégica para a gestdo ambiental no

municipio.

A Unidade de Andlise de nivel de ancoragem foi composta pelas propriedades

produtoras de cenoura localizadas na bacia do rio Laranjeiras.

A Unidade de Andlise de nivel inferior foi constituida pelo universo dos
trabalhadores que estavam em atividade nas plantagdes de cenoura nas propriedades

agricolas selecionadas para o estudo, no periodo da investigagdo (agosto de 1999).
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Tendo em vista o periodo de intensa seca, algumas propriedades estavam, no momento,

priorizando outras culturas mais resistentes, além da cenoura.

5.3 POPULACAO DE ESTUDO

Foi explorado o universo dos trabalhadores com idade superior a 10 anos que no
més/ano estavam envolvidos na horticultura, predominantemente de cenoura, nas
propriedades selecionadas da unidade de ancoragem. Trata-se pois de uma amostra

finalistica ou de tipo intencional.

5.4 INSTRUMENTOS E FONTE DE DADOS

Para coleta dos dados primdrios foi utilizado um questiondrio semi-estruturado,

grupos focais e entrevistas.

Para os trabalhadores rurais, o questiondrio levantou informacdes sécio-
ambientais e de morbidade referida. Grupos focais foram trabalhados em distintos
momentos, tanto nas pré-conferéncias (janeiro de 2000) como na Conferéncia
Municipal de Saide e Ambiente de Brejo da Madre de Deus, realizada em 8/6/2000. O
questiondrio j4 havia sido testado em outra pesquisa, numa 4rea produtora de tomate do
agreste pernambucano, no Municipio de Camocim de Sao Félix. Este instrumento foi

utilizado exclusivamente para a populagdo situada no nivel de ancoragem.

Os seguintes dados foram extraidos do questiondrio semi-estruturado (ANEXO):

= Dados de Identificacdo: sexo, idade, escolaridade, local de residéncia, local
de trabalho;

=  Condicdes Gerais de Vida: renda, condi¢des de habitacio;

= Relagdes de Trabalho: tipo de contrato, tempo de trabalho;

= Uso de Pesticidas: tipos, freqiiéncia de uso, manipulagio;

=  Morbidade Referida: sintomas, relagcdo com a exposicao.
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As entrevistas foram dirigidas para atores sociais locais, importantes para a
problemadtica do uso de agrotoxicos na agricultura e foram guiadas por um roteiro

orientador para cada grupo especifico.

As pré-conferéncias foram momentos de sensibilizacdo voltados para obter
dados qualitativos fundamentais para a compreensdo da problematica do uso dos
agrotéxicos e preparar a participagdo dos cidadios de Brejo na Conferéncia. Para as pré-
conferéncias utilizou-se o método de grupo focal realizado através de grupos de
discussao coletiva para os 6 (seis) principais distritos e localidades do municipio. Essa
técnica, além de facilitar a expressdo dos modos de pensar, das opinides e discordancias,

permite a obtengdo de informagdes sobre o objeto em estudo.

A Conferéncia Municipal de Saide e Ambiente de Brejo da Madre de Deus. foi
convocada pelo Conselho Municipal de Satdde por deliberacdo da Conferéncia
Municipal de Saide. Na Conferéncia foram organizados 10 (dez) grupos de trabalho

que debateram as seguintes questdes:

®  “Quais os principais problemas de riscos ambientais para a saiide em seu local
de moradia e trabalho?

®  Quais as principais solugdes para esses problemas?

®  Quais as responsabilidades dos governos (municipal, estadual e federal) e dos

municipes no equacionamento desses problemas?”
Os relatérios dos grupos de trabalho foram sistematizados e organizados de
acordo com o modelo de “Reproducao Social” ao nivel dos macro e micro-contextos de

acordo com a metodologia proposta por Samaja (2000).

A observacdo sobre a percepcao dos participantes da conferéncia se deu na

forma do “observador como participante” (Minayo, 1992).

Para a coleta dos dados secunddrios, foram utilizados os seguintes bancos de

dados:
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e Sist. de Informacao do DATASUS (SIM, SINAN, SINASC, SIAB, SIH, SIA/SUS);
¢ (Censo Demografico IBGE;
® (Censo Agropecudrio IBGE.

5.5 PLANO DE ANALISE:

Construcdo de uma matriz de dados, com destaque para as varidveis e

indicadores com forca explicativa para o bindmio satide-ambiente.

5.5.1 Niveis hierarquicos, unidades de analise, variaveis e indicadores.

5.5.1.1 Contexto

Unidade de andlise de nivel superior, na hierarquia da complexidade do sistema
em estudo, que estd situado no municipio de Brejo da Madre de Deus, particularmente

na Bacia Hidrogréfica do Rio Laranjeiras.
As varidveis de contexto expressam a influéncia desse nivel sobre as unidades

produtivas e também sobre as condicdes de vida dos trabalhadores rurais e de suas

familias.

5.5.1.1.A:Ambiente Fisico do Municipio

INDICADORES VALORES

1. Condi¢des Climéticas - Descri¢ao da condi¢des climdticas locais;

- Indice pluviométrico;

2. Topografia - Descrig¢ao do relevo local;

3. Cobertura Vegetal - existéncia de florestas, matas;

4. Recursos hidricos - Mananciais, bacias hidrogréficas;
5. Poluicdo - Principais agentes poluentes.
FONTES

Secretaria Municipal de Agricultura e Meio Ambiente, Relatério Ambiental Preliminar

da Bacia do Rio Laranjeiras.
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5.5.1.1.B — Bacia Hidrografica do Rio Laranjeiras

INDICADORES

VALORES

1. Condi¢ao Sécio-ambiental

2. Estrutura Agraria

3. Condic¢ao Fundidria

- Area geogrifica de abrangéncia da bacia;
- % em relacdo a area do municipio;

- Comunidades ribeirinhas;

- Quanto ao tamanho (area total);

- % em relacdo a drea total;

- % em relagdo a renda municipal com
agricultura.

- Posse da terra.

Fontes:

Censo agropecudrio IBGE, cadastro municipal de propriedades rurais.

5.5.1.1.C: Sistema produtivo

INDICADORES

VALORES

1. Perfil da producio

2. Produtividade

3. Consumo de agrot6xicos

4. Sistema de comercializagio

- Finalidade da producgao

- Principais culturas em pratica

- Quantidade (em toneladas) produzidas ao
ano

% em relacdo ao estado, ao Nordeste e ao
Brasil

- Agrotoxicos utilizados;

- Freqiiéncia de aplicagao.

- Custeio agricola com a produgdo

FONTES

Censo Agropecudrio, Inquérito Epidemioldgico, Cadastro de Produtores Rurais.
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5.5.1.1.D: Infra-estrutura

INDICADORES

VALORES

1. Condicdo de Infra-estrutura

Estabelecimentos Rurais

2. Rede rodoviaria

3. Sistema publico de dgua

4. Escolas

5. Unidades de saude

dos

- Estabelecimentos rurais com acesso a
assisténcia técnica

- Estabelecimentos rurais que fazem uso de
adubos e corretivos

- Estabelecimentos rurais que realizam
controle de pragas e doencgas

- Estabelecimentos rurais que realizam
trabalhos de conservagdo do solo

- Estabelecimentos rurais que possuem
sistemas de irrigacao

- [Estabelecimentos rurais com energia
elétrica

- Vias de acesso a drea da bacia.

- Fonte da dgua consumida;

- Tratamento de 4gua.

- N.° de escolas no municipio;

- N.° de matriculas nas escolas;

- N.° de Unidades de saide no municipio;

- Tipo de atendimento prestado pelas
unidades de saude;

- Acesso a unidades hospitalares na sede

do municipio (facilidades e dificuldades).

FONTES

Censo Agropecudrio 1995-1996, Censo Demografico 2000, Censo Escolar, Sistemas de

Informacdo do DATASUS/MS.
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5.5.1.1.E: Perfil Epidemiolégico

INDICADORES VALORES
1. Perfil de Morbidade - Doencgas Infecto-parasitarias;
- Neoplasias;

- Mé-formagdo congénita
- Transtornos mentais.

2. Perfil de Mortalidade

3. Mortalidade infantil

FONTES
Secretaria municipal de sadde, SIM, SINAM, SINASC, SIAB, entrevistas e grupos

focais.

5.5.1.2 Nivel de ancoragem

Unidade de andlise de nivel de ancoragem, na hierarquia da complexidade do
sistema em estudo, que estd situado nas unidades produtivas rurais da Bacia

Hidrografica do Rio Laranjeiras.

As variaveis de nivel de ancoragem expressam a influéncia desse nivel sobre as

condi¢des de vida dos trabalhadores rurais e de suas familias.

4.5.1.2.A: Situagao fundiaria

INDICADORES VALORES
1. Tipo de propriedade - Tipos de propriedades rurais segundo
finalidade;

- Tipos de propriedades rurais segundo a
condicdo do produtor (proprietario,

arrendatdrio, parceiro, ocupante).
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2. Tamanho da propriedade

3. Preco do hectare

- Propriedade rurais segundo o tamanho
(minifdndio, empresa rural, latifindio por
exploragdo, latifindio por dimensao).

- Propriedades rurais segundo preco do

hectare.

FONTES

Secretaria municipal de agricultura, EBAPE, sindicato rural, Cooperativas agricolas.

5.5.1.2.B: Infra-estrutura

INDICADORES

VALORES

1. Disponibilidade de energia

2. Disponibilidade de dgua

3. Transporte

- Tipo de energia disponivel
- Poténcia (kWh)

- Consumo (custo efetivo)

- Tipo de manancial

- Volume / vazdo de dgua

- Tipos de transporte

- Freqiiéncia

Qualidade do meio de transporte

FONTES

Secretaria de Infra-estrutura e obras, Celpe, Compesa, observador qualificado

5.5.1.2.C: Recursos Tecnolégicos

INDICADORES

VALORES

1. Maquinas
2. Ferramentas manuais

3. Irrigacdo

- Tipos de miquinas agricolas utilizadas.
- Tipos de ferramentas manuais utilizadas.

- N.° de lavouras irrigadas.

FONTES

Secretaria municipal de agricultura
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5.5.1.2.D: Processo produtivo

INDICADORES

VALORES

1. Forga de trabalho

2. Insumos

3. Créditos

4. Tipos de culturas

- N.° de trabalhadores no campo

- Relacdes trabalhistas

- Quantidade de madquinas agricolas
existentes no municipio.

- Fontes de financiamento;

- Culturas agricolas em pratica por fracdo

FONTES

Secretaria municipal de agricultura, EBAPE, Sindicato rural, Cooperativas

5.5.1.3 Sub-texto

Unidade de andlise de nivel sub-unitdrio, na hierarquia da complexidade do

sistema em estudo, onde se situam as condi¢des de vida dos trabalhadores rurais e suas

familias.

5.5.1.3.A: Caracterizagao Individual da Populagdo Estudada

INDICADORES VALORES

1. Idade - N.° de menores trabalhando na lavoura;
- N.° de maiores de 60 anos trabalhando na
lavoura;

2. Sexo - N.° de mulheres trabalhando na lavoura

3. Nivel de instrugao

- Grau de escolaridade dos trabalhadores
rurais;

- N.° de analfabetos trabalhando na lavoura

4. Renda - Renda média dos trabalhadores rurais
5. Estado civil - N.° de casados, solteiros e outros.
FONTES

Censo agropecudrio, entrevistas e grupos focais.

70




Casuistica e Método

5.5.1.3.B: Percepgéao do problema do uso de agrotéxicos

INDICADORES

VALORES

1. Quanto a casos de intoxicagdo por

agrotdxico

2. Quanto a problemas de saide

3. Quanto a problemas de risco ambiental

4. Quanto a medidas de prevencdo de
risco no trabalho

5. Quanto a alternativas ao uso de

- Relato de intoxicagao

- Conhecimento de outras pessoas que
sofreram intoxicagao

- Principais problemas de saide
relacionados ao uso de agrotoxicos
assinalados pelos trabalhadores rurais
- Principais problemas ambientais
relacionados ao uso de agrotoxicos
assinalados pelos trabalhadores rurais.
- Medidas de prevencao verificadas pelos
trabalhadores rurais.

- Conhecimento de alternativas ao uso de

agrotoxicos. agrotoxico
FONTES
Entrevistas e grupos focais.
5.5.1.3.C: Exposicao a agrotoxicos
INDICADORES VALORES

1. Uso de agrotéxicos

- % de trabalhadores rurais que aplicam
agrotoxicos;

- % de trabalhadores rurais que receberam
orientac¢do no uso de agrotéxicos;

- % de trabalhadores rurais que receberam
orientacdo durante a

para protecao

aplicacdo de agrotdxicos.

FONTES

Entrevistas e grupos focais.
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5.5.1.3.D: Situacao de satde

INDICADORES

VALORES

1. Morbidade referida

- Principais queixas de sadde dos

trabalhadores rurais do municipio

FONTES
Entrevistas e grupos focais.

5.5.1.3.E: Assisténcia a saude

INDICADORES

VALORES

1. Acesso PSF/PACS
2. Disponibilidade de leitos hospitalares e

consultorios médicos

3. Vigilancia a saidde

- Cobertura populacional do PSF/PACS

- Quantidade de leitos para cada 1000
habitantes

- Quantidade de consultérios médicos para
cada 1000 habitantes.

- % de pessoas que realizaram exame de

medi¢do de colinesterase sanguinea

FONTES
Secretaria Municipal de Sadde, SIAB

5.5.1.3.F.: Atividades associativas

INDICADORES

VALORES

1. Associativismo

2. Cooperativismo

3. Filiagdo a sindicato

- N.° de associacdes existentes;

- N.° de trabalhadores rurais que
participam de associagdes.

- N.° de cooperativas agricolas existentes

- N.° de trabalhadores rurais sécios das
cooperativas.

- Sindicatos rurais existentes;

- N.° de filiados ao sindicato rural

FONTES

Sindicato dos Trabalhadores rurais de Brejo da Madre de Deus, entrevistas e grupos

focais.
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Quadro 7: Variaveis e indicadores, segundo o nivel da unidade de analise: contexto, ancoragem e sub-texto

Variaveis do contexto

Ambiente Fisico

|Bacia Hidrografica Laranjeiras |Sistema Produtivo

|Infra-estrutura

|Perfil Epidemiolégico |

Indicadores
Condigdes climaticas Condigao sécio-ambiental Perfil da produgao Condigao de Infra-estrutura  |Perfil de Morbidade
Topografia Estrutura Agraria Produtividade dos Estabelecimentos Rurais |Perfil de Mortalidade

Cobertura Vegetal

Condigao Fundiaria

Consumo de agrotéxico

Rede rodoviéria

Mortalidade Infantil

Recursos Hidricos

Poluicao

Sistema de
Comercializagao

Sistema Publico de agua

Escolas

Unidades de saude

Variaveis do Nivel de ancoragem

Situagao fundiaria

|Infra-estrutura

|Recursos Tecnoldgicos

|Processo Produtivo

Indicadores

Tipo de propriedade Disponibilidade de energia Maquinas Forga de trabalho
Tamanho da propriedade |Disponibilidade de agua Ferramentas Manuais Insumos

Preco do hectare Transportes Irrigagéao Créditos

Tipo de cultura

Variaveis de Sub-texto

Caracterizagao Individual

|Percepgéo do problema

|Exposigéo a agrotoxicos

|Situacéo de satde

|Assisténcia a saide

|Atividades Associativa

Indicadores

Uso de Agrotoxicos

|Morbidade Referida

Acesso PACS/PSF

Associativismo

Idade Quanto a casos de

Sexo Intoxicagao por agrotoxicos

Nivel de instrugéo Quanto a problemas de saude

Renda Quanto a problemas de risco
ambiental

Estado civil Quanto a medidas de

prevengao de risco no trabalho

agrotéxicos

Quanto a alternativas ao uso de

Disponibilidade de
leitos e consultérios
hospitalares

Cooperativismo

Filiagdo a sindicato

Vigilancia a Saude
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5.6 ANALISE ESTATISTICA

Distribuicdo de freqiiéncias simples e relativas, segundo varidveis e
indicadores definidos nos instrumentos de coleta de dados. Para andlise dos dados foi
utilizado o apoio do Software Epi Info 6.04, programa para andlise de estudos

epidemioldgicos.

5.7 CONSIDERACOES ETICAS

Trata-se de um estudo que utilizou a base de dados do Projeto de Pesquisa
intitulado Estudos Integrados na Perspectiva da Interdisciplinaridade: Vigilancia a
riscos de saude decorrente dos agrotéxicos, e dados secundarios. Teve a preocupacao de

se obter o consentimento das institui¢des e dos atores sociais entrevistados.
Este estudo tem relevancia para o entendimento da problemaética dos agrotéxicos

nos espagos de desenvolvimento humano, e para o desenvolvimento de acdes de

promocgao, prevencdo e controle.
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Resultados

A apresentacdo dos resultados serd como foi proposto no plano de andlise, isto €,
para cada nivel de unidade de andlise serdo destacadas as varidveis e seus indicadores
relevantes para o entendimento do processo satide-doenca relacionado com o uso de
agrotoxicos no contexto da producio agraria em Brejo da Madre de Deus. Assim, serdo

apresentados no nivel do contexto, no nivel de ancoragem e no nivel de sub-texto.

6.1 CONTEXTO

6.1.1 Caracterizacdao do ambiente fisico do municipio de Brejo da Madre
de Deus

Condic¢des Climaticas

O municipio de Brejo da Madre de Deus apresenta um espago diversificado,
fortemente influenciado pelos elementos naturais, principalmente o climdtico, o relevo e
a hidrologia. Possui duas dreas com caracteristicas e condi¢des climaticas distintas: uma
regido semi-arida ao norte, caracterizada por apresentar clima seco e falta de recursos
hidricos, além de apresentar solos rasos e pedregosos, € uma regido sub-umida ou
brejeira ao sul, caracterizada por apresentar indices pluviométricos favoraveis, bem

como abundancia de recursos hidricos, apresentando solos profundos.

A temperatura média anual fica em torno de 25° C, e a precipitacdo média anual
fica em torno de 865,9 mm, sendo os meses de marcgo a abril os mais chuvosos, e os de
setembro a novembro os mais secos. Apesar dessas caracteristicas, a regido sofre
periodicamente com extensos periodos de seca, onde a média de precipitacio baixa

muito, chegando até 367,5 mm, como na seca de 1993.

Topografia

Possui uma topografia variada de acordo com a regido, apresentando desde
regides onduladas e planas na regido semi-drida, até um relevo acidentado, com

presenca de montanhas e serras.
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Foto 1 — Vista da Cidade de Brejo da Madre de Deus

Foto 2 — Vista parcial da cidade
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Cobertura vegetal

Na regido semi-drida, a cobertura vegetal se apresenta na forma de vegetacao
tipica de caatinga, onde se destacam os cactos tipo mandacaru, angico, catingueira,

umburana, jurema, marmeleiro, o aveloz, o pinhao roxo, entre outras espécies.

Ja na regido sub-umida (brejo), se caracteriza por apresentar uma vegetacao do
tipo florestal, constituida por drvores do tipo cabraiba, cedro, tambor, angelim, além de

variadas espécies de arvores de pequeno porte.

Recursos hidricos

O municipio se apresenta dentro da bacia hidrogréifica do rio Capibaribe. Possui
uma significativa quantidade de pequenos rios que desdguam no Capibaribe, com
destaque para o rio Laranjeiras que é represado na regido dos Oitis, servindo tanto para

a irrigacdo das culturas dessa drea, como também para abastecimento.

Poluic¢ao

Verifica-se no municipio uma deficiéncia no esgotamento sanitdario. Apesar de
95% dos domicilios da sede estarem servidos por rede coletora de esgoto (dados da
Compesa), o mesmo € langado a céu aberto nos riachos da cidade. O lancamento de
esgoto diretamente no rio sem tratamento se torna um grave problema ambiental e de
saide, pois observamos que a dgua dos rios € utilizada pela populagdo para consumo
proprio e para irrigacdo das lavouras. No rio Laranjeiras, por exemplo, sdo lancados
quase que a totalidade dos esgotos sanitdrios de domicilios, além de grande parte dos

abatedouros lancarem residuos contendo sangue e 4gua de lavagem de animais.

A existéncia de um balnedrio conhecido pelo nome de “Banho do Escorrego”
também serve de fonte de polui¢do para o rio Laranjeiras. Situado a 3km da cidade, ¢
formado por uma série de piscinas naturais e quedas d’4dgua que sao utilizadas pela
populacdo local como lazer, contando ainda com uma pequena estrutura de bar e

banheiros.
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Foto 3 — Vista do balnedrio “banho do escorrego”

Foto 4 — Vista parcial de barragem
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Verifica-se também que uma grande quantidade de lixo é langado nas margens

do rio Laranjeiras, principalmente no povoado de Cavalo Ruco.

6.1.2 Caracterizacao da Bacia Hidrografica do Rio Laranjeiras

Condic¢ao S6cio-Ambiental

A Bacia Hidrografica do Rio Laranjeiras é formada por esse rio e seus afluentes,
tendo a extensao total de aproximadamente 45 km desde as nascentes, situadas proximo
a Mata do Bituri, até o seu desdgiie no rio Capibaribe, integrando a sub-bacia
hidrografica do Rio Capibaribe, que estd totalmente situada no municipio de Brejo da
Madre de Deus. Para efeito do presente estudo, foi considerado o trecho do rio desde as
nascentes até a regido dos Oitis, onde existe uma represa. Este trecho possui cerca de 15
km de extensdo e uma édrea de 46 km?, o que representa 5,9% em relagdo a area total do

municipio (779 km?).

A partir das suas nascentes, o rio Laranjeiras passa por diversos povoados, sendo
o primeiro o vilarejo de Teixeira, seguido pelo povoado de Cavalo Rugo. Mais adiante,
o rio passa pelo Escorrego, que é uma espécie de balnedrio composto por piscinas
naturais, salao de festas, bar e sanitdrios que atraem a populagdo local, principalmente
nos finais de semana e nas épocas de festividades. O rio segue atravessando a area
urbana da sede do municipio, passando pelos povoados de Cacimba de Pedro de Cima e

Cacimba de Pedro de Baixo, sendo entao represado na regido dos Oitis.

A barragem dos Oitis fica localizada a 6 km ao norte da sede do municipio.
Construida em 1994, serve de reservatério para o abastecimento de dgua de cerca de
1000 pessoas, é aproveitada para criagdo de animais, principalmente o gado, bem como
serve também para irrigacdo de cerca de 100 hectares de terras, onde sdo plantadas

principalmente cenoura, beterraba e banana.
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Estrutura Agraria

Observando a estrutura agrdaria podemos verificar a forte presenca de um
aglomerado de pequenos estabelecimentos rurais com menos de 5 hectares. Eles
representam, no municipio, um percentual de mais de 55% do total (987
estabelecimentos), todavia ocupam menos de 5% da area total (1622 hectares), uma
média de 1,64 hectares por estabelecimento. Apesar disso, respondem por mais de
31,1% da renda total do municipio com agricultura, portanto, tém uma forte influéncia

na economia local (Tabela 1).

Também se destacam os estabelecimentos que possuem de 5 a 20 hectares, com
452 estabelecimentos que representam mais de 25% do total, ocupando uma drea de
4253 hectares (12,3% da érea total). Sdo responsdveis por 27,4% da renda total com

agricultura.

Ao observarmos a drea total, verificamos que os estabelecimentos com darea a
partir de 100 hectares ocupam mais de 50% do total das terras cadastradas (17.559
hectares), representando apenas 3,5% do total de estabelecimentos (62) e responsédvel

por 13,3% da renda total.

TABELA 1: Distribuicio dos Estabelecimentos Rurais por Grupo de Area Total.
Brejo da Madre de Deus, 1995-1996.

Estabelecimentos Area Total Renda Total

rurais (R$1000,00)

N % Area (ha) % Renda %
Menos de 5 ha 987 55,5 1622 4,7 1341 31,1
De 5 a menos de 20ha 452 254 4253 12,3 1180 27,4
De 20 a menos de 50 ha 209 11,7 6221 18,0 826 19,2
De 50 a menos de 100 ha 70 3,9 4840 14,0 388 9,0
De 100 ha a mais 62 3,5 17559 50,9 572 13,3

Total 1780 34495 4307

Fonte: IBGE - Censo Agropecuario 1995/96

Condic¢ao fundidria

Quanto a posse da terra, verificamos que o maior nimero de estabelecimentos
rurais (83,31%), ocupando uma 4rea de 31.513 hectares (91,36% da érea total) sdo de

proprietérios que neles trabalham(Tabela 2).
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Os arrendatérios, agricultores que cultivam a terra de terceiros em troca de uma
renda fixa em produto ou em dinheiro, sdo responsaveis por cerca de 1,69% dos
estabelecimentos rurais (30 propriedades), englobando uma &rea total de 60 hectares

(0,17%).

Os parceiros, produtores que cultivam a terra de terceiros pagando em quota
parte da producdo, sdo responsiveis pela exploracio de apenas 1,52% dos
estabelecimentos rurais (27 propriedades), explorando pouco mais de 45 hectares

(0,13% do total).

Os ocupantes, que sdo produtores que exploram terras devolutas ou de terceiros
sem nenhum custo, sdo responsaveis por 13,48% do total de estabelecimentos (240

propriedades), ocupando uma area de 2877 hectares (8,34% do total).

TABELA 2: Distribuicdo dos Estabelecimentos Rurais por Condiciao do Produtor.
Brejo da Madre de Deus, 1995-1996.

Condicao Estabelecimentos Rurais Area
N.° % Area (ha) %
Proprietario 1483 83,31 31513 91,36
Arrendatario 30 1,69 60 0,17
Parceiro 27 1,52 45 0,13
Ocupante 240 13,48 2877 8,34
Total 1780 34495

Fonte: IBGE - Censo Agropecudrio 1995-1996

6.1.3.: Sistema produtivo

Perfil da Producao

65% dos trabalhadores produzem alimentos exclusivamente para venda, 32%
produzem tanto para consumo préprio, como para a venda e 2% produzem apenas para

consumo proéprio (Tabela 3).
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TABELA 3: Distribuicdo da populacdo (n=100) segundo objetivo da producio

agricola. Brejo da Madre de Deus, 2000.

Objetivos N
a. venda 65 65
b. consumo préprio 2
c. ambos 32 32
d. atravessador 1
Total 100 100

Principais culturas em pratica

949% dos trabalhadores cultivam cenoura, 71% beterraba, 21% pimentdo, 18%

tomate, 18% milho e 14% feijao (Tabela 4).

TABELA 4: Distribuicao da populacao (n=100) segundo culturas agricolas
praticadas. Brejo da Madre de Deus, 2000.

Culturas N %
a .cenoura 94 94
b. beterraba 71 71
c. pimentdo 21 21
d. tomate 18 18
f. milho 18 18
e. feijao 14 14

Produtividade

A cenoura é cultivada durante todo o ano, sendo que a maioria dos oleicultores

chega a fazer até trés plantios anuais. O municipio € considerado o maior produtor da

hortalica no Estado. Em relacdo a area, até 1996 tinha-se uma média de 1.600 hectares

anuais de drea plantada, havendo aproximadamente 500 produtores que atingiam uma

producdo média de 20 toneladas por hectare. Todavia, nos dltimos anos a cultura no

municipio entrou em declinio. Comparados com o percentual médio ofertado pelo

municipio, ao mercado de Pernambuco, estima-se que 4rea de plantio no ano de 1998,

foi reduzida para 360 hectares em trés ciclos de produgdo, ofertando apenas 7.200

toneladas.
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Foto 5 — Colheita da cenoura

Foto 6 — Cenoura sendo preparada para comercializacio
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Consumo de agrotoxicos

Os agrot6xicos mais utilizados sd@o: Tamaron (73,5%); Dithane (59,2%); Folidol
(44,9%); Politrin (25,5%); Karat€ (22,4%); Gesagard (21,4%); Fusilad (17,3%) e
Folisuper (12,2%) (Tabela 5).

TABELA 5: Distribuicio da populaciao (n=98) segundo agrotoxicos utilizados na
producio agricola. Brejo da Madre de Deus, 2000

Produtos N.°de Y%
individuos

Tamaron 72 73,5
Ditane 58 59,2
Folidol 44 449
Politrin 25 25,5
Karaté 22 22,4
Gesagard 21 21,4
Fusilad 17 17,3
Folisuper 12 12,2
Espalhante 8 8,2
Outros 5 5,1

TABELA 6: Classificacido dos agrotoxicos utilizados na producéo agricola. Brejo

da Madre de Deus, 2000.
Ingrediente Ativo  Nomes  Grupo Quimico Classe Classe
Comerciais Toxicoldgica
Methamidophos ~ Tamaron  Organofosforado Inseticida / Acaricida II
Mancozeb Dithane Ditiocarbamato  Fungicida / Acaricida 1T
Paration metilico ~ Folidol Organofosforado Inseticida I
Cypermetrin + Polytrin Organofosforado Inseticida / Acaricida 1II
Profends / Piretréide
Lambdacyhalothrin Karate Piretréide Inseticida II
Prometryne Gesagard  Triazina Herbicida I
Fluazifop p-butil  Fusilad Aril oxi fenoxi ~ Herbicida II
propionato
Paration metilico  Folisuper = Organofosforado Inseticida / Acaricida |
Nonifenol Espalhante Veiculo Adesivo S.C. III
poliglicol éter
Oxadioazon Ronstar Oxadiazioles Herbicida II
S.C. Mata mato S.C. S.C. S.C.
S.C. Aldrin Organoclorado S.C. S.C.
S.C. Adubofolha S.C. S.C. S.C.
S.C. Formicidol S.C. S.C. S.C.

S.C.: Sem Classificac¢ao.
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Foto 7 — Preparagdo de agrotdxico para aplicacio

Foto 8 — Trabalhadores rurais aplicando agrotéxicos sem protecdo e proximos a fonte
de dgua
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Quanto ao grupo quimico, 53,68% dos agrotdxicos citados pertencem a classe
dos organofosforados; 20,35% sao ditiocarbamatos; 7,72% piretréide; 7,37% triazina;

5,96% sao do grupo aril oxi fenoxi propionato e 4,92% sao de outras classes (Tabela 7).

TABELA 7: Distribuicao dos agrotoxicos utilizados segundo grupo quimico.
Brejo da Madre de Deus, 2000.

Grupo Quimico Yo
Organofosforado 53,68
Ditiocarbamato 20,35
Piretréide 7,72
Triazina 7,37
Aril oxi fenoxi propionato 5,96
Outros 4,92

Freqiiéncia de aplicacio

61,2% dos trabalhadores aplicam agrotéxicos semanalmente, 13,3% aplicam
algumas vezes por semana, 12,2% aplicam quinzenalmente, 4,1% aplicam diariamente e

4,1% aplicam mensalmente (Tabela 8).

TABELA 8: Distribuiciao da populacio (n=98) segundo periodicidade de aplicaciao
dos agrotoxicos. Brejo da Madre de Deus, 2000.

Periodicidade de aplicacao N.° %
a. diariamente 4 4,1
b. semanalmente 60 61,2
c. algumas vezes por semana 13 13,3
d. quinzenalmente 12 12,2
e. mensalmente 4 4,1
f. ndo respondeu 5 5,1
g. Total 98 100,0

Sistema de comercializacio

Observando a Tabela 9, constatamos que, na implantacio e producio da cenoura
e beterraba, principais produtos agricolas da regido, os gastos com insumos (corretivos
para o solo, fertilizantes e agrotoxicos, entre outros) € alto, representando 25,96% do

custeio total na producgdo da cenoura e 36,71% para a beterraba.
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TABELA 9: Custeio Agricola com a Implantacio e Producio em drea de 1 ha.

Brejo da Madre de Deus, 1995-1996.
Cenoura (R$) %  Beterraba (RS) %

Servigos 2100,00 65,06 1320,00 54,32

Insumos 838,00 25,96 892,00 36,71

Eventuais 290,00 8,98 218,00 8,97

Total 3228,00 100,00 2430,00 100,00

Fonte: IBGE - Censo Agropecuario 1995-1996

6.1.4 Infra-estrutura

Condicao técnica e de infra-estrutura dos estabelecimentos rurais

Na tabela 10, verificamos a condicéo de infra-estrutura para a producgéo agricola
dos estabelecimentos rurais. Apenas 53 estabelecimentos (2,98%) recebem assisténcia
técnica de profissional qualificado na produ¢do, e somente 17 (0,96%) fazem parte de
Associagdo ou Cooperativa. 739 produtores (41,52%) utilizam adubos e corretivos na
producgdo, e 1358 (76,29%) realizam controle de pragas e doencas através do uso de

produtos quimicos.

As técnicas de conservacdo do solo sdo utilizadas por apenas 72 produtores
(4,04%) e 523 estabelecimentos (29,38%) utilizam técnicas de irrigacdo na producgdo

agricola.

Em relagdo a energia elétrica, 946 estabelecimentos (53,13%) fazem uso de
energia elétrica na producdo. Isto demonstra que o acesso a tecnologia por parte do

pequeno produtor rural de Brejo ainda € pequeno.

TABELA 10: Distribuiciio dos estabelecimentos rurais segundo a condiciio técnica
e de infra-estrutura. Brejo da Madre de Deus, 2000.

Condicao de Infra-estrutura N.° de estabelecimentos. Yo
Assisténcia Técnica 53 2,98
Associagdo ou Cooperativa 17 0,96
Adubos e corretivos 739 41,52
Controle de pragas e doengas 1358 76,29
Conservacao do solo 72 4,04
Irrigacdo 523 29,38
Energia elétrica 946 53,15
Total de estabelecimentos rurais 1780 100,00

Fonte: IBGE - Censo Agropecuario 1995-1996
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Rede rodoviaria

As vias de acesso do municipio as principais cidades da regido sao asfaltadas.
Da sede até Recife, passa-se por trés rodovias: primeiro t€ém-se a PE-145 que liga a sede
até outra rodovia, a BR-104, que por sua vez liga Caruaru a Campina Grande, duas
importantes cidades do Nordeste e, finalmente a BR-232, que € um importante corredor

de acesso da capital ao interior do estado.

Ja o acesso da sede municipal as comunidades da bacia do Laranjeiras se faz por
meio de estradas de terra, muitas vezes esburacadas, s6 possibilitando o acesso de
veiculos automotivos com tracdo nas quatro rodas, tendo uma preferéncia local pelos de
fabricacdo da Toyota, fato marcante da regido. Esses veiculos servem tanto para o
escoamento da producdo local, como para o transporte de pessoas da sede para os

diversos distritos e vilas do municipio.

Sistema piblico de dgua

De acordo com dados do Censo Demogréfico 91, cerca de 33,2% dos domicilios
possuem abastecimento d’dgua proveniente de rede publica, 34,9% tem canalizacdo
interna e 65,1% nao possuem ligacao interna (Tabela 11). Entende-se por canalizacao a

dgua bombeada diretamente do rio para as residéncias.

TABELA 11: Proporc¢iao de moradores segundo tipo de abastecimento de agua.
Brejo da Madre de Deus, 1991.

Abastecimento Agua % Moradores
Com canalizagdo interna 34,9
.. com rede geral 33,2
Sem canalizagdo interna 65,1

Fonte: IBGE/Censo 1991

De acordo com o inquérito realizado com produtores rurais de Brejo, as fontes
de 4gua para abastecimento humano, estdo assim distribuidas: 24,8% provém do rio;
21,9% é encanada; 18,1% de poco; 13,3% da barragem; 12,4% de “cacimbido”; 5,7% de

acude; 2,9% de bica e 1% € proveniente de caminhdo pipa. (Tabela 12).
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TABELA 12: Distribuicio da populacio (n=100) segundo fonte da agua
consumida. Brejo da Madre de Deus, 2000.

Fonte N %
a. acude 6 6
b. bica 3 3
C. pogo 18 18
d. rio 25 25
e. caminhdo pipa 1 1
f. encanada 22 22
g. cacimbao 12 12
h. barragem 13 13
Total 100 100

Tratamento de agua

Também, no ambito do inquérito, buscaram-se informacgdes sobre a forma de
tratamento de dgua. 57% da populacao de estudo respondeu que a 4gua nao € tratada no
seu domicilio, enquanto 41% referem algum tipo de tratamento realizado por eles

proprios(Tabela 13).

TABELA 13: Distribuicdo da populacdo (n=100) segundo realizacio de tratamento
de agua. Brejo da Madre de Deus, 2000.

Tratamento N %
a. realizam 41 41
b. ndo realizam 57 57
c. ndo respondeu 2 2
Total 100 100

Escolas

O municipio possui 110 estabelecimentos de ensino, sendo que 47 (42,73%) sdo
de nivel pré-escolar, 61 (55,45%) sdo de nivel fundamental e apenas 2 (1,82%) sdo de
nivel médio (Tabela 14). De acordo com o Censo 91, a taxa de analfabetismo era de

56,6% para a populagdo de 11 a 14 anos e 56% para a populacdo de 15 anos a mais.

TABELA 14: Distribuiciao dos estabelecimentos de ensino segundo nivel. Brejo da
Madre de Deus, 1997.

Nivel N.° de estabelecimentos )
Pré-escolar 47 42,73
Fundamental 61 55,45
Ensino médio 2 1,82
Total 110 100,00

Fonte: INEP/MEC - Censo Escolar - 1997
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Verifica-se na tabela 15 que, comparando-se o nimero de matriculas nos
estabelecimentos de ensino em 1994 e 1997, houve um aumento de cerca de 22% das

matriculas, sendo o nivel fundamental o que maior aumento de matriculas teve.

TABELA 15: Distribuicdo das matriculas por nivel de estabelecimentos de ensino.
Brejo da Madre de Deus, 1994-1997.
N.° de matriculas
Nivel 1994 %0 1997 %0
Pré-escolar 1081 14,77 958 10,72
Fundamental 5895 80,52 7541 84,41
Ensino médio 345 4,71 435 4,87
Total 9315 10931 100,00
Fonte: Sec. Mun. de Educacio/1994 - INEP/MEC: Censo Escolar/1997

Unidades de saude

O Municipio de Brejo da Madre de Deus possui 2 hospitais ligados ao SUS, um
de gestdo municipal, o Hospital Dr. José Carlos de Santana, e outro conveniado ao SUS,
de natureza filantrépica.

Dos 81 leitos hospitalares, 34 (41,98%) sao de clinica médica, 24 (29,63%) sdo
de pediatria, 11 (13,58%) sdo cirdrgicos e 10 (12,35%) sdo obstétricos (Tabela 16). 48
(59,26%) leitos hospitalares sdo da prépria rede municipal, enquanto 33 (40,74%) sao

de origem filantrépica (Tabela 17).

TABELA 16: Distribuicio dos leitos hospitalares SUS segundo especialidade.
Brejo da Madre de Deus, 2000.

Especialidade N.° de Leitos %
Cirdrgicos 11 13,58
Obstétricos 10 12,35
Clinica Médica 34 41,98
Cronicos/FPT 1 1,23
Psiquiatria 1 1,23
Pediatria 24 29,63
Total 81 100,00

Fonte: SIH/SUS — Nov/2000

TABELA 17: Distribuiciao dos leitos hospitalares segundo a natureza.
Brejo da Madre de Deus, 2000.

Natureza N.° de Leitos %

Municipal 48 59,26
Filantrépico 33 40,74
Total 81 100,00

Fonte: SIH/SUS — Nov/2000
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Ja em relacdio a Rede Ambulatorial, o municipio possui 17 unidades
ambulatoriais, tendo 5 postos de saide, 2 Centros de Satde, 1 Policlinica, 2
ambulatérios de unidade hospitalar, 6 unidades de satide da familia e 1 unidade ndo

especificada (Tabela 18).

TABELA 18: Distribuicio da rede ambulatorial SUS.
Brejo da Madre de Deus, 2000.

N.° Unidades Y%
Posto de Saude 5 29,41
Centro de Saude 2 11,76
Policlinica 1 5,88
Ambulatério de Unidade Hopitalar 2 11,76
Unidade de Saide da Familia 6 35,29
Unidades ndo especificadas 1 5,88
Total 17 100,00

Fonte: SIH/SUS - Nov./2000

O municipio possui 26 consultérios, 18 Equipos odontolégicos, 15 salas de

pequenas cirurgias, 1 sala de cirurgia ambulatorial e 1 sala de gesso (Tabela 19).

TABELA 19: Distribuicio da Rede Ambulatorial por Tipo de Aparelho.
Brejo da Madre de Deus, 2000.

Consultorios  Equipo Sala de Sala peq. Sala cirur.
Odontolégico gesso cirurgias Ambulat.

Posto de Satide 5 5 0 4 0
Centro de Saide 3 2 0 2 0
Policlinica 6 2 0 0 0
Ambulatério de Unidade 5 3 1 3 1
Hospitalar

Unidade de Saiude da Familia 6 6 0 6 0
Unidades ndo especificadas 1 0 0 0

Total 26 18 1 15 1

Fonte: SIH/SUS - Nov./2000

5.1.5 Perfil Epidemiolégico

Perfil de Morbidade

De acordo com a Tabela 20, as principais causas de interna¢des em Brejo da

Madre de Deus sdo provenientes de gravidez, parto e puerpério (30,8%). Ao
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verificarmos o perfil de morbidade hospitalar, as doencas do aparelho respiratério sdo
responsaveis por 18,6% do total de internagdes, as doengas infecciosas e parasitdrias por
12,7%, e as doencas do aparelho geniturindrio respondem por 10,6%. Também sdo
relevantes no perfil de morbidade hospitalar as doencgas do aparelho circulatério (8,0%),
as doencas do aparelho digestivo (6,7%) e as doencas enddcrinas, nutricionais e

metabdlicas (4,5%).

Cabe ainda observar o percentual de doencas de pele e tecido subcutineo (2,6%),
as afeccdes originadas no periodo perinatal (1,1%), as doengas do sistema
osteomuscular e tecido conjuntivo (0,9%), as doencas do sangue (0,7%), os transtornos

mentais (0,3%) e as neoplasias (0,2%).

TABELA 20: Distribuicio percentual das internacdes por grupos de causas
CID 10’. Brejo da Madre de Deus, 1999.

Capitulo CID %
Gravidez parto e puerpério 30,8
Doencas do aparelho respiratério 18,6
Algumas doencas infecciosas e parasitérias 12,7
Doencas do aparelho geniturindrio 10,6
Doencas do aparelho circulatério 8,0
Doencas do aparelho digestivo 6,7
Doencas enddcrinas nutricionais e metabdlicas 4,5
Doencas da pele e do tecido subcutaneo 2,6
Sint sinais e achad anorm ex clin e laborat 1,8
Algumas afec originadas no periodo perinatal 1,1
Doengas sist osteomuscular e tec conjuntivo 0,9
Doencas sangue 6rgaos hemat e transt imunitar 0,7
Transtornos mentais € comportamentais 0,3
Neoplasias (tumores) 0,2
Doencas do ouvido e da ap6fise mastdide 0,2
Lesdes enven e alg out conseq causas externas 0,2
Doengas do sistema nervoso 0,1
Causas externas de morbidade e mortalidade 0,1

Fonte: SIH/SUS

Quanto as doengas de notificagdo compulséria, observando o periodo de 1992 a
1994, 82,15% das notificagdes foram por entero-infeccdo, e 17,85% por

broncopneumonia (Tabela 21).

CID 10: Classificacio Internacional de Doencas 10° edicio.
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TABELA 21: Doencas de notificacdo compulsoria de interesse do municipio.
Brejo da Madre de Deus, 1992-1994.

Doencas Casos Total %
1992 1993 1994

Entero-infeccao 317 435 242 994 82,15

Broncopneumonia 72 91 53 216 17,85

Outras 29 34 43 106 8,05

Total 389 526 295 1210

Fonte: Adaptado de Floréncio e Kato, 1998.

Perfil de Mortalidade

Quanto ao perfil de mortalidade, as doencas do aparelho circulatério sdo
responsaveis por 26,9% dos 6bitos, seguidas pelas causas externas (23,1%). 10,8% dos
obitos s@o causados por afec¢des perinatais, 9,2% sdo por neoplasias (tumores), 6,2%
por doencas do aparelho respiratério e 4,6% sio por doengas infecciosas e parasitarias,
sendo que as doengas infecciosas intestinais sdo responsdveis por 2,3% dos Obitos

(Tabela 22).

Tabela 22: Mortalidade Proporcional Segundo Grupo de Causas — CID10.
Brejo da Madre de Deus, 1998.

Grupo de Causas Total (%)
Doencas do aparelho circulatério 26,9
Causas externas 23,1
Demais causas definidas 19,2
Afecgdes perinatais 10,8
Neoplasias (tumores) 9,2
Doencgas do aparelho respiratério 6,2
Doengas infecciosas e parasitarias 4,6
- Doengas infecciosas intestinais 2,3

Fonte: SIM, 1998

Mortalidade Infantil

A mortalidade infantil € um indicador importante para ser analisado neste
contexto. As criancas menores de 1 ano formam um grupo vulnerdvel que sofre
influéncia, tanto indiretamente através da exposicdo materna, quanto diretamente, dos
fatores ambientais relacionados ao processo produtivo e as condi¢des sanitdrias da

regido.
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De acordo com dados da Secretaria Municipal de Satide de Brejo da Madre de
Deus, o coeficiente de mortalidade infantil (CMI) em 1999 foi de 50,8 ébitos para cada

1000 nascidos vivos.

O coeficiente de mortalidade infantil neonatal em 1999 foi de 29,9 ébitos para
cada 1000 nascidos vivos. O coeficiente de mortalidade infantil pds-neonatal foi de 20,9

6bitos para cada 1000 nascidos vivos.

O coeficiente de mortalidade infantil por doengas infecto-parasitdrias em 1999
foi de 10 &bitos para cada 1000 nascidos vivos, o que representa um percentual de

19,6% dos 6bitos de menores de 1 ano.

O coeficiente de mortalidade infantil causado por ma formagdo congénita em
1999 foi de 7 6bitos para cada 1000, representando um percentual de 13,7% dos 6bitos

de menores de 1 ano.

6.2 NIVEL DE ANCORAGEM

No nivel de ancoragem, quando se refere a situacdo fundidria, tipo de
propriedade, infra-estrutura e recursos tecnoldgicos das unidades produtivas, observa-se
que segue o mesmo padrio do municipio, sendo desnecessdrio sua descricdo nesse

nivel.

6.2.1 Processo produtivo

Forca de trabalho

Em relagio ao nimero de trabalhadores no campo, segundo o Censo
Agropecuario 1995-1996, o municipio apresentava 5482 pessoas ocupadas em
estabelecimentos agropecudrios, o que representava, em 1995, 16,6% da populacio de
Brejo da Madre de Deus.

95



Resultados

Relagdes trabalhistas

De acordo com o resultado do inquérito realizado na area de estudo, percebeu-se
que nenhum entrevistado tem carteira de trabalho assinada; 21,8% trabalham no sistema
de meeiro; 25,3% sao diaristas; 17,2% trabalham por producdo; 2,3% sdo arrendatarios;
20,7% sao donos; 5,7% sao familiares; 3,4% nao sabem como € seu contrato de trabalho

e 3,4% nao tem nenhum tipo de contrato de trabalho (Tabela 23).

TABELA 23: Distribuicao da populacdo (n=100) segundo contrato de trabalho.
Brejo da Madre de Deus, 2000.

Contrato de Trabalho N %
a. assalariado/carteira assinada 0 0
b. meeiro 19 19
c. diarista 22 22
d. por producao 15 15
e. arrendatério 2 2
f. dono 18 18
g. familiar 5 5
h. ndo sabe 3 3
i. ndo tem 3 3
j- ndo respondeu 13 13
Total 100 100

Insumos

Segundo dados do Censo Agropecudrio 1995-1996, no municipio ndo existiam
mdquinas para plantio e para colheita. Existem 13 tratores, 13 caminhdes e 26 utilitarios

cadastrados.

Créditos

Os trabalhadores rurais relatam dificuldades em ter acesso ao crédito rural e aos
beneficios do PRONAF (Programa Nacional de Agricultura Familiar), conforme
podemos observar em algumas falas de trabalhadores rurais (TR):

" Crédito Rural??? Eu ndo sei nem o que é isso”!!! (TR1)

“Eu vi um tempo desse uma reportagem no rddio falando sobre o0 PRONAF eu pensei
que era uma delegacia.” (TR2)
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“Pra conseguir é muito difici demais viu. A pessoa pra conseguir tem que ter a melhor
sorte do mundo. Eu andei tanto que ainda té6 cansado”. (TR3)

“Quando chega aqui todo mundo tenta, mas ninguém consegue. Eles faz ficha pedindo
dinheiro que é pro cabra abrir conta e mais num sei o qué ld”. (TR4)

“Primeiro é no Sindicato depois ele leva para Caruaru pro banco, né? Por ultimo pra o
BANDEPE, 56 que ndo conseguiu chegar no BANDEPE. Comeram meu 80 real rapaz”.
(TRS)

“E ndo comeram 50 reais meu? Agora aparega la quem comeu isso. Aparece pra vim
buscar, agora aparega pra devolver”. (TRG6)

Tipos de culturas

Segundo dados do inquérito, a cenoura é a cultura de maior pratica na regido,
pois € cultivada por 94% da populacdo de estudo. Em seguida temos a beterraba,
cutivada por 71% da populagdo, o pimentdo (21%); o tomate (18%); o milho (18%) e o
feijao (14%) (Tabela 24).

TABELA 24: Distribuicio da populacdo (n=100) segundo culturas agricolas
cultivadas. Brejo da Madre de Deus, 2000.

Culturas Agricolas N %
cenoura 94 94
beterraba 71 71
pimentao 21 21
tomate 18 18
milho 18 18
feijado 14 14

6.3 O NIVEL DE SUB-TEXTO

6.3.1: Caracterizacao Individual da Populagcao Estudada

Quanto a idade, do total de trabalhadores entrevistados, 10 % tém menos de 18
anos e 4% t&m mais de 60 anos (Tabela 25), sendo a maioria (94%) do sexo masculino
(Tabela 26). Em relacdo ao grau de escolaridade, 51% possuem até o 1.° grau
incompleto; 3% possuem o 1 ° grau completo; 1% possuem o 2.° grau completo e 45%

ndo possuem nenhum grau de escolaridade, sendo analfabetos (Tabela 27). Quanto ao
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estado civil, 64% sdo casados; 31% sdo solteiros e 5% sdo separados (Tabela 28). Em
média, a renda semanal dos trabalhadores rurais com a lavoura é de R$27,00 (vinte e

sete reais), o que dd o total de R$108,00 (cento e oito reais) por més trabalhado.

TABELA 25: Distribuicio da populacio (n=100) segundo faixa etaria.
Brejo da Madre de Deus, 2000.

Idade (Anos) N (%)
10a19 10 10
20 a 29 32 32
30a39 29 29
40 a 49 21 21
50 a 59 4 4
60 a 69 4 4
Total 100 100

TABELA 26: Distribuicio da populacio (n=100) segundo o sexo.
Brejo da Madre de Deus, 2000.

Sexo N (%)
a. masculino 94 94
b. feminino 6 6

Total 100 100

TABELA 27: Distribuicao da populacdo (n=100) segundo grau de escolaridade.
Brejo da Madre de Deus, 2000.

Escolaridade N (%)
a. nenhuma 45 45
b.1° grau incompleto 51 51
c.1° grau completo 3 3
d.2° grau incompleto

e.2° grau completo 1 1
Total 100 100

TABELA 28: Distribuicido da populacio (n=100) segundo estado civil.
Brejo da Madre de Deus, 2000.

Estado Civil N (%)
a. solteiro 31 31
b. casado 64 64
c. separado 5 5

Total 100 100

6.3.2.: Percepcao do problema
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Durante a Conferéncia Municipal de Saide e Ambiente de Brejo da Madre de
Deus, a problematica dos agrotéxicos foi levantada pelos diversos grupos de discussao,

e observa-se claramente que os problemas apresentados foram abrangentes.

Para os problemas relacionados ao uso de agrot6xicos no municipio, foi

respondido que os principais sio:

- “Uso indiscriminado de agrotoxicos;

- alimentos contaminados com residuos de agrotoxicos;

- descarte inadequado das embalagens dos venenos (a céu aberto e nos
mananciais),

- desgaste do solo, erosdo e contaminagdo de mananciais,

- criagdo de espécies de pragas resistentes,

- doengas e acidentes ocupacionais”.

Estas referéncias, levantadas de maneira espontinea pelos participantes,
demonstram que os problemas relacionados ao uso de agrotdxico tem a ver com o0s

ambientes, e ndo com o préprio produto.

Quanto a casos de intoxicacio por agrotoxicos

Cerca de 63 % dos trabalhadores rurais conhecem pessoas que se intoxicaram

pelo uso de agrotéxicos e 20 % relatam que j4 se intoxicaram pelo menos uma vez.

Quanto a problemas de saude

50% da populacdo de estudo informaram que sentem problemas de sadde
quando aplicam agrotéxicos. Os principais relatos sdo de dores de cabecga e problemas

de pele (alergias), como pode ser constatado nos depoimentos abaixo:

“Eu passei quatro meses trabalhando num plantio ali em cima, ai a gente passava sem
equipamento, ai depois a gente se prejudicou, a gente foi e saiu. O dono ndo queria
comprar as roupas pra gente, a gente teve que sair. Saimo tudo doente. Fomo num
médico, fomo no outro (...) A gente sentia um queimor no corpo, as costa ardendo (...)
dor de cabega (...)” (TR7)
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“Eu comecei estourando os pé, deu uma coceira nos pé, estourando, passou pras mdo.
Até eu passei um veneno e joguei o negocio dele fora de lado do plantio a garrafa vazia
e depois com uns 15 dias mais ou menos eu peguei na garrafa vazia pra jogar ela mais
pra fora ai deu um sinal na mdo. Eu fui no médico, ele me passou uma pomada umas
coisa. Passou de estourar as mdo. Mas bastava eu tocar nele que estourava as mao,
toda vez, toda vez (...) Ai médico falou: olhe, tenha distdncia do veneno, sendo vocé se
acaba com ele. Ai eu parei de usar ele, ndo uso mais ele ndo, quem passa é um irmdo
meu”. (TRS8)

Quanto aos problemas de risco ambiental

Em relacdo aos problemas de risco ambiental, diversas falas ilustram a

preocupacdo da comunidade local:

“Os agrotoxicos podem poluir o rio e vai matar os bichos todinho né (...) e a gente
come os bichos (...) entdo a gente vai morrer também (...)” (TR31)

“O pior é que esses venenos ndo estdo matando e sim fortificando o inseto por que ndo

mata e estdo fortificando cada vez mais. Inclusive, estdo produzindo veneno cada vez
: 8

mais fortes”. (RC1)

“E desequilibra mais ainda o meio ambiente”. (RS1) ?

“O que mais ta acontecendo, por motivo do envenenamento, é a falta dos animais
predadores. Estdo acabando os predadores da regido. Eu, antigamente, era facil de
encontrar pdssaros que sdo os predadores das largatas mas hoje estd sendo dificil.
Quer dizer, as cobras pela cadeia ecologica vai atrds dos roedores, né? Entdo, estdo
cada vez mais acabando os predadores e fortificando os insetos. No final das contas,
nos é que estamos sendo envenenados”. (RC2)

“A gente vé, por exemplo, que o meio ambiente estd ai (...) Brejo, que era um odsis,
hoje em dia entra com o uso indiscriminado da dgua, do solo, do desmatamento (...)
certamente o uso de insumos agricolas tipo fertilizantes, adubos (...) vocé tem um clima
seco, uma vegetagdo rala de caatinga. Vocé tem hoje riachos que eram permanentes e
vocé vé eles secos, estagnados. Isto é o mau uso do meio ambiente em todos os
sentidos”. (RSA1)".

“Eu suponho, por exemplo, que esse rio de Tabocas, que abastece a barragem de
Tabocas, que abastece Caruaru, tenha talvez alguma coisa a ver com essas mortes do
pessoal que fez hemodidlise em Caruaru, mas ninguém pode provar até porque ndo é
uma questdo local/regional, mas uma questdo publica, de Estado e de Pais. Essa é uma
coisa, entdo, que a gente ndo pode dizer que hd, a gente supde que possa ter porque a
gente sabe que o pessoal ribeirinho usa” (RSA2).

¥ RC: Representante da Cooperativa
? RS: Representante do Sindicato
' RSA: Representante da Secretaria de Agricultura.
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“Pro meio ambiente a gente sabe que é uma agressdo, né. Tudo que ndo é natural ao
ambiente a gente td agredindo de uma forma ou de outra. E como vocé, quando
administra um remédio a um paciente. O remédio, ele tem um lado benéfico, mas
também causa alteragdes. Nenhum remédio, nenhum medicamento, nenhuma droga
deixa de causar alguma repercussdo no organismo. Entdo, do mesmo jeito é o
agrotoxico. Se ele beneficia de uma forma a terra para o preparo para o agricultor, de
outra forma ele acaba com o microorganismo necessario até para a agricultura,
necessario até no crescimento da cultura né, da planta em que o agricultor vai usar.
Entao, da mesma forma que tem o lado benéfico, também tem o lado maléfico, que
torna a terra mais pobre, principalmente em microorganismo” (M/V) i,

Quanto as medidas de prevencio de risco no trabalho

O enfoque dado por 83,2% dos trabalhadores foi restrito apenas aos
Equipamentos de Protecdo Individual (EPI’s), ndo fazendo meng¢do as medidas coletivas
de protecdo, tais como condicdes de higiene, averiguacdo da dire¢cdo do vento, os

cuidados com o receitudrio, o descarte de embalagens, etc.

Todavia, relatam as dificuldades em adquiri-los devido ao elevado custo. No
entanto, a observacdo direta ndo mostra esse tipo de utilizacdo, seja em quantidade ou

adequacao dos equipamentos.

“Bom, o que podia ser resolvido era conseguir equipamento pra esse pessoal se
proteger do veneno. Ai o negocio ficava mais seguro né?” (TR10)

“Melhora assim, se s vendesse o veneno com o equipamento (...) Mas tem agricultor
que ndo pode comprar nem o veneno, imagine o equipamento” (TR11)

“Se vocé também ndo comprar o veneno também vai morrer, porque vai perder a
prantagdo e vai morrer de fome”. (TR12)

“Se eu poder comprar o vemeno depois eu compro, mas primeiro eu compro a
protecdo” (TR13)

“O governo tem que dar um jeito nesse negocio mesmo. Evitava mais doenga. Ndo
termina sendo pior pra ele? se o cara adoecer vai tumutuar o hospital. Em vez de ter
uma vaga pra uma pessoa doente de outra coisa vai ter um cara doente de veneno pra
passar dois, trés més ld. Al ja servia pra outra coisa, nera? Ndo era melhor se
comprasse uma roupinha pro cabra? Se o cara ganhasse e ndo conseguisse passar com
ele ai também era desleixo do cabra né? Ai eu acho que o cara quer morrer. Eu mesmo
ndo consigo. Tenho condi¢do de comprar o veneno, mas ndo tenho condi¢do de

"' M/V: Médico e Vereador Presidente da CAmara dos Vereadores
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comprar a roupa. Eu vou dizer que eu tenho? O que eu ganho hoje em dia so da pra
manter minha feira e meu planti. Eu vou comprar roupa (...) "(TR14)

“Pelo menos que a gente tivesse uma orientagdo. Aqui a gente tem uma EMATER que
ndo serve de nada, pra que serve a EMATER? Pra orientar o trabalhador como é que
se trabaia. Aqui ndo aparece um agréonomo que ensine o cara a trabalhar, ndo aparece
a EMATER, um sindicato, s6 aparece pra comer dinheiro agora pra ensinar pra fazer
nada ninguém aparece. Pelo menos o governo mandasse um representante ensinando
como é que se faz as coisa, porque tem agricultor que sabe, mas agricultor que ndo
sabe de nada ndo”. (TR15)

Quanto a alternativas ao uso de agrotoxicos

Os trabalhadores rurais de Brejo da Madre de Deus, em sua grande maioria, nao
tém conhecimento sobre alternativas ao uso de agrotéxicos. Alguns ji ouviram falar
sobre algumas alternativas como o uso de urina de vaca e fumo de rolo, mas poucos
realmente praticam agricultura sem veneno. O grande problema identificado € a falta de

mercado consumidor local para os produtos sem agrotéxicos, que sao mais caros.

“Alternativa ao veneno? (...) Aqui ninguém sabe ndo”. (TR16)

“Qual é a verdura que ndo se pulveriza? Trabalho hd mais de dez anos em plantio (...)
se ndo usar veneno ndo lucra”. (TR17)

“Eu ja vi os cabra matando praga sem ser com veneno. Usava fumo de rolo, fumo
bravo (...) Pode botar com dgua bem forte que mata o inseto”. (TR18)

“Eu conhego o mijo de gado. Ja usei até”. (TR19)

“Tem um cara la em cima que jd usou a urina da vaca, ele disse que deu certo. Tem um
més mais ou menos que eu ouvi isso no Globo Rural (...)” (TR20)

“Eu misturo a dgua sanitdaria com o veneno (...)". (TR21)

“(...) o apoio que a gente queria é de ter um mercado direcionado para os nossos
produtos (sem agrotoxicos). (...) Se a gente ndo tem um mercado direcionado para
esses novos produtos, entdo vai haver um desestimulo pessoal. Porque vai estar
produzindo e ndo vai ter mercado para enviar os produtos, enquanto que com 0S
agrotoxicos tem mercado (...)". (RC3)

6.3.3 Exposicao a agrotoxicos
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Uso de agrotoxicos

A maioria (98%) dos trabalhadores rurais usam agrot6xicos na produgdo. 31,6%
receberam orientagdo para o uso de agrotdxicos, € 36,5% receberam orientacdo de

protecao.

“Aqui todo mundo faz de livre vontade do jeito que quer. Vocé ta arriscando. Cada um
faz arriscando. Ndo tem quem ensine como é que se faz. Cada um faz pela cabega dele
mesmo. Acha se é assim, é assim, se ndo der assim, faz assim de novo, se tomar prejuizo
daqui a trés més vai fazer a planta do mesmo jeito de novo” (TR22)

“A gente aqui na cooperativa vende esses agrotoxicos e todo més tira a receita
agronomica para o povo, a fim deles saberem como usar o veneno e equipamento para
se proteger. Ainda tem muitas pessoas que ndo quer usar a bota, o avental, etc. Os
agricultores, dizem: * eu ndo tenho nada, boto o bico da bomba e misturo com veneno,
nem tenho dor de cabeca”. O agronomo daqui que assina o receitudrio para o povo é o
Dr. Fulano. Agora eu ndo sei se o povo estdo fazendo o que esta escrito, ai o problema
¢é deles se ndo obedece” (RC4)

“Tem comerciante que ja deixou de vender o veneno de modo disso. Ele disse que
ninguém ta trabalhando com o equipamento e depois ndo vai se complicar por ninguém
ndo. Ele parou de vender o veneno de modo disso. Ld ninguém encontra mais veneno
pra vender. So tem pra vender na cooperativa agora, pelo enquanto, mas ta dizendo
que ja vai parar de vender também”. (TR23)

“E tem que assinar um livrozinho pra poder dizer que vai trabalhar equipado. Ai nés
vai comprar o veneno, chega lda assina que trabalha equipado, chega ca ndo trabalha e
ai depois o que acontecer vdo culpar eles né? Mas s6 que o culpado ndo é eles, o
culpado somos nos mermo que ndo trabalha equipado. Eles recomendam e ninguém
quer trabalhar”. (TR24)

“Vocé tem equipamento? Se o cara disser que ndo, ele ndo vende. Ai eu digo que tenho.
Eu t6 precisando do veneno, eu vou dizer que ndo tenho? Eu vou dizer que tenho. Ele
pergunta: vocé ja passou esse veneno alguma vez? Ai eu digo: jd. E vocé que vai
passar? Eu digo: é. Ai vai dizendo (...) mas eles faz muitas pergunta pro cabra. Ele diz
olha: tem que trabalhar equipado que é pra ndo complicar. Mas a gente ndo tem
dinheiro pra comprar o veneno, imagine o equipamento". (TR25)

“Se a gente pudesse comprar era bom pra saiide de nos nera? A gente ndo ia deixar de
trabalhar equipado para trabalhar desequipado. So6 que ninguém pode comprary...] O
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cabra se comprar o equipamento ndo come e vai ficar s6 olhando pra o equipamento”
(TR26)

" Pego uma toalha de mesa de pldstico, corto, faco o tipo uma capa, uso uma bota,
pego um chapéu. Mas isso ndo resolve, os olhos ficam descobertos. So resolve mesmo
aquele macacdo com a mascara’ (TR27)

“Ninguém chega para dizer que sé passa veneno a favor do vento porque ndo existe
ndo, se pegar uma bomba e dizer que s6 passa a favor do vento, ou entdo vocé termina
aqui e depois vai voltar tudinho de novo, ld no fim do plantio, so pra passar a favor do
vento.” (TR28)

“Eu trabalhava com o vento, venta muito e o vento trazia o veneno todo pra cima de
nos. Quando a gente parava assim, a gente ficava coberto de veneno(...) Mas o vento
sempre mudava dava dum lado depois do outro, ai a gente termina se aperriando, ai
depois eu nem liguei mais. Eva veneno total em nos. O médico falou que eu ja estava
com quase trinta por cento de veneno no corpo jd, se chegasse mais um poquim (...)"
(TR29)

“Tem gente que passa o dia todinho e ndo toma banho ndo (...) a gente aqui toma
banho depois que aplica o veneno ou no final do dia mesmo” (TR30)

6.3.4 Situacao de Saude

Morbidade referida

52% da populacdo de estudo referiram ter dores de cabeca freqiientes; 48%
sentem nervosismo, tensdo e preocupacgdo; 26% sentem cansaco o tempo todo; 26% tém
sensagdes desagraddveis no estdbmago; 23% reclamam de tremores nas maos; 19% tém
falta de apetite; 18% informam que dormem mal e 12% referem ma digestdo (Tabela

29).

TABELA 29: Distribuicio da populacio (n=100) segundo queixas de saude.
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Brejo da Madre de Deus, 2000.

Queixas de Satde N %
dores de cabeca freqiientes 52 52
nervosismo, tensao ou 48 48
preocupacao

cansago o tempo todo 26 26
sensacdes desagradaveis no 26 26
estdmago

tremores na mao 23 23
cansa-se com facilidade 22 22
falta de apetite 19 19
dorme mal 18 18
ma digestdo 12 12

6.3.5 Acesso a assisténcia médico-sanitaria

O PACS'" cobre 80% do grupo populacional alvo do municipio, e o PSF" cobre

cerca de 67% da populacdo a que se destina (basicamente na zona rural).

No municipio, existem 2 leitos hospitalares para cada 1000 habitantes e 2,6

consultorios hospitalares para cada 1000 habitantes.

Vigilancia a saide
Apenas 19,8% dos trabalhadores rurais entrevistados realizaram exames de

sangue para determinar o nivel de colinesterase, andlise realizada para averiguar

possivel intoxicacdo. Nao foram referidos outros procedimentos de vigilancia a satde.

6.3.6 Atividades associativas

'> Programa de Agentes Comunitarios de Satide
13 Programa Sauide da Familia
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Apenas 7% dos trabalhadores entrevistados sdo associados a cooperativas
agricolas, embora o municipio tenha 4 cooperativas em funcionamento: Sdo Vicente,

Fazenda Nova, Barra de Farias e Sitio Sdo Paulo. 26% sao filiados ao sindicato rural.

Algumas falas ilustram as razdes que alguns entrevistados consideram para

justificar a baixa filia¢do ao sindicato:

“ o sindicato ndo faz nada pelo trabalhador pobre, so serve para levar o dinheiro da
gente. Eu mesmo ndo pago mais” (TR31)

“Aqui o pequeno agricultor ndo tem vez ndo, ou ele trabalha pra sobreviver ou ndo vdo
pensar em esperar pelo sindicato nem prefeitura nem nada que ndo se sobrevive com
isso ndo.” (TR32)

“A gente daqui paga o sindicato. Entendeu? O sindicato so serve pro rico. So serve pra
Fulano e Sicrano, porque o pobre ndo tem vez la no sindicato. Eu mesmo deixei de
pagar ao sindicato pro mode disso também” (TR33)

“Eu também. Ja tem uns 5 anos que eu pago sindicato. Hoje eu ndo pago mais ndo” .
(TR34)

“Tem um trator no sindicato o cara precisa, ndo tem, vai Fulano e Sicrano. So6 por
ultimo, la pro final do ano quem sabe... E o cara vai ficar parado so esperando um
trator do sindicato. Va la que eles é tudo atrasado, que outro dia eu passei ld tava o
maior rolo de Fulano mais o presidente do sindicato - que é tudo atrasado os
pagamento deles e eles fala que botam tudo em ordem” (TR35)

“O agricultor, ele ndo tem uma orientag¢do associativista, ele ndo tem um ponto de vista

voltado ao bem comum ao desenvolvimento em conjunto né, desenvolver a vida dele o

agricultor é ignorante, analfabeto, é fechado, feio, ndo participa, na maioria das vezes

ele ndo gosta de participar, ele se acha auto-suficiente, na realidade ndo é. Ele sabe

que a agricultura realmente ta passando por dificuldades sérias e assim fica dificil
U 14

trabalhar com a Associacdo”. (RA1™")

“O pessoal hoje estd sofrendo por este motivo, porque basicamente as cooperativas que
foram feitas nessa regido aqui a maioria foi visando empréstimo no banco (Ah! Vamos
fazer empréstimo no banco porque é muito mais facil...) e ndo se tocou, claro, em
capacitagdo, (- Ah! Vai ter uma capacitagdo... de qué? Ah, ndo quero... Eu ja sei fazer
queijo...) Vai ter uma capacitagdo pra ver como se cria cabra (- Ah! Eu ja sei como se
criam cabras). Até vocé conseguir mudar a cultura das pessoas do agricultor (...)
porque o agricultor que parte para as cooperativas, a maioria ja sdo agricultores ja
calejados, sofredores com a seca (...)” (RCS)

4 (RA) Representante de Associacdo de Trabalhadores Rurais
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“ Tem uma reunido do banco sobre financiamento ai vem todo mundo, mas tem outra
reunido para tomar uma decisdo ai ndo vem ninguém’. (RC6)

“Ele pergunta (o agricultor): tem resultado ? Quanto é que eu vou ganhar? Vocé tem
que colocar muitas idéias, vocé tem que se esfor¢ar muito, pedir informagdo de um, até

de um bocado também”. (RC7)
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A histéria serve de testemunha quando se observa a luta do homem para vencer
a fome. Apesar dos esforcos, esse flagelo continua assolando a humanidade,
principalmente nos paises mais pobres que vivem a mercé dos paises ricos. O Brasil,
que possui um potencial agricola imenso, ndo o explora na sua dimensdao humana e
ambiental. Obrigado a importar solucdes prontas em forma de pacotes tecnoldgicos
oriundos de paises do Norte que tém como légica os interesses de mercado das

industrias agroquimicas, ndo respeita seus valores culturais e nem a sua biodiversidade.

Como contribuicdo a reversdo desse modelo insustentdvel procura-se, neste
trabalho, olhar a problemética do uso de agrotéxicos a luz da complexidade do sistema
socio-ambiental. Visualizar novas perguntar para os velhos problemas é parte da
abordagem que adotamos. No que se refere ao uso de agrotéxicos na agricultura, a visao
unicausal foi a base filosdfica para estruturar a politica de transferéncia de riscos dos

paises do Norte para os do Sul.

O presente estudo foi construido nos marcos interdisciplinares e intersetoriais de
um projeto de investigacdo, orientado por uma pedagogia participativa. Este processo
foi determinante na estruturagdo de uma equipe multidisciplinar que, ao trabalhar de
maneira integrada, possibilitou uma experiéncia de interdisciplinaridade. O processo de
diferenciacdo e integracdo disciplinar tornou possivel a expressdo de valores proprios,

estabelecendo assim os consensos importantes para o alcance dos objetivos do estudo.

Um outro fato a ser destacado € o da interacdo com nivel local. Os pesquisadores
envolveram-se nas problemdticas sentidas pelos atores sociais da drea de estudo. Na
condicdo de “observador participante”, distanciando-se da neutralidade, foi possivel
interagir com as questdes locais, respeitando os valores culturais e sua dinamica

politica.

Também o compromisso com um cardter transformador fez deste estudo um
projeto dindmico e construtivo. A busca por um conhecimento mais amplo e sist€émico
da realidade local possibilitou a realizagdo de um diagnéstico a partir do levantamento
de problemas e das perspectivas de solucdes. A busca pela compreensdo da
complexidade do objeto e a adocdo da categoria da reproducdo social permitiram

construir uma perspectiva hierdrquica dos problemas sdcio-ambientais do municipio,
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configurando o sistema de estudo no qual as relagdes das condigdes de vida e de

trabalho da populacdo foram analisadas.

Assim, construir uma de matriz de dados/problemas foi um exercicio que buscou
uma melhor compreensdo da problematica de risco no uso de agrotoxicos. As andlises
fundadas a partir de disciplinas isoladas, tais como a toxicologia, a epidemiologia, a
sociologia e a economia responderam a questdes que ndo sdo da ordem complexa. A
necessidade de abordagem interdisciplinar se dd pela questdo colocada nos objetivos
deste estudo. Ou seja, esta questdo é de cardter complexo pois relaciona diversos

elementos que compdem o sistema agrario, no contexto de um municipio nordestino.

Nesse sentido, o agrupamento dos problemas segundo o esquema da reproducao
social (Samaja, 2000), incluindo nela os aspectos da reproducao bioldgica (efeitos da
exposicdo a fatores ambientais, condi¢des sOcio-sanitdrias, alimentos contaminados,
etc.); da reproducao da conduta (percepgao do risco, modo de trabalho, hébitos, etc.); da
reproducdo econdmica (sistema produtivo, mercado, monocultura, tecnologia, etc.) e a
da reprodugdo politica (politicas publicas de controle e prevencdo para 0s riscos
ambientais e efeitos na saude, crédito para agricultura orgénica, orientagdo técnica),
permitiu uma abordagem holistica, que respeitou a complexidade e possibilitou orientar

acoes integradas.

Todas as dimensdes de reproducdo social devem ser vistas num processo
encandeado. Quando se restringe a abordagem a apenas um aspecto, desconsiderando os
demais, também se produz uma anélise e uma acdo restrita e pouco efetiva para a

mudanca na situagdo geradora de nocividade. Por exemplo:

1 - se apenas a dimensdo bioldgica for enfocada no caso da problemdtica dos
agrotoxicos, a abordagem poderia ficar restrita ao campo da toxicologia, cujas
principais conseqii€ncias seria verificar o efeito no nivel de exposi¢do quimica. Medidas
seriam recomendadas apenas com o objetivo de se afastar ou diminuir o risco de
intoxicacdo. Estariam excluidos os aspectos econdmicos, culturais e politicos

envolvidos no problema;
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2 - no caso de se privilegiar o aspecto cultural, a andlise ficaria adstrita ao
individuo, culpabilizando-o pelas conseqiiéncias de ndo perceber o risco ou de ndo
tomar medidas preventivas. A intervengdo, ficaria proposta a um nivel de educacio
descontextualizada, como se observa na pratica relacionada ao uso de Equipamentos de
Protecdao Individual (EPI’s). Isso ocorreria sem levar em conta os aspectos da
susceptibilidade individual (dimensao bioldgica), das condi¢cdes materiais para a tomada
de medidas preventivas (dimensdo econdmica) ou de acdes coletivas (dimensdo

politica);

3 — se a dimensdo econ6mica for a predominante, apenas a producdo seriam
favorecida, contradizendo a perspectiva de um desenvolvimento sustentavel. Alids, no

modelo vigente estao visdo economicista € a que predomina; e por fim

4 - quando a dimensao ecoldgico-politica é enfocada de maneira exclusiva, é
possivel o favorecimento de determinadas tendéncias como a observada no periodo
desenvolvimentista. Nesse periodo, o Brasil atraiu investimentos estrangeiros aceitando
tecnologias ja ultrapassadas e sujas do ponto de vista ambiental. Este fato pode ser
observado quando em 1972, na Conferéncia Mundial de Ambiente em Estocolmo, o
governo brasileiro aceitava em nome do progresso € do desenvolvimento essas
tecnologias (Stotz & Valla, 1992). Outro exemplo foi o incentivo governamental ao uso
de tecnologias agrdrias oriundas da Revolucdo Verde através do Plano Nacional de
Desenvolvimento Agricola (PNDA) que introduziu o crédito rural condicionado ao uso
de agrotéxicos. Nessa perspectiva, nem a dimensao bioldgica, nem a cultural e nem a

econdmica dos trabalhadores rurais foram observadas.

Assim, tendo como base a reprodugdo social para analisar os resultados
verificou-se que, no contexto do estudo, ao nivel da reproducdo biocomunal, a
utilizacdo de agrotoxicos ¢ feita de maneira descontrolada. Diversos agrotéxicos
utilizados ndao tém indicacdo direta e especifica para as culturas em pratica no
municipio. Por exemplo o Tamaron, que foi o agrotéxico mais citado, nao € indicado
para as plantacdes que sdo realizadas na regido. Os organofosforados foram, entre os
diversos grupos quimicos, o mais citado (53,68%), o que implica em grande risco uma
vez que a maioria pertence a classe toxicoldgica II (altamente toxica). Ao referirem sua

utilizacdo sem nenhuma assisténcia técnica, temos a indicacdo de que tanto ao nivel
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biol6gico quanto ao nivel politico, essas questdes ndo sdo observadas pelos 6rgidos
competentes na orientacdo e fiscalizagdo. Esta situacdo é comum ao observado em
outras regides conforme a literatura. Na verdade, apenas ilustra o problema da
manipulacdo de produtos toxicos de forma acritica, como se fosse uma fatalidade da

qual ndo se pode escapar.

A referéncia de casos de intoxicacdo entre pessoas da convivéncia dos
trabalhadores, revela que ha um certo grau de informacgdo sobre os riscos desses
produtos. No entanto, ndo ha o reconhecimento de risco pessoal na manipulacdo de
agrotoxicos. Isto evidencia algum mecanismo psicolégico de defesa, uma vez que ndo
véem alternativas ou possibilidades de utilizar outras préticas agricolas que ndo utilizem
o agrotéxico. No entanto, referéncias de sintomas como dores de cabeca problemas de
ordem emocional (nervosismo, tensdo, preocupacdo) podem ser relacionados a
exposicdo cronica aos agrotoxicos. Todavia, os mesmos ndo sdo identificados como
sendo decorrentes dessa exposi¢do. A inespecificidade dos sintomas de intoxicacdo
cronica gera uma dificuldade no estabelecimento de relacdes entre as queixas e os
produtos. As queixas inespecificas sdo consideradas como “normais”, isto €, “comum a
todos”. Esta questdo revela a importincia do trabalho educativo, onde se deve esclarecer
as implicagOes da exposicdo aos agrotéxicos para a satde e a necessidade de serem

tomadas medidas de prevencao.

O perfil de morbidade hospitalar de Brejo da Madre de Deus demonstra um
nimero elevado de internagdes provenientes de doencas do aparelho respiratério;
seguido das doencgas infecto-parasitdrias; das do aparelho geniturindrio; do aparelho
circulatério e do digestivo. Considerando n@o haver inddstrias ou mineradoras
poluidoras nem praticas de grandes queimadas como observada na zona da mata, é
preciso investigar se a exposicdo aos agrotéxicos estd relacionada a esse perfil
epidemioldgico, uma vez que a hipersensibilidade manifesta-se através de quadros

asmaticos que exigem cuidados médicos muitas vezes de cardter hospitalar.

A existéncia de um grande ndmero de doengas entero-infecciosas,
principalmente aquelas de veiculagdo hidrica, demonstra que o municipio apresenta
deficiéncias na infra-estrutura de saneamento que oferecem riscos adicionais a saude,

indicando haver um quadro complexo de nocividade ambiental.
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Dentre as causas de 6bitos gerais, cerca de 10% s@o por afeccdes perinatais,
apesar do sistema de cobertura de pré-natal e de assisténcia ao parto no municipio seja
elevada. H4 que se considerar a possibilidade de que a exposi¢do aos agrotéxicos podem
estar compondo as condi¢des de vulnerabilidade desse grupo populacional, pois como

se viu, a estrutura do municipio € de cariter familiar.

Outras causas de obitos também significantes como o cancer (9,2%) necessitam
ser melhor exploradas. Ha evidéncias na literatura de que diversos agrotdxicos t€ém acao
carcinogénica para animais animais. Infelizmente, os estudos epidemioldgicos ndo tém
sido suficientes para o estabelecimento de carcinogénese humana para a maioria desses
produtos. Esta é uma questdo controversa e cheia de incertezas e, para que os que
defendem e preservam a vida, o principio da precaucao deveria ser o guia para impedir a

exposi¢ao a produtos que sao toxicos para muitas espécies.

Chama atencdo as causas externas como a segunda causa de O&bitos no
municipio. Como causas externas incluem-se uma grande variedade de situacdes
determinantes, tais como os decorrentes por acidentes de transporte, de trajeto, de
trabalho e por violéncia. Quanto a esta dltima, em se tratando de uma comunidade rural
com maioria de pequenos e médios proprietarios e sem a existéncia de grandes conflitos
de terra, esta questdo merece ser melhor estudada no sentido de compreender as
implica¢des decorrentes do chamado transporte “alternativo”, das condi¢des de trabalho

e da violéncia urbana.

Assim como a morbidade, o perfil de mortalidade desse municipio revela uma
vulnerabilidade da populacdo frente as baixas condicdes sOcio-sanitdrias € aos riscos

decorrentes do processo produtivo

Os aspectos relacionados a conduta (comunal-cultural) frente a problematica dos
agrotoxicos pode ser melhor apreciada através das entrevistas realizadas, as quais
evidenciaram a ocorréncia de uma baixa consciéncia politica por parte dos trabalhadores
rurais de Brejo da Madre de Deus. Observou-se uma pequena taxa de filiacdo e
associativismo dessa populagdo. A dificuldade de articularem solugdes integradas para a

resolugdo de problemas decorrentes das mas condi¢des de vida e das condicdes de
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utilizacdo de agrotdxicos pode estar na auséncia de politicas ptblicas voltadas a

tecnologias menos nocivas de producio e de cidadania.

Um aspecto que merece tratamento especial do ponto de vista educativo € o da
manipulacdo direta do agrotéxico, que foi relatado como o que leva a riscos imediatos
de intoxicagdo, observados pelos sintomas que se manifestam logo apds a exposicao.
Todavia, as nogdes de prevencdo observadas se restringem ao uso de algum tipo de
Equipamento de Protecdo Individual, que para a maioria € de dificil acesso pelo alto

custo.

Embora essa relagdo entre exposicdo aguda e sintomas seja melhor percebida,
ndo hd iniciativas que promovam a prevencao. Parece que a fatalidade do risco quimico
faz parte do mundo do trabalho desses agricultores. O outro fator que pode estar
subjacente € a negacdo do risco, pois o provavel beneficio pela eliminacdo das pragas
compensaria o risco corrido, isto €, “envenenar-se” com 0 agrotoxico seria menos grave
do que perder a producao. Este aspecto cultural e ideoldgico precisaria ser levado em
consideracdo na atividade educativa e para a mudanca de conduta. A noc¢do de risco,
acima de tudo, é uma construcdo cultural e como tal indica a necessidade de abordagens
participativas e de longa duracdo, para se tornar efetiva no sentido de incorporar

medidas de prevengao.

O aspecto econdmico (societal) do sistema em estudo se caracteriza por
apresentar uma estrutura agraria, com forte presenca de pequenas propriedades na
economia local. As terras concentradas na mao de poucos revelaram ser as de menor
produtividade. Esta é uma caracteristica tipica do Agreste Pernambucano e que o
distingue da Zona da Mata que se caracteriza pela presenga de grandes propriedades

concentradas nas maos de poucos fazendeiros.

A maior parte dos estabelecimento rurais sdo trabalhados diretamente por seus
proprietarios. Nessa regido, o Movimento dos Trabalhadores Sem Terra (MST) € pouco
expressivo. Quase a totalidade dos trabalhadores rurais produzem para vender, o que
vale dizer estar submetida as regras de mercado e a um determinado padriao de producdo

€ consumao.
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Os estabelecimentos rurais fazem pouco uso de técnicas de conservagdo do solo
devido, principalmente, a baixa cobertura dos Orgdos técnicos da agricultura.
Considerando que a maioria das culturas em prética nessa area demandam muito do solo

evidencia-se, como conseqiiéncia, graves problemas de contaminacao e de erosao.

Embora com um alto potencial hidrico, as técnicas agricolas dependentes de
irrigacdo sdo realizadas apenas por cerca de 30% dos estabelecimentos rurais. Isto se
deve as secas que incidem periodicamente na regido levando os agricultores a serem
parcimoniosos com o uso da dgua. Conseqiientemente, o modelo imposto pela
“Revolucdo Verde” ndo se implantou completamente na regido. O fato de utilizar dgua
com parcimoOnia deve ser um elemento estratégico no processo de vigilancia a saide. A
dgua pode ser um simbolo do interesse dos produtores rurais para se induzir praticas de
conservagao do meio ambiente nesse municipio, pois a cultura da producao em sequeiro

¢ mais recomendada para regides que sofrem de estiagem.

O éxodo rural provavelmente decorrente desses periodos com baixo indice
pluviométrico, levou a um processo de urbanizagdo acelerada do municipio de Brejo da
Madre de Deus, que teve como op¢do o desenvolvimento de um pdlo de oficinas
adaptadoras de veiculos automotivos com tragio nas quatro rodas, principalmente os de
fabricacdo da Toyota, ajustando-os para as diversas finalidades. Como o relevo do
municipio é bastante acidentado e as estradas locais sdo em sua maioria de terra, as
“Toyotas” tem uma importancia vital na economia da regido. Esse tipo de atividade tem

destacado o municipio que passou a ser uma caracteristica que o diferencia na regido.

No entanto, esse processo produtivo € realizado de forma descontrolada,
acarretando incdmodos e outros riscos, principalmente relacionados a qualidade de vida
dos moradores vizinhos as oficinas, além de tornarem um problema de satde

ocupacional ainda ndo devidamente estudado.

Como se viu, Brejo da Madre de Deus tem um ambiente fisico diversificado do
ponto de vista dos recursos hidricos e da cobertura vegetal, com dreas de caatinga e de
mata atlantica. Apesar disto, ndo hid uma politica de preservacdo ambiental bem

explicita, haja vista a situacao de seu principal rio.
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O rio Laranjeiras € o principal manancial de 4gua potdvel, serve de espagos de
lazer (banho do escorrego), e também ¢ utilizado para irrigacdo das lavouras. A
poluicdo desse manancial tém trés fontes principais: o esgoto oriundo da 4rea urbana; os
agrotoxicos oriundos das atividades agricolas e o depdsito de lixo ao longo de sua

margem.

Esse potencial hidrico ndo favorece a maioria da populacdo, pois apenas uma
pequena parcela dela tem acesso a dgua tratada. A politica de abastecimento local se
concentrou na constru¢cdo de barragens que ainda € insuficiente em seu aspecto
distributivo. E alto o consumo de dgua oriunda das mais diversas fontes, tais como o rio,
pocos, barragem, cacimba, acude e bica.

A 4agua de consumo ¢, portanto, um problema de sadde publica, aonde
praticamente metade da populacdo nao realiza nenhum tipo de tratamento domiciliar.
Esta situacdo explica a alta ocorréncia de doengas de veiculacdo hidrica, como as
diarréias. Mais uma vez a dgua aparece como uma questdo central a ser trabalhada pela

vigilancia ambiental.

Além desses aspectos da insuficiente politica publica voltada para a protecdo
ambiental, hd que se observar ainda caréncias no campo das politicas sociais,
destacando-se as relacionadas com a educagdo. Observou-se um significante nimero de
analfabetos no municipio. Os recentes esfor¢os locais em diminui-lo ainda ndo foram
suficientes. Para a sadde, trata-se de uma condicao relevante principalmente frente aos
riscos provenientes do processo produtivo. A manipulacdo de substincias tdxicas
somente deveriam ser permitidas a pessoas treinadas e em condicdes de ler os rétulos,
as bulas e o receitudrio agrondmico e, assim, seguir as orientacdes técnicas
minimizando a nocividade que esses produtos trazem para a saide e para o ambiente. O

analfabetismo € um dificultador de medidas de promocgao e protecao a sadde.

Quanto ao setor saide, o municipio possui uma rede de assisténcia relativamente
bem instalada e apresenta o seu modelo de gestio no modo pleno. E o tnico do estado,
até o momento, com menos de 50.000 habitantes a conseguir essa condi¢do de gestdo.
No entanto, ainda carece de um programa de vigildncia ambiental, incluindo o

monitoramento dos agravos a satide, da contaminacdo ambiental decorrente do uso de
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agrotoxicos e de agdes de educativas. Na vigéncia deste estudo foram realizados
diversos treinamentos para as equipes técnicas da Secretaria Municipal de Saude,
contribuindo para que se implante definitivamente um programa que atenda esses

objetivos.

Ainda hd que se considerar a politica agriria que determina um mercado ainda
reduzido para a producdo orginica (sem agrotdxicos) embora haja um crescente
mercado nos principais centros urbanos para esses produtos. Isto revela um atraso de
nosso mercado quando comparado com o mercado do Norte da Europa, por exemplo. A
pouca e deficiente divulgacdo dessas alternativas ndo alcanca a maioria dos pequenos
produtores, sendo mais difundidas por ONG’s que no Brasil tém espagco de atuagdo
restrito. Outra questdo relacionada é o pequeno nimero de laboratdrios de toxicologia
habilitados para o monitoramento da seguranca alimentar, incluindo expedi¢do de

certificagao.

Uma outra questao abrangente e fundamental na sustentacio do modelo agricola
dominante (quimico-dependente) é o da formagao dos técnicos agronomos. Houve uma
deliberada ac@o da industria junto ao setor universitdrio, tanto no curriculo como na
indugdo da pesquisa voltados a impor esse modelo. Considerando que a maioria das
inddstrias de agrotdxicos sdo multinacionais, constata-se uma verdadeira intromissdao
dessas empresas na formacdo do capital humano de Ciéncia e Tecnologia para a

agricultura brasileira, comprometendo sua soberania.

Neste sentido, a compreensdo integrada e global para o problema do agrotéxico
e suas implicagdes para a saide e para o ambiente num determinado sistema agricola foi
buscada pela abordagem interdisciplinar. A sistematizacdo dos dados através de uma
matriz que recuperou a hierarquia do sistema utilizando a reprodugdo social com seus
elementos interdependentes (bioldgico, cultural, econdmico e ecoldgico-politico) foi um
exercicio que permitiu problematizar a complexidade dessa questdo. Este caminho
possibilitou aproximar a compreensao do sistema na sua realidade s6cio-ambiental, uma
vez que foi sendo construido no processo de investigacdo e garantido pelo aspecto
participativo e de validacdo consensual, tanto pela equipe quanto pelos atores sociais

envolvidos na questao.

117



Discusséao

Assim, na formulag¢do construtivista, o sistema de estudo nio é dado no inicio,
aprioristicamente. A exploracao dos dados a partir de uma concepg¢ao “pré-modelizante”
orienta a escolha das varidveis e dos indicadores que vdo demonstrando maior forca
explicativa, eliminando os ruidos, isto €, aqueles dados que sdo despreziveis e que nao

acrescentam informacfo para a compreensao do objeto de estudo.

Como se intitula, esta investigacdo se propde a elaborar hipéteses para futuros
estudos. A questdo da d4gua como estratégia para implementar acdes de vigilancia e para
desenvolver uma consciéncia ecoldgica e sanitaria na comunidade de Brejo da Madre de
Deus é um possibilidade apontada por esta investigacdo. Outra seria a iniciativa de
melhorar a consciéncia politica e a cidadania dos agricultores através de programas de
capacitagdo voltados para os riscos decorrentes dos agrotéxicos, demonstrando a
insustentabilidade do modelo agricola quimico dependente e a necessidade de maior

capacidade associativa e cooperativa para fazer a reconversao tecnoldgica.
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Os resultados obtidos no estudo permitem as seguintes conclusdes:

1. O Sistema de Matriz de Dados € um método de andlise que pode ser utilizado
na rotina dos que trabalham com Vigilancia Ambiental por ser adequado a situacdes

complexas onde inimeros fatores sdcio-ambientais estdo envolvidos.

2. A finalidade da producéo agricola em Brejo da Madre de Deus é o comércio.
A maior parte da producio é oriunda de pequenas propriedades rurais com menos de 20

hectares e que respondem pela maior parte da renda do municipio com a agricultura.

3. A producio é de cardter familiar.

4. O uso de organofosforados, em particular o Tamaron, revela a falta de

orientagdo técnica e o descontrole do risco decorrente para a satide e para o ambiente.

5. O perfil de morbi-mortalidade revela que hd uma complexidade na qual estdo

envolvidos os riscos fisicos, quimicos e biolégicos.

6. Alguns indicadores de sadde revelam a necessidade de estudos
epidemiolégicos para explorar possiveis associagdes entre exposicdo quimica e a

morbidade, tais como doengas respiratérias, o cancer e as afec¢des perinatais.

7. A agua ¢ utilizada com parcimdnia, a despeito de ser o municipio rico em
recursos hidricos, indicando que os periodos freqiientes de estiagem levaram a uma
consciéncia da necessidade de economia quantitativas. Porém, ndo ha correspondéncia

quanto a preservacao de sua qualidade.

8. H4a uma baixa consciéncia politica do ponto de vista associativo, no sentido de

busca coletiva de solugdes para os problemas de producao.

9. O alto indice de analfabetos € uma limitacdo para o desenvolvimento de ag¢des
de prevencdo de intoxicacdo calcada na utilizagdo de bulas, rétulos e receitudrios
agrondmicos, ou ainda de outros materiais impressos tipo folderes, folhetos, cartazes,

etc. O cardter educativo deve ser emancipatdrio e voltado para a cidadania que, no caso
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deste estudo, implica considerar os riscos ambientais e de sadde decorrentes da

nocividade do modelo quimico-dependente.

10. O municipio € dotado de condi¢des para implementar a¢des de vigilancia

ambiental.

11. A problemadtica sécio-ambiental dos agrotéxicos deve ser tratada de forma

contextualizada devido a sua natureza complexa.
12. A matriz de dados permite visualizar as questdes de maior vulnerabilidade
em varios componentes do processo de reproducao social, e definir estratégias para cada

um desses elementos.

13. Assim, para um sistema de vigilancia ambiental que contemple a

problematica dos agrotéxicos, deveriam ser consideradas as seguintes questoes:

a) Como levar em consideracdo as questdes de contexto (entornos) dos

problemas decorrentes do uso de agrotéxicos?

b) Como monitorar o sistema agrario e seus elementos frente as condicdes

do contexto?

¢) Como incorporar os atores sociais na vigilancia a saide, considerando

seus direitos e conflitos de interesse relacionados ao processo produtivo?

d) Como monitorar os riscos do modelo agririo levando em conta a

factibilidade da acdo de vigilancia em satide?

e) O que fazer com o que ndo pode ser mudado?

f) Como apontar os desafios politicos e de ciéncia e tecnologia nas questdes

relacionadas aos riscos do modelo agririo na formulacdo de politicas

publicas?
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g) Como utilizar estudos integrados na perspectiva de subsidiar mudancgas
para uma agricultura sustentdvel, considerando a situacdo de

insustentabilidade do modelo atual?

Responder a estas questdes € um desafio que se coloca para todos os que t€m
compromisso com a constru¢do de um mundo melhor, mais justo e cujos individuos

possam viver em harmonia numa sociedade sustentavel.
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Anexo |

LEVANTAMENTO OCUPACIONAL RELACIONADO A

PRODUGAO DE HORTALIGAS

Dados de Identificacao

1.Nome:

2.Apelido:

3.Idade:

4. Endereco (residéncia):

5.Localidade do trabalho:

6.Sexo: a. () feminino

7.Estado Civil:

a. () solteiro

b. () casado ou convive com alguém
c. () separado

d. ( ) vidvo
e. () outros

. Vocé ja freqlientou uma escola ? Até que ano?
.( )ndo

() I° incompleto

() 1° completo

() 2° incompleto

() 2° completo

() sabe ler

() sabe escrever

() outros

b. () masculino

Condicoes Gerais de Vida

9. Os alimentos produzidos sdo para :
a. () venda

b. () consumo proprio

c. () ambos

d. ( ) outros

10.A dgua consumida é de onde?

a. () acude

b. ( ) bica

c. () pogo
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d. ( )rio

e. ( ) caminh3o pipa
f. ( ) encanada

g. () outros

11. A 4gua é tratada? a.( )sim b.( )ndo

12.Como a 4gua € tratada?
a.( Hfiltra

b.( )cda

c.( ferve

d.( )clora

e.( )sem tratamento

f.( )ja vem tratada

g.( )outros

13. O que costuma comer no dia a dia?

14. A sua casa tem luz elétrica? a. ( )sim b. ( )ndo

15. Qual € a sua distragdo a noite e quando nao trabalha?

Relacoes de Trabalho

16.Qual a sua func¢do atual (o que vocé faz?)

a. () construgdo de sulcos g. () preparagdo do solo

b. () aplicagdo de veneno h. ( ) dilui¢do do veneno

c. () adubacdo 1. ( ) tratamento das sementes

d. ( ) irrigacdo j- () colheita

e. () transporte 1. ( ) armazenamento

f. ( ) capina m. ( ) auxilia na aplicacido de veneno

n. ( )outros

17. H4 quanto tempo vocé trabalha na agricultura ?

18. Quantas horas vocé trabalha diariamente ?

19.Quantos dias vocé trabalha por semana?

20.Vocé tem descanso semanal? a. () sim b. ( ) ndo
21.0utros membros da familia trabalham na agricultura? a.( )sim b.( )nao

21.1 Quem?
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22.A propriedade € prépria? a. ( )sim

23.Qual o tamanho da propriedade que trabalha?

b. ( ) nao

24.Quais os tipos de plantacdo que vocé trabalha?

Tipos de Plantagdo

Area

Epoca de Plantio

25.Se for trabalhador, como € o seu contrato de trabalho?

a. () assalariado/carteira assinada
b. () meeiro

c. () diarista

d. ( ) por producdo

e. () outros

26. Paga a Previdéncia (INSS) ?

a. () sim b. ( ) nido

27. Qual a sua situa¢ao no emprego?
a. () fixo

b. ( ) temporario

c. () outros

28. Possui outro tipo de atividade além da agricultura?

29.Quanto vocé ganha por semana?

30. Quem orienta o trabalho?

31. Vocé é filiado ao sindicato de trabalhadores rurais? a. ( ) sim b. ( )ndo

32. Vocé € ligado a alguma cooperativa ou associacao? a. ( ) sim b. ( ) ndo

Pesticidas

33. Vocé utiliza veneno para matar as pragas das plantagdes ?
b. ( ) ndo

a.( )sim

34. Se sim, quais venenos vocé utiliza ?

Veneno

Cultura

Classe Toxicologica

(inseticida, herbicida, fungicida)
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34.1 Se ndo, o que vocé faz para matar as pragas?

35. Onde é comprado os produtos?
a. () vendedor de veneno

b. () comércio local

c. () outros municipios - Qual (ais)
d. ( ) cooperativa
e.( )
f.( )

fornecido pelo patrao
outros

36. Quando compra o veneno € exigido o receituario agrondémico? a.( )sim b.( )ndo

37. Vocé recebeu alguma orientacdo de uso para utilizar o veneno:
a. () sem orientacdo

b. () profissional técnico

c. () vendedor

) cooperativa

) sindicato

) outros

d. (
e. (
f. (

37.1 Que tipo de orientagdo ?

38. Vocé I€ o rétulo do veneno ? (se for analfabeto, pede para alguém ler ?
a. () sim b. ( ) ndo

38. 1 Vocé sabe o significado das cores do rétulo do veneno?
a. () sim b. ( ) ndo

39. Como prepara o veneno (quantidade do veneno/outras substancias utilizadas)?

39.1 Onde prepara

40.Voce recebeu orientacdo de como se proteger do veneno?
a. () sem orientacdo

b. () profissional técnico

() vendedor

() cooperativa
() sindicato
(

c.
d.
e.
f. ( ) outros

40.1 Que tipo de orientagao?
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41. Forma de Aplicacao

a. () pulverizagao costal

b. () com motor e mangueiras (capeta)
c. () outros

42. Com que freqii€ncia vocé trabalha com o veneno?
a. () diariamente

b. ( ) semanalmente

c. () algumas vezes por semana

d. ( ) outros

43. Vocés aplicam os agrotéxicos geralmente em que horério do dia?

44. Observa a dire¢do do vento durante aplicagdo de veneno? a. () sim b. ( ) ndo
45. Logo ap6s a aplicacdo do veneno vocé toma banho? a. () sim b. ( ) ndo
46. Ap6s a ultima aplicagdo vocé espera quanto tempo para a colheita?

47. Vocé utiliza algum tipo de protecdo durante a preparacdo e aplicagdo do veneno?
a.( )sim b. ( ) ndo

47.1. Se sim, quais?

a. () luvas

() botas

() mascaras com filtro de carvao
() chapéu (destinado apenas para a aplicacao)
() perneira
() capa

(

b.
c.
d.
e.
f.
g. () outros

47.2 Se ndo, por qué?

47.3. Se usa mascara com filtro de carvao, troca o filtro com que freqiiéncia?

48. Local da lavagem dos equipamentos de aplicagcao, equipamentos de protecao (EPI)
a. () tanque

b. () rio/lago/agude

c. ( ) nalavoura

d. ( ) no campo

e. () outros

49. Quem lava suas roupas de trabalho?
a.( ) vocé

b. ( ) mae

c. () esposa

d. ( ) filhos (as)
e. () outros
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49.1 Onde sao lavadas?
a. () tanque

b. () rio/lago/agude

c. () nalavoura

d. ( ) no campo

e. () outros

50. Onde vocé guarda o agrotéxico:

a. () dentro de casa

b. ( ) fora de casa — Onde ( )
c. ( ) outros

51. Tem rio na propriedade? a. ( ) sim

52. Tem animais? a.( )sim

52.1 Se sim, eles andam pelas plantagcdes? a. () sim

52.2 Se sim, eles se alimentam das plantacdes? a. () sim

53. No momento da aplicagao outras pessoas ficam préximas? a. () sim

54. Qual o destino das embalagens/vasilhames vazias/os:
a. () vendida

b. () céu aberto

() reaproveitada

() jogano lixo
() queima

() enterra
(

c.
d.
e.
f.
h. ( ) outros

b. () ndo
b. () ndo
b. () ndo
b. () ndo

b. ( ) ndo

54.1 Vocé faz a triplice lavagem? a. ( )sim  b. ( ) ndo

55. Se reaproveita a embalagem, como a utiliza ?
a. () armazenam 4gua

b. () armazenam alimentos

c. () para dar alimentos/dgua aos animais

d. ( ) outros

56. Vocé costuma se alimentar préximo ao local da aplicac@o: a. ( ) sim

57. Vocé costuma fumar durante a aplicagdo: a.( )sim b.( )ndo

Dados Epidemiolégicos

58. Vocé conhece casos de pessoas intoxicadas por veneno no trabalho?
a.( )sim b. ( ) nao

b. ( ) ndo
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59. Vocé tem algum problema atual de satide ? a.( ) Sim b. ( ) Nao
59.1 Se sim, Qual (is) ?

59.2 Onde esta se tratando ?

59.3 Tomaremédio ? a. ( ) Sim b. ( ) Ndo
Quais ?

60. Vocé sofreu intoxicac¢ao por veneno ? a. ( ) Sim b. ( ) Nao

60.1 Se sim, quantas vezes ?

60.2 Quando foi a dltima vez?

61. Foi atendido no servigo de saide ? a. ( ) Sim b. ( ) Nao

Qual ?
Onde ?
Quantas vezes ?
Qual foi a dltima vez ?

62. Precisou de internacdo ? a. ( ) Sim b. ( ) Nao

62.1 Quantas vezes ?

63. Ficou com algum problema depois do envenenamento ? a. ( ) Sim b. ( ) Nao

63.1 Se sim, Qual (is) ?

64. Vocé j4 fez algum exame de sangue para saber se foi (ou estd) intoxicado ?
a.( )Sim b.( )Nao
Hé quanto tempo ?

Sabe o resultado ?
Se sim, qual ?

65. Vocé j4 sentiu algum problema na sua saide quando aplica veneno ?
a. ( )Sim b.( )Nao

66. Quanto tempo depois da aplicagdo ?

a.( ) Imediatamente

b.( )Minutos depois

c.( )Algumas horas depois
d.( )Alguns dias depois
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67. Aponte as queixas de saide:

a-1 Tem dores de cabeca frequentemente ?

a-2 Tem falta de apetite ?

a-3 Dorme mal ?

a-4 Tem tremores na mao?

a-5 Sente-se nervoso (a), tenso (a) ou preocupado (a) ?
a-6 Tem ma digestao?

a-7 Sente-se cansado (a) o tempo todo ?

a-8 Tem sensacdes desagraddveis no estbmago?

a-9 Vocé se cansa com facilidade?

68. Vocé fuma durante a aplicagdo do veneno? ( ) Sim

a.( )sim b.( )ndo
a.( )sim b.( )ndo
a.( )sim b.( )ndo
a.( )sim b.( )ndo
a.( )sim b.( )ndo
a.( )sim b.( )ndo
a.( )sim b.( )ndo
a.( )sim b.( )nio
a.( )sim b.( )ndo

( ) Nio

Que tipo de fumo ?
Quantos por dia ?

69. Vocé bebe?
Que tipo de bebida?

Quanto por dia?

Observacoes:
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