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Epigrafe

O caminho que o professor escolheu para

aprender foi ensinar. No ato do ensino ele se
defronta com as verdadeiras dificuldades, obstaculos
reais, concretos, que precisa superar. Nessa

situacdo ele aprende.

(Alvaro Vieira Pinto)
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RESUMO

Achatina fulica, ou caramujo africano, foi introduzido no Brasil em meados da década
de 1980 para ser comercializado como “escargot”. No entanto, em virtude da baixa
demanda do mercado consumidor, os criadores desativaram seus plantéis, gerando fuga
ou liberacdo intencional de exemplares que, livres no ambiente, espalharam-se
rapidamente por quase todo pais (24 estados mais o Distrito Federal). As “densas”
populagdes do caramujo africano causam uma série de problemas, como a destruicao de
hortas e jardins, competicdo com a fauna nativa, além de poderem transmitir zoonoses
como a angiostrongilose abdominal e a meningite eosinofilica. A exemplo do que
ocorre em outras partes do pais, o Municipio de Barra do Pirai, Estado do Rio de
Janeiro, encontra-se também infestado. Visando contribuir para o enfrentamento dos
danos causados por essa espécie, o presente estudo objetivou: pesquisar a helmintofauna
de populacdes de 4. fulica em alguns bairros de Barra do Pirai quanto a presenca de
larvas de helmintos de importdncia médico-veterindria; analisar as percepgoes
relacionadas ao caramujo africano entre estudantes do Ensino Fundamental de uma
escola publica estadual no referido municipio. A pesquisa, de abordagem qualitativa, foi
realizada em duas etapas: 1) coleta de exemplares de A. fulica nos bairros Arthur
Cataldi, Dorandia, Quimica, Boca do Mato e Sao Jodo no periodo de fevereiro de 2008
a novembro de 2009, os quais foram analisados no Laboratério de Malacologia do
Instituto Oswaldo Cruz/Fiocruz (Referéncia Nacional em Malacologia Médica); 2)
aplicagdo de 82 questiondrios e a realizacdo de quatro grupos focais com alunos do
Ensino Fundamental, além de observagdes de campo. Os resultados obtidos ao longo do
trabalho “comprovam” que hd uma infestacdo de caramujos africanos no municipio. A
pesquisa da helmitofauna revelou que caramujos provenientes de dois dos cinco bairros
analisados, quais sejam, Quimica e Dorandia, apresentaram o nematddeo
Angiostrongylus cantonensis causador da meningite eosinofilica no homem. Além
disso, também foram encontrados no municipio os nematddeos Strongyluris-like e
Aelurostrongylus abstrusus que causam doengas em animais. Os dados referentes ao
estudo das percepgdes revelaram que os alunos identificam a presenca do caramujo
africano no contexto no qual estdo inseridos, ¢ embora a maioria acredite que esse
animal possa causar doengas, apenas uma minoria afirma conhecer pessoas que tiveram
problemas com o caramujo. Os dados igualmente apontam para divergéncias entre a
visdo dos alunos e o conhecimento cientifico sobre as formas de controle de 4. fulica e
os tipos de agravos, em funcdo do contato ou ingestdo dessa espécie. Os laudos
referentes ao exame dos moluscos e as recomendagdes aos 6rgdos municipais sobre o
controle ¢ monitoramento A. fulica ja foram encaminhados a secretaria de satde do
municipio para que sejam tomadas as devidas providéncias. Da mesma forma o trabalho
serd disponibilizado aos professores da escola que participou desta pesquisa para que
suas contribui¢cdes possam auxiliar na pratica docente. Espera-se que os resultados deste
trabalho possam subsidiar o desenvolvimento de agdes de controle e monitoramento de
A. fulica no municipio, bem como agdes educativas em contextos formais e nao formais
de ensino para trabalhar com essa tematica, adequadas a realidade da comunidade.

Palavras-Chave: Percepgoes; Caramujo Africano; Zoonoses; Ensino/ Aprendizagem,;
Barra do Pirai.
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ABSTRACT

The giant African snail Achatina fulica, was introduced in Brazil in mid-1980 for
commercial purposes ("escargot" farming) that were not successful. In spite of
marketing efforts the demand was low since Brazilians are not used to eat terrestrial
snails. Thus, farmers gave up rearing the snails and unaware of the potential negative
consequences released the snails by putting them in the garbage, discarding them on
waste land and the edges of highways or throwing them into the rivers. The result was a
quick spread throughout most of the country (24 states plus the Federal District). The
"dense" populations of A. fulica cause many of problems, such as nuisance and
destruction of vegetable gardens and gardens. They may also transmit zoonosis such as
abdominal angiostrongylosis and meningoencephalitis. Similarly to other municipalities
in the state of Rio de Janeiro, Barra do Pirai is also infested. The present study aimed to
investigate the larval helminthes of medical and veterinary importance associated with
populations of A. fulica in some districts of that municipality as well as analyze the
knowledge and perceptions about that snail among students in a public school.
Therefore, methodological procedures were performed in two steps: 1) collecting of
specimens of A. fulica from five neighborhoods from February 2008 to November 2009,
which were analyzed at the Laboratory of Malacology (Instituto Oswaldo
Cruz/Fiocruz), a National Center for Medical Malacology Research; 2) application of 82
questionnaires and conducting four focus groups with elementary school students, and
field observations. The search for larval helminthes detected the presence of nematodes
of medical-veterinary importance: Strongyluris-like, Aelurostrongylus abstrusus and
Angiostrongylus cantonensis larvae (causes eosinophilic meningitis in humans) in the
neighborhoods of Quimica and Dorandia. As for the study of the perceptions the data
revealed that students identify the presence of the African snail in the context in which
they live. Most of the students believe that the snail can cause disease, but a minority
said that knew the health problems related to this animal or even people who had them.
The data also point to differences between students' views and scientific knowledge on
ways to control A. fulica and the types of injuries, depending on contact or ingestion of
this species. The reports concerning the examination of snails and recommendations to
the municipal authorities over the control and monitoring 4. fulica have been forwarded
to the secretary of health of the city for taking appropriate action. Moreover, the work
will be available to school teachers who participated in this survey for their
contributions to assist in teaching. It is hoped that the results of this study may support
the development of control measures and monitoring of A. fulica in the county, as well
as educational activities appropriate to the reality of the community.

Key words: Perceptions; giant African snail; zoonosis; teaching and learning, Barra do

Pirai.
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INTRODUCAO

A invasdo bioldgica por espécies exoticas € a segunda maior ameaga mundial a
biodiversidade, perdendo apenas para o desmatamento (SALATI; SANTOS; KLABIN,
2006). A perda da biodiversidade ocorre em virtude da substituicdo das espécies nativas
por um pequeno numero de espécies exoticas invasoras (COWIE; ROBINSON, 2003).
Outro fator relacionado a esse fenomeno refere-se a dispersao de espécies ao longo da
historia do planeta, em fun¢do de acontecimentos da natureza como, por exemplo,
ventos ou correntezas que provocam o deslocamento de espécies. No entanto, as
atividades humanas vém acelerando esse processo, provocando uma descaracterizagao
dos ambientes naturais (TOWNSEND; BEGON; HARPER, 2006).

Ressalta-se que ao atingir um novo ambiente as espécies podem interagir de
diversas formas. Pode ocorrer, por exemplo, que a espécie exdtica se adapte ao novo
meio e mantenha-se em equilibrio com a comunidade ja existente. Ja nos casos em que a
espécie invasora apresenta certas caracteristicas, como alta taxa de crescimento e
dispersdo, potencial reprodutivo e adaptativo e auséncia de inimigos naturais na nova
area, ela pode se expandir rapidamente e ocupar de modo efetivo o territorio
(DARRIGRAN, 1997). Segundo Raut e Barker (2002) uma espécie passa a ser
considerada uma “praga” quando introduzida em &reas de clima favoravel e com falta
de predadores, patdgenos ou parasitas, pelo menos no inicio da invasdo, o que viabiliza
sua rapida dispersao e colonizagdo.

Colautti e Maclsaac (2004) desenvolveram um quadro conceitual baseado no
conceito de “pressdo de propagulos” cujo foco estd no nimero de invasores numa
introducdo e na freqiiéncia com que sdo introduzidos. Sob esse paradigma, as espécies
invasoras passam por uma série de filtros que podem impedir a transicdo para fases
posteriores. Os propagulos invasores comegam como residentes de uma regidao potencial
doadora (estagio 0), e destes alguns sdo transportados como vetores (estagio 1)
geralmente pelo homem. Se esses propagulos sobrevivem ao transporte, se liberam e sao
introduzidos (estagio 2), eles tem o potencial para se estabelecer em nova area (estagio
3). O estagio 3 em diante baseia-se na abundancia e distribuicdo da espécie. De acordo
com o quadro proposto, uma espécie introduzida pode ser localizada e numericamente
rara (estdgio 3), generalizada, mas rara (estagio 4a), localizada e dominante (4b) ou

generalizada e dominante (estagio 5). Além disso, ha trés classes de determinantes que



influenciam a passagem por cada filtro: a. o nimero e a freqiiéncia de introdugdes; b.
exigéncias fisico-quimica dos invasores; c. interagdo com a comunidade.

Dentre as cem piores espécies invasoras do mundo estd o caramujo africano
Achatina fulica Bowdich, 1822' (LOWE et al., 2004). Essa espécie é originaria do leste
da Africa e foi introduzida em varias partes do mundo, principalmente como recurso
alimentar (COWIE; ROBINSON, 2003).

No Brasil, o caramujo africano foi introduzido através do Estado do Parana
(TELES; FONTES, 2002), e atualmente pode ser encontrado em 24 estados brasileiros
mais o Distrito Federal (THIENGO; FERNANDEZ, 2010). De acordo com estes
ultimos autores o caramujo gigante africano ¢ considerado uma praga de pequenas
culturas no pais, podendo causar danos ao ambiente, bem como atuar como hospedeiro
intermediario de nematddeos que parasitam o ser humano e outros animais como gatos,
caes e lagartos. Os danos, incomodos e duvidas da populacdo causadas pela infestacao
dessa espécie podem ser comprovados pela literatura (SIMIAO; FISCHER, 2004;
TELES; FONTES, 2002; THIENGO et al., 2008), assim como pela crescente demanda
de informagdes de varias partes do pais que chega ao Laboratorio de Referéncia
Nacional em Malacologia Médica, da Fundagdo Oswaldo Cruz no Rio de Janeiro®
(THIENGO, 2003).

O Municipio de Barra do Pirai, assim como varias outras cidades do Estado do
Rio de Janeiro, também se encontra infestado pelo caramujo africano (THIENGO et al.,
2007). Neste municipio, em especial no Bairro Arthur Cataldi, os moradores sdo
acometidos pelos incomodos e duvidas a respeito da problemdtica envolvendo os
caramujos. Esses animais s3o encontrados nos quintais das residéncias, nas ruas e até
mesmo dentro da escola, convivendo com os alunos. A situacdo se agravou devido a
morte de uma aluna da escola, moradora do Bairro que segundo boatos locais (tanto por
parte dos moradores quanto dos alunos), teria morrido por ingestdo de dagua
contaminada por um caramujo que estava na caixa d’agua da escola. O fato até hoje nao
foi comprovado e os rumores continuam.

A motivagdo para a realizagdo desta investigagdo esta relacionada a
problematica ambiental e de saude que envolve o caramujo africano, bem como com a
trajetoria profissional da autora do estudo no Ensino de Ciéncias na Educagdo Bésica da

rede publica. A pesquisa parte da oportunidade oferecida pelo ensino formal em

' Bowdich foi quem descreveu a espécie, em 1822.
? Informagio pessoal, 2009



fomentar reflexdes sobre fendmenos e situagdes do cotidiano, promovendo novos
conhecimentos ¢ o desenvolvimento da autonomia e da capacidade argumentativa do
aluno (BRASIL, 1996; RAMOS, 2002). Ou seja, credita-se a sala de aula um espaco de
aprendizagem, onde o aluno ¢ estimulado a elaborar seus pensamentos e a entrar em
contato com saberes cientificamente elaborados (GARRIDO, 2005).

O trabalho parte da premissa de que o acesso a educagdo e aos contetidos de
diferentes areas de conhecimento contribui para a formagao de um cidaddo com maior
autonomia e com uma visdo critica sobre os fatos da vida cotidiana e dos desafios do
futuro. De acordo com esse ponto de vista, o acesso ao conhecimento cientifico pode
colaborar para a melhoria da qualidade de vida, para o exercicio da cidadania e para as

transformagdes da vida em sociedade. Nas palavras de Krasilchik ¢ Marandino (2007,

p.16):

Decidir qual a informagdo basica para viver no mundo moderno ¢
hoje uma obrigagdo para os que acreditam que a educagdo ¢ um
poderoso instrumento para combater e impedir a exclusdo e dar aos
educandos, de todas as idades, possibilidades de superagdao dos
obstaculos que tendem a manté-los analfabetos em varios niveis.

A importancia de se conhecer as percepcdes dos alunos sobre temas diversos
tem sido destacada em estudos nas areas do Ensino de Ciéncias (WORTMANN, 2001) e
da Educacdo em geral. Tendo por base este eixo de reflexdo, Rozemberg (2007) salienta
que os saberes populares, antes deixados de lado, passam a ser valorizados nas analises
académicas voltadas para a Educacdo em Saude. O mesmo pode-se dizer em relagdo ao
Ensino de Ciéncias e Matematica, haja vista o numero crescente de trabalhos nas
ultimas décadas que consideram as experiéncias pessoais como fator de relevancia para
aprendizagem (MOREIRA; BORGES, 2005), ou, como sera esclarecido mais adiante, a
importancia dos conhecimentos prévios dos alunos (MOREIRA, 1986). Cabe ressaltar
que tal preocupacdo ndo se traduz necessariamente na pratica educativa, indicando as
lacunas existentes entre a teoria e a pratica. Nesta dire¢do, Gazzinelli et al. (2005)
afirmam que os referenciais tedricos criticos no campo da Educa¢ao em Saude ndo tem
sido absorvidos pela pratica pedagogica/educativa, problema que também pode ser
apontado em outras areas do conhecimento.

Seguindo essa linha de andlise, Rozemberg (2007) sustenta que o crescente

conhecimento produzido ndo chega com a mesma intensidade no exercicio da educagao



¢ das agOes dos servigos de saude. Para a autora, a razdo desta lacuna secria a
supervalorizacdo do conhecimento produzido pelas Instituigdes Académicas e a
dificuldade de se compreender e problematizar, de maneira critica, a relagdo deste com
valores e conhecimentos produzidos em contextos socio-culturais distintos. De modo
semelhante, a pesquisa em Ensino de Ciéncias, cuja producdo, reconhecida tanto no
Brasil quanto fora do pais, encontra resisténcia para atingir a sala de aula. Em outras
palavras, ndo ha uma apropriagao dos resultados e beneficios da pesquisa — como novos
materiais didaticos, novas formas de ensinar, os resultados de pesquisa - na pratica da
sala de aula (BRASIL, 1998; DELIZOICOV; ANGOTI; PERNAMBUCO, 2007;
MARANDINO, 2003).

No Ensino de Ciéncias, um dos obstaculos para que o conhecimento chegue a
sala de aula esta relacionado, dentre outros aspectos, a formagdo do professor quanto a
apropriacdo do corpo de conhecimento especifico para o ensino/aprendizagem de
Ciéncias (DELIZOICOV, 2005; MOREIRA, 1998). O ensino defendido aqui segue uma
abordagem proposta por Ausubel, cujo fator mais importante a ser considerado ¢ a
estrutura cognitiva® do aluno no momento da aprendizagem (MOREIRA, 1986).
Cabendo ao professor diagnosticar quais sdo esses conhecimentos e ensinar de acordo
com o que o aluno ja sabe (MOREIRA, 2006). Isso implica na participa¢ao do aluno e
no dominio, por parte do professor, de uma série de quesitos da teoria da Aprendizagem
Significativa, que serd apresentada posteriormente.

O tema proposto pelo presente trabalho, centrado na analise das percepc¢des dos
estudantes sobre o caramujo africano, enquadra-se nos objetivos dos Pardmetros
Curriculares Nacionais do Ensino Fundamental (PCN) (BRASIL, 1996), sobretudo pela
funcdo da educagdo basica de criar condi¢cdes para que os alunos aprendam conteudos
necessarios a compreensido da realidade e que a partir destes possam participar em
relagdes sociais, politicas e culturais, caracterizadas como fundamentais para o exercicio
da cidadania®. Ainda de acordo com os PCN apropriar-se de como a natureza e a vida se
comportam contribuem para que o aluno se posicione acerca de questdes polémicas e se

oriente de forma mais consciente. No caso especifico do caramujo africano, os alunos

? Bstrutura cognitiva: Contetudo total de idéias de um certo individuo e a organizagdo em sua mente,
formando uma estrutura hierarquica de conceitos (MOREIRA, 2006).

* Cabe notar que nos ultimos anos o tema caramujo africano vem aparecendo com freqiiéncia em
processos seletivos, principalmente em concursos Vestibulares (ANEXO 1), a partir de uma perspectiva
transversal como sugerem os PCN. Por meio de pequenos textos extraidos de notas de jornais ou revistas,
as questdes relacionam-se a biologia dos moluscos, aos problemas que a introdugao de espécies exoticas
podem causar ao ser humano e ao ambiente, e a competigdo entre espécies.



poderdo compreender as implicagdes para a satde e principalmente para o ambiente, da
introducdo de espécies exoticas, tendo como referéncia o local onde vivem, visando
uma aproximacao do conteudo escolar com o cotidiano, valorizando a aquisi¢ao de
conhecimento.

Nesse sentido Mortimer (2002) caracteriza como relevante o fato de podermos
abordar na Escola problemas relacionados a propria comunidade em que os alunos estao
inseridos, e ndo apenas tratar de problemas hipotéticos. E papel da escola identificar,
diagnosticar e tentar solugdes conjuntas para problemas que fazem parte da realidade
dos alunos e assim, ajudar a formar cidaddos capazes de tomar decisdes. Para essa
tomada de decisdo, o individuo precisa ter ndo s6é a informac¢do, mas também a
capacidade critica de analisar qual a melhor alternativa para a resolugdo dos problemas
de sua realidade, tendo em vista as suas concepgdes (FIGUEIRA, 2008;
FLORENTINO, 2007; GARNICA, 2008; MOREIRA; BORGES, 2005; 2006;
SANTOS; SCHNETZLER, 1998).

O uso da literatura infantil na abordagem de temas de saude, dentro e fora do
contexto escolar, igualmente contribui para o processo de aprendizagem, conforme
atesta o trabalho de Schall (1996). Nesta direcdo cabe mencionar a oportuna inclusdo da
tematica “caramujo africano” no livro de literatura infantil “A duna do tesouro”
(CYTRYNOWICZ, 2009), que conta a estoria dos mistérios e lendas em torno de um
vilarejo imaginario que foi coberto pelas dunas. A procura de aventura, o personagem
principal monta um plano para chegar até o vilarejo soterrado. Entretanto os
preparativos para a aventura sdao adiados em fun¢do de uma infestacdo de caramujos
africanos. Esse evento da abertura para que temas de ciéncias naturais (como € o caso
do caramujo africano) apare¢cam de modo contextualizado, despertando o interesse do
leitor. Na estoria, 0os caramujos aparecem aos poucos sem que ninguém perceba e, de
repente, a cidade fica infestada, o que remete para a alta capacidade adaptativa e
reprodutiva do molusco. A introducao indiscriminada de espécies exoticas ¢ referida ao
ser relatado que um francés trouxe os caramujos e os liberou na vila para fazer
propaganda de seu restaurante, sem saber que o animal iria se reproduzir tdo
rapidamente. O livro alerta sobre a possibilidade de transmissao de doencas, incentiva a
catacdo manual dos caramujos e assinala o problema da concha vazia do molusco se
tornar um criadouro para o mosquito da dengue. Sem perder de vista a busca dos
tesouros, o livro retrata as complicagdes para o ambiente e para a saude, decorrentes da

introducao de uma espécie exotica.



A presente dissertagdo estd estruturada em cinco capitulos. O capitulo 1
descreve as principais caracteristicas de 4. fulica, o historico da introdu¢do do caramujo
africano no Brasil e suas implicacdes para o ambiente e para a sautde do homem.
Ademais, apresenta uma compilacdo de dados da dispersdo do molusco no Estado do
Rio de Janeiro, o que tem sido feito no Brasil para tentar conter a infestagdo, algumas
tentativas de controle bioldgico no mundo, bem como outros estudos envolvendo as
percepgdes e conhecimentos de grupos populacionais sobre A. fulica.

O capitulo 2 centra-se na apresentacdo do referencial tedrico conceitual
utilizado no trabalho, que inclui uma andlise das convergéncias e diferencas dos
conceitos de “percepcodes” e “concepgdes” presentes nas reflexdes sobre o tema. Tal
perspectiva ¢ complementada pela discussdao do conceito de Representagcdes Sociais
como um recurso para compreender as percepcdes sobre o caramujo africano. Sao
igualmente discutidas as possiveis contribuicdes desse estudo para o Ensino de
Biociéncias tendo como referencial os pressupostos da Teoria da Aprendizagem
Significativa.

O capitulo 3 apresenta os procedimentos metodoldgicos adotados no trabalho
para atingir os objetivos propostos. Nesse sentido caracteriza o tipo de pesquisa, os
sujeitos participantes do estudo, os tipos de coletas realizadas e a abordagem analitica
que orientou a organizacdo e interpretagdo dos dados. Como a pesquisa teve dois
objetivos complementares, ou seja, o estudo parasitologico dos caramujos coletados na
comunidade e Municipio e o estudo das percepcdes dos alunos sobre o caramujo, as
etapas de cada objetivo foram descritas separadamente.

No capitulo 4 sdao descritos os resultados referentes ao exame parasitologico de
A. fulica, ou seja, do estudo da helmintofauna, e da anélise das percepg¢des dos alunos,
respectivamente. Assim, o primeiro item do capitulo 4 dedica-se a apresentagdo dos
dados sobre os caramujos coletados nos diferentes bairros da cidade, incluindo as
analises sobre a presenca (ou ndo) de larvas de nematddeos de interesse médico-
veterinario. De modo complementar, o segundo item informa sobre os sujeitos de
pesquisa, e suas respectivas percepgdes sobre o caramujo africano, de modo articulado
aos resultados do estudo da helmintofauna associada a A. fulica.

A partir da apresentacdo dos principais achados do estudo, sdo apresentadas as
conclusdes da pesquisa, e nas Consideracdes Finais algumas indicacdes e
recomendacdes acerca de como trabalhar o tema “caramujo africano” nas aulas de

ciéncias do Ensino Fundamental.



Objetivos do estudo

Objetivo Geral

& Contribuir para o conhecimento ¢ melhor enfrentamento dos problemas
causados em alguns bairros do municipio de Barra do Pirai pelo caramujo
africano, através da pesquisa da helmintofauna de importancia médico-
veterinaria associada a essa espécie, bem como pela andlise das percepgdes dos

alunos de uma escola publica sobre o caramujo no referido municipio.

Objetivos especificos

& Coletar e analisar exemplares de A. fulica em algumas localidades do
municipio de Barra do Pirai a procura de larvas de nematddeos de interesse
médico-veterinario (pesquisa da helmintofauna), confirmando se ha ou nao uma

infestagdo no municipio;

& Analisar a literatura nacional sobre pesquisas envolvendo o estudo das

percepgdes acerca do caramujo africano entre grupos diversos;

& Analisar a percep¢ao sobre o caramujo africano de um grupo de alunos
do segundo segmento do Ensino Fundamental de uma escola da rede publica,
identificando os possiveis problemas decorrentes desse convivio, bem como o
conteudo do livro didatico de ciéncias adotado na unidade de ensino pesquisada

sobre a problematica relacionada ao caramujo africano;

& Sugerir recomendacdes para subsidiar a pratica educativa de professores
sobre a problematica envolvida na dispersdo do caramujo africano em espagos

urbanos;



CAPITULO 1. 0O CARAMUJO AFRICANO

Este capitulo descreve as principais caracteristicas da espécie Achatina fulica
bem como a problematica ambiental e em saude em torno dessa espécie, tendo por base
a revisao da producdo académica sobre o tema. Tem-se o proposito de descrever as
principais caracteristicas da espécie, a maior importancia do caramujo africano no
desequilibrio ambiental do que na transmissao de doengas, além de apresentar trabalhos
recentes que demonstram a atuagdo desse molusco na transmissdo de parasitos. O
capitulo inclui ainda um historico sobre a dispersao de A. fulica no estado do Rio de
Janeiro e as tentativas de controle e erradicacdo, além de uma revisdo bibliografica
sobre os estudos das percepcdes e visdes de diferentes grupos sociais sobre o caramujo

africano na realidade nacional.

1.1. Achatina fulica: caracteristicas e introducio no Brasil

Achatina fulica Bowdich, 1822, ou caramujo africano, ¢ um molusco da Classe
Gastropoda’® e caracteriza-se por adultos de grande porte (Figura 1), com conchas de
coloragdo varidvel que vao do castanho ao roxo, com estrias bem visiveis e até oito
giros. Os adultos podem alcancar mais de 12 cm e os maiores exemplares pesam até
500g. Possuem dois pares de tentaculos, o corpo € cinza-escuro e, quando recolhidos
algum tempo na concha, formam uma pelicula na abertura denominada epifragma, que
os protege contra a desidratacdo. Possuem habitos noturnos, mas sdo facilmente vistos
em paredes, telhados, troncos e jardins, apds chuvas ou pela manha bem cedo. Sao
hermafroditas, protandricos, ou seja, que apresentam ambos os sexos, sendo que a
gonada masculina amadurece antes da feminina (FISCHER; AMADIGI, 2010).
Entretanto preferem a fecundagdo cruzada (TELES; FONTES, 2002), fazendo vérias
posturas® e podendo chegar a uma producdo anual de até 1200 ovos (THIENGO et al.,
2008).

> Classe Gastropoda (do grego gastros, estdbmago, € podos, pés) refere-se ao fato de que o saco visceral
(que contém o estdmago) localizar-se diretamente sobre o grande pé musculoso (SOLIS, 2002).
% Postura: ato de o animal colocar os ovos.
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Figura 1 - Caramujo africano Achatina fulica Bowdich, 22. (onte: Acervo do
Laboratorio de Malacologia/IOC)

e

A grande resisténcia a fatores abidticos, como temperatura e umidade, associada
as estratégias de defesa contra as condi¢des adversas, ampliam o potencial invasor de A.
fulica (FISCHER; COLLEY, 2004). Dentre as estratégias de defesa destaca-se a concha
forte, o muco secretado pela superficie do corpo, o habito de se enterrar, a estivagdo’ e a
producdo de epifragma. A estivagdo ocorre durante o periodo mais seco do ano, com
uma aparente diminui¢do da populac¢do nessa época, mas durante o periodo das chuvas
os caramujos voltam novamente a superficie (FISCHER; AMADIGI, 2010).

A cada postura os individuos produzem uma média de 200 ovos, que ficam
enterrados no solo, sendo essa mais uma estratégia para minimizar as condigdes
adversas, pois 0s ovos que estdo na superficie protegem os ovos que estdo enterrados
mais profundamente (FISCHER, 2009).

Cowie e Robinson (2003) descreveram as formas como A. fulica pode ser
introduzida em uma nova area, quer seja, propositalmente ou por descuido: utilizado
como recurso alimentar, objetivos médicos (extracdo de compostos medicinais),

“animal de estimagdo”, ornamento, pesquisa bioldgica, junto a produtos agricolas como

" Estivagdo: Periodo de repouso que sdo submetidos alguns pulmonados terrestres durante o verdo ou
estagdo seca, analogo a hibernagdo (SOLIS, 2002).



sementes, gramados e folhas, associados a objetos militares, veiculos, ou transportado
juntamente com terra (especialmente seus ovos).

O caramujo introduzido no Brasil teria vindo da Indonésia, e sua introducao
provavelmente ocorreu numa exposi¢do agropecudria em Curitiba, Parand, em 1988,
para ser utilizado na alimentacdo humana como “escargot” (TELES et al., 1997,
TELES; FONTES, 2002). Esta seria uma alternativa de rendimentos para pequenos
proprietarios rurais, tendo em vista que na Europa o consumo de caramujos terrestres
cozidos, do género Helix Miiller, 1774 ¢ uma pratica bastante difundida (TELES;
FONTES, 2002).

Entretanto, a carne desse molusco ndo foi bem aceita, seja pela questao cultural
ou pela falta de controle de qualidade e fiscalizagao (FISCHER; COLLEY, 2004). Em
virtude da baixa demanda do mercado consumidor, os criadores desativaram seus
plantéis, gerando fuga ou liberacdo intencional de exemplares (VASCONCELLOS;
PILE, 2001). Desde entdo, esse caramujo se espalhou por pelo menos 24 dos 26 estados
brasileiros mais o Distrito Federal, incluindo a regido amazdnica e algumas reservas
naturais (THIENGO; FERNANDEZ, 2010).

O reconhecimento dos efeitos negativos da presenga deste caramujo no Brasil
pode ser confirmado pela formalizagao da Instrucao Normativa n° 73 do IBAMA, de 18
de agosto de 2005, que proibe em todo territorio nacional a criagdo e comercializagdo de
A. fulica. Na Instru¢do Normativa considera-se que esta espécie ndo pertence a fauna
nativa, ¢ nociva as espécies silvestres, podendo causar danos ao ambiente, a agricultura
e a saude publica. Teles et al. (1997) reforcam que a invasdo da espécie € preocupante,
exigindo monitoramento tanto em relagdo a saude publica, quanto pelos possiveis
prejuizos a agricultura. Além disso, causa incomodo as pessoas devido a quantidade e

ao tamanho que atingem (THIENGO et al., 2008).

1.2. Possiveis riscos a saude publica e aspectos ambientais

De acordo com Thiengo (2007), além dos prejuizos econdmicos e ao ambiente,
as densas populagdes de A. fulica em vida livre t€m importancia para a saude publica

por se tratar de uma espécie envolvida na transmissdo de duas zoonoses®: a

8 Zoonoses: Doengas e infecgdes que sdo naturalmente transmitidas entre animais vertebrados ¢ 0 homem
(NEVES, 2001).
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meningoencefalite eosinofilica, causada pelo nematddeo’ Angiostrongylus cantonensis
(Chen, 1935), e a angiostrongilose abdominal, causada pelo nematddeo Angiostrongylus
costaricensis Morera e Cespedes, 1971.

A meningite eosinofilica ¢ contraida pelo ser humano a partir da ingestdo de
larvas de terceiro estadio' (L3) de A. cantonensis, ou de moluscos crus ou mal cozidos
infectados pelo verme. Essas larvas sao eliminadas no muco produzido pelos moluscos
que pode ficar aderido em frutas, verduras ou legumes representando também fonte de
infeccdo (TELES et al., 1997). Além disso, a infec¢do pode ocorrer pelo consumo de
hospedeiros'' paraténicos' (hospedeiros de transporte), como crusticeos, peixes,
anfibios e répteis que teriam ingerido moluscos infectados. Achatina fulica (e outras
espécies de moluscos) podem atuar como hospedeiros intermediarios" deste nematodeo,
cujos reservatorios'* e hospedeiros definitivos' sdo roedores'®; o ser humano atua como
hospedeiro eventual’. A zoonose ¢ endémica no Sudeste Asiatico, porém casos de
meningoencefalite ja foram relatados nas Ilhas do Pacifico, Australia, Japao,
Madagascar, Cuba, Porto Rico, Jamaica, Reptblica Dominicana, Haiti, Estados Unidos
e Brasil (CALDEIRA et al., 2007; THIENGO, 2007; THIENGO et al., 2010).

No ciclo evolutivo de 4. cantonensis (figura 2) os moluscos se infectam ao
ingerir fezes de roedores contendo larvas de primeiro estddio (L;) do nematédeo. No
molusco, o nematdodeo em cerca de duas semanas sofre duas mudas passando pelos
estadios L, e Ls. Os roedores infectam-se pelo consumo de moluscos, vegetais ou dgua
contaminados com larvas de terceiro estadio (L;). No corpo dos roedores as larvas
atravessam o intestino e sdo levadas pelo sistema circulatorio até o cérebro, onde sofrem

duas mudas adicionais para transformarem-se em parasitos adultos jovens (L4 € Ls). Do

® Nematddeos: Sdo vermes de copo cilindrico, alongado, com tubo digestorio completo. Compreendem
espécies de vida livre na agua e no solo, ¢ parasitas de animais e plantas (ART, 1998).

10 Estadio: E a fase intermediéria ou intervalo entre duas mudas de larva de um nematédeo. No caso dos
nematddeos aqui mencionados, apds a eclosdo as larvas passam por quatro estddios antes de se
transformarem nas formas adultas (NEVES, 2001).

"' Hospedeiro: E o organismo que alberga o parasito (NEVES, 2001).

12 Hospedeiro paraténico (ou de transporte) ¢ o hospedeiro intermedidrio no qual o parasito ndo sofre
desenvolvimento, mas permanece encistado até que o hospedeiro definitivo o ingira (NEVES, 2001).

13 Hospedeiro intermedirio: E aquele que apresenta o parasito em fase larvaria ou assexuada (NEVES,
2001).

4 Reservatorio: € qualquer local, vegetal, animal ou humano onde vive e multiplica-se um agente
infeccioso e do qual é capaz de atingir outros hospedeiros. Alguns autores dizem que o reservatorio vivo
(animal ou humano) ¢ aquele que possui o agente etiologico, mas ndo padece com sua presenga (NEVES,
2001).

'S Hospedeiro definitivo: E o que apresenta o parasito em fase de maturidade ou em fase de atividade
sexual (NEVES, 2001).

' Os hospedeiros definitivos de 4. cantonensis e de A. costaricensis sdo varias espécies de roedores.

7 Hospedeiro eventual: Ou hospedeiro ocasional, que nfo ¢ usual do parasito.
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parénquima cerebral as larvas migram para as artérias pulmonares e atingem a
maturidade sexual e iniciam a oviposi¢do. Os ovos eclodem e liberam a larva de
primeiro estadio que migra para a traquéia, ¢ deglutida e eliminada nas fezes do rato. No
homem o ciclo ¢ abortivo, pois ele ndo elimina as larvas L, nas fezes. As larvas e os
adultos jovens de A. cantonensis morrem geralmente no cérebro, meninges ou medula, e
em algumas ocasides o nematodeo também pode ser encontrado nos pulmoes (ACHA;

SZYFRES, 1986).

Hospedeiros
definitivos

r/\’§ ,
P

Fezes com
L1

Ingestdo de
moluscos ou
hospedeiros
paraténicos

Hospedeiros
Intermediérios

Duas mudas
11-L3

Hospedeiro
paraténicos
(crustéceos, peixes)

2

Hospedeiro acidental
através do consumo
de moluscos, crustaceos
ou peixes crus

Figura 2 — Ciclo evolutivo do nematddeo Angiostrongylus cantonensis (Chen, 1935).
(Fonte: THIENGO, 2007)

Caldeira et al. (2007) registraram os trés primeiros casos de meningoencefalite
eosinofilica no Brasil. Em janeiro de 2007 dois homens com idade de vinte € um e de
trinta e nove anos foram admitidos no hospital de Cariacica (ES) com quadro de
meningite eosinofilica e histéria de ingestdo de lesmas cruas. Ao mesmo tempo, uma
crian¢a com idade de um ano e seis meses no municipio de Vila Velha (ES) também foi

admitida no hospital com sintomas semelhantes. Foram coletados moluscos ¢ fezes de
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ratos no peridomicilio desses moradores, € o exame parasitolégico constatou a infec¢ao
dos moluscos (dentre eles A. fulica) por A. cantonensis. Este foi o primeiro relato de A.
fulica naturalmente infectado por 4. cantonensis no Brasil. Uma das hipdteses para a
introdugdo deste nematddeo no pais pode ser por ratos trazidos dentro de navios vindos
de areas endémicas, ja4 que os dois municipios possuem portos comerciais (CALDEIRA
et al., 2007).

Além desses, Thiengo et al. (2010 no prelo) registraram outros dois casos de
meningoencefalite no estado de Pernambuco. Em mar¢o de 2008 no municipio de
Escada (PE) uma menina de seis anos de idade com anamnese de ingestdo de moluscos
crus foi diagnostica com meningite. Trés meses depois uma mulher de vinte e seis anos
de idade, do municipio de Olinda (PE) que também teria ingerido moluscos crus, foi
diagnosticada com os mesmos sintomas. Foram coletados moluscos do peridomicilio
desses pacientes, e tanto as larvas obtidas de exemplares de A. fulica quanto os adultos
obtidos através da infeccdo experimental foram positivos para 4. cantonensis.

A angiostrongilose abdominal ¢ uma zoonose transmitida pelo nematdédeo A.
costaricensis, ocorre desde o Sul dos Estados Unidos até o norte da Argentina. A
doenga ja foi detectada no Distrito Federal, Sdo Paulo, Minas Gerais, Espirito Santo,
Parand, Santa Catarina ¢ Rio Grande do Sul (GRAEFF-TEIXEIRA et al., 1991;
RAMBO et al., 1997; THIENGO, 2007).

Segundo Thiengo (2007), o ciclo natural de A. costaricensis envolve moluscos
terrestres e roedores, no entanto as lesmas da familia Veronicellidae sdo consideradas as
principais vetoras'®. O ser humano se infecta acidentalmente ao ingerir 4gua, verduras
ou frutas contaminadas com larvas Ls, eliminadas no muco dos moluscos. Da mesma
forma que em A. cantonensis, no homem o ciclo é abortivo, pois apesar de atingir a
maturidade sexual e realizar a postura de ovos, a intensa reagdo inflamatoria'® retém os
ovos no tecido, impedindo a eliminagdo dos mesmos. Em alguns casos pode ocorrer
perfura¢do intestinal, com peritonite® e sépsis®'.

Dentre as medidas profilaticas tanto para a meningoencefalite eosinofilica

quanto a angiostrongilose abdominal, (profilaxia também para outras verminoses)

¥ Vetor: E um artrépode, molusco ou outro veiculo que transmite o parasito entre dois hospedeiros
(NEVES, 2001).

% A inflamagdo na parede intestinal pode produzir obstrugdo parcial ou completa (ACHA; SZYFRES,
1986).

2 Peritonite: Inflamagdo do peritdnio, a membrana que reveste a parede do abdome e protege os 6rgaos.

21 Sepsis: Resposta inflamatdria sistémica geralmente causada pela presenca de um agente infeccioso na
corrente sangiiinea.
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estariam lavar as hortalicas em agua corrente e depois deixa-las de molho por 30
minutos em um litro de 4gua potdvel com uma colher de sopa de hipoclorito de sodio
(agua sanitaria), antes do consumo (AMARAL et al., 2008).

No ciclo evolutivo de A. costaricensis (figura 3), os hospedeiros definitivos sdo
roedores®, em cujas artérias e ramificagdes da parede intestinal (artérias mesentéricas)
se alojam os nematddeos adultos. Das artérias emergem a larva de primeiro estadio (L)),
que ¢ levada pelas fezes até o exterior. As larvas L, se ingeridas por um molusco,
transformam-se sucessivamente em larvas de segundo (L) e terceiro estadio (Ls). A Ls,
que ¢ a forma infectante, ao ser ingerida por um roedor busca a regido ileocecal, onde
penetra na parede intestinal situando-se tanto dentro quanto fora dos ganglios linfaticos
da cavidade abdominal. Ai sofrem duas mudas e migram para seu habitat definitivo que
sdo as artérias mesentéricas da regido cecal. A oviposicdo se inicia ao redor dos dezoito
dias e as larvas L, aparecem nas fezes vinte e quatro dias apds a infeccdo (ACHA;

SZYFRES, 1986).
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Figura 3. Ciclo evolutivo do nematddeo Angiostrongylus costaricensis Morera e
Céspedes, 1971. (Fonte: THIENGO, 2007)

Na Costa Rica o principal hospedeiro definitivo de A. costaricensis é o rato do algoddo, Sigmodon
hispidus, enquanto no Brasil sdo principalmente espécies do género Oryzomys.
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Embora Neuhass et al. (2007) apontem a baixa susceptibilidade de A. fulica
tanto ao nematddeo A. cantomnensis quanto a A. costaricensis, a possibilidade de o
caramujo africano atuar como hospedeiro intermedidrio desses nematodeos nao pode ser
descartada em virtude da inespecificidade de hospedeiro do parasito, e das altas
populagdes de A. fulica livre no ambiente (TELES et al., 1997; THIENGO, 2007).
Carvalho et al. (2003) também reforcam que A. fulica ¢ susceptivel a infec¢do por A.
costaricensis, requerendo no entanto, ser exposta a um grande niamero de larvas.

Além de possivel vetor dos nematédeos mencionados, A. fulica também pode
atuar na transmissao de nematddeos de importancia veterinaria como Aelurostrongylus
abstrusus (Railliet, 1898), que parasita pulmao de gatos (THIENGO et al., 2008) e
Angiostrongylus vasorum (Baillet, 1866), que parasita o coracdo e pulmao de caes
(BESSA et al., 2000).

Em relag@o ao ambiente a introdu¢do da espécie A. fulica pode causar uma série
de transtornos. Por meio de comunicacdo pessoal, a Dra. Sonia Barbosa dos Santos
(UERJ — Departamento de Malacologia) informou que caramujos nativos,
Megalobulimus oblongus (Miiller, 1774), mantidos no mesmo ambiente que A. fulica
entraram em letargia e morreram em quinze dias (PAIVA, 2004). Se o mesmo for
confirmado em areas naturais pode levar ao desaparecimento de espécies nativas de
moluscos, algumas delas endémicas e raras, desaparecidas antes mesmo de serem
conhecidas pela Ciéncia.

Acrescenta-se ainda que o aumento da popula¢do de A. fulica ¢ muito acelerado
devido a voracidade da espécie, capaz de se alimentar de quinhentos tipos de vegetais,
diminuindo assim a disponibilidade de alimentos para a fauna nativa. Isso pode
acarretar uma sobreposi¢do de nichos troficos™ e alteragdes nas paisagens naturais
principalmente pelo consumo de brotos e plantas jovens (ESTON et al., 2006).

Achatina fulica ja foi relatada em regides rurais, vegetagoes de jardins e em
areas de agricultura abandonadas, onde ataca diversas colheitas (THIENGO et al.,
2007). O quadro 1 lista a vegetagdo que ¢ mais seriamente afetada por A. fulica no

Brasil.

2 Nicho trofico: Posi¢do de um organismo dentro de uma cadeia alimentar.
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Quadro 1 — Vegetacdo mais seriamente atacada por Achatina fulica Bowdich, 1822 no Brasil

Familia Espécie Nome vulgar
Acanthacea Hemigraphis colorata Hera roxa
Jacobinia coccinea Camarao vermelho
Araceae Xanthosoma maffafa Taioba
Asteraceae Chicorium intybus Almeirdo
Lactuca sativa Alface
Caricaceae Carica papaia Mamao
Compositae Spilanthes acmella Jambo
Conclovulaceae Ipomea batatas Batata-doce
Cruciferae Brassica oleracea var. Couve
acephala
Brassica oleracea var. italica Brocolos
Brassica oleracea var. capitata Repolho
Raphanus sativus Rabanete
Cucurbitacea Cucurbita spp. Abobora
Diocoreaceae Dioscorea spp. Cara
Euphorbiaceae Lycopersicum esculentum Tomate
Manihot esculenta Mandioca
Malpighiaceae Malpighia coccigera Acerola
Malvaceae Hybiscus spp. Hibisco
Musaceae Musa spp. Banana
Papilionaceae Arachis hipogaea Amendoim
Papilionaceae Phaseolus vulgaris Feijao e feijjao-vagem
Sapindaceae Paulinia cupana Guarana
solanaceae Capsicum spp. Pimentao
Umbelliferae Boehmeria nivea Rami

Fonte: Paiva (2004)

Ha relatos da presenca de A. fulica em areas de florestas, especialmente em
bordas florestais, e também em Unidades de Conservagdao como a Reserva Bioldgica de
Pocgo das Antas, RJ (THIENGO et al., 2007). Nessas reservas ha o risco do caramujo
africano interagir com espécies nativas através da predagdo. Estudos apontam que o
mico-ledo dourado e outros pequenos carnivoros podem se alimentar do caramujo, o
que pode levar a modificagdes nas cadeias alimentares pelo efeito de abundante fonte de
proteina animal que nao estava disponivel anteriormente. Essa interacdo acarreta
preocupagdo também pela possibilidade de transmissdo de parasitos associados ao

caramujo africano (FARACO; LACERDA, 2004).
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1.3. A dispersao de Achatina fulica no Estado do Rio de Janeiro e

tentativas de controle

Segundo Raut e Barker (2002), no estabelecimento de populacdes de 4. fulica
sao observadas trés fases: 1. Fase de aumento exponencial, cuja populacao ¢ formada
por individuos grandes e vigorosos; 2. Fase estavel, que trata do estabelecimento da
populagdo, com duracdo varidvel e 3. Fase de declinio, com populacdo formada por
pequenos individuos. Thiengo et al. (2007) assinalaram que o Brasil estd vivenciando a
fase explosiva da infestacao por A. fulica.

No Estado do Rio de Janeiro a rapida dispersdo de A. fulica foi documentada: em
junho de 2002, onde apenas oito municipios haviam relatado a ocorréncia do molusco
(figura 4); cinco meses depois, a presenca de 4. fulica alcangava dezesseis municipios
(figura 5); em janeiro de 2005 ja havia se espalhado por 39 cidades, dentre elas Barra do
Pirai, (figura 6), e em junho de 2006 A. fulica foi relatada em 57 municipios, cerca de

60% dos municipios do Estado do Rio de Janeiro (figura 7).
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Tentativas de controle foram criadas no Brasil a partir de 2001, quando a
Sociedade Brasileira de Malacologia apresentou ao Ministério da Agricultura, Pecuéria
e Abastecimento (MAPA) e ao Ministério Publico recomendagdes para o controle de A.
fulica. Em 2003, IBAMA e MAPA publicaram um documento (IBAMA 006/03; MAPA
003/03) desaconselhando o cultivo e comércio do caramujo africano. Em 2003 o
municipio de Atibaia, Estado de Sao Paulo, criou uma lei (Lei n® 3377) que proibia a
criacao, compra e venda de A. fulica. Uma lei similar foi aprovada em 2004 aplicando-
se a todo Estado de Sao Paulo (Lei n° 11.756). E em 2005 o IBAMA publicou a
Instru¢do Normativa n°73 que proibe a criagdo e o comércio de A. fulica no Brasil.
Ainda em 2005 o Ministério do Meio Ambiente organizou em Brasilia o “Primeiro
Simpodsio Nacional de Espécies Exoticas e Invasoras” que discutiu a situacao de A.
fulica no Brasil (THIENGO et al., 2007).

Além disso, o IBAMA criou um plano de geréncia e controle do caramujo
africano, cujas acdes foram implementadas no inicio de 2004. O método de controle
adotado ¢ o controle fisico: a catagdo e destruicdo de caramujos e ovos de locais
infestados por meio de campanhas envolvendo técnicos do IBAMA, agentes de saude,

comunidade local, professores e estudantes. De acordo com o método de controle
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recomendado, os caramujos devem ser esmagados usando uma maquina, colocados em
fossos com profundidade de 2m, usando cal e cobrindo com terra (THIENGO et al.,
2007).

Em Parnamirim (RN), depois de cinco meses de esforgo, aproximadamente 4000
kg de caramujos foram destruidos, resultando em uma redugao significativa no nimero
de caramujos encontrados na area urbana do municipio. Programas similares foram
implementados em Manaus (AM), em seis municipios do Estado de Sao Paulo, dois
municipios do Estado do Rio de Janeiro, e dois municipios do Estado do Mato Grosso
(THIENGO et al., 2007).

Em outras partes do mundo, a literatura aponta algumas tentativas de controle de
A. fulica usando o controle biologico®. Dajoz (2005) exemplifica uma tentativa
totalmente equivocada de controlar as popula¢des de A. fulica nas ilhas do Pacifico,
introduzindo um molusco carnivoro, Euglandina rosea (Férussac, 1821), que acabou
por predar e extinguir gastropodes endémicos das ilhas. No Havai quinze espécies
predatérias foram introduzidas entre 1950 e 1960, na tentativa de controlar A. fulica.
Entretanto ndo ha evidéncias que esses caramujos predadores reduzem a populacio de
caramujos africanos, mas ha evidéncias dos efeitos devastadores desses caramujos sobre
a fauna nativa. O que ocorre muitas vezes nessas tentativas desastrosas ¢ a falta de testes
de hospedeiros especificos precedendo as introdugdes ou os agentes de controle
(COWIE; ROBINSON, 2003; RAUT; BARKER, 2002).

Os fatores que causam o declinio natural de A. fulica continuam a ser estudados,
e ao que parece periodos de alta densidade populacional sdo freqlientemente seguidos
por lesdes leucodérmicas nesses animais que acabam atuando como um fator regulatério
significante no declinio das populacdes. Nao ha certeza sobre o que desencadeia essa
doenga, entretanto ha duas hipoteses: o stress associado a densas populacdes levaria a
uma diminui¢do da resisténcia natural, ou o aumento na populacdo de 4. fulica
facilitaria a transmissdo da doenca. Outros inimigos naturais contribuem para a
regulacdo de A. fulica em algumas areas, porém esses agentes envolvidos ainda ndo
foram bem estudados (RAUT; BARKER, 2002).

De acordo com os autores acima, alguns sistemas de ilhas parecem ser resistentes a
invasao por A. fulica. Nesses casos a baixa abundancia de 4. fulica em alguns at6is do

pacifico ¢ atribuida a solos arenosos e a predacdo pelo caranguejo eremita Coenobita

# Controle bioldgico: Controle de pragas pela introducdo de predadores, parasitas ou organismos
patologicos (ART, 1998).
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perlatus Edwards, 1837. Aves em geral (galinha, pato), ratos, planarias e o caranguejo
nativo Gecarcoidea natalis (Pocock, 1888), assim como outros moluscos sdao bons
predadores de A4. fulica (FISCHER; COLLEY, 2005). Entretanto Simberloff (2003)
salienta que a forma mais efetiva de controlar as espécies invasoras ¢ tentar erradica-las

ou conté-las antes que se dispersem.

1.4. Revisao de estudos das percepcoes e conhecimentos sobre Achatina

fulica

Com o objetivo de realizar uma revisdo bibliografica sobre pesquisas que
envolvessem o estudo das percepcdes de grupos sociais que convivem em localidades
infestadas de caramujos, foram consultados sites de busca como Scielo, Google
Académico, além de Periddicos da Area 46 da CAPES (Ensino de Ciéncias e
Matematica). Tais consultas foram complementadas pela analise do Catdlogo de Teses e
Dissertagdes da Fiocruz, USP e UFMG, todos disponiveis em formato eletronico. O
levantamento revelou que na produgdo académica nacional sdo raros os trabalhos que se
preocupam com as percepcoes e visdes de mundo a respeito da problematica em torno
do caramujo africano.

A partir desta revisdo foram identificados sete trabalhos que tratam da tematica,
focalizando as formas de controle do caramujo africano adotadas por diferentes grupos
populacionais (escolares, agentes de satde, moradores de comunidades, populagao em
geral), além de suas visdes e conhecimentos sobre os danos ao ambiente e a saide
humana causadas pela infestagdo dessa espécie.

O estudo realizado por Sena (2005) apresenta alguns fatores que influenciaram a
participacao da populagdo nas tomadas de decisd@o em relagao ao controle do caramujo
africano no Municipio de Parnamirim (RN). Tendo por base entrevistas realizadas com
395 pessoas do Municipio, o autor argumenta que um dos motivos para a falta de
participagcdo popular em campanhas de erradicacdo do caramujo esta relacionado ao
desconhecimento das pessoas sobre a problematica envolvendo o caramujo africano. Os
achados indicaram que a populacdo s6 se mostrou envolvida e motivada para participar
da campanha a partir do momento em que o IBAMA apresentou um diagnostico dos
problemas, esclarecendo a populagao.

Entretanto, um outro estudo realizado em Ilha Rasa (Guaraquegaba/ PR)
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assinalou que apesar dos moradores terem conhecimento sobre a problematica
envolvendo A. fulica, eles nao foram sensibilizados para participar do controle dos
caramujos. Depreende-se que fatores sdcio-culturais e programaticos, como a falta de
alternativas para o descarte correto do lixo, contribuiram para que os moradores nao
seguissem as recomendagdes de retirar as plantas exdticas usadas como cercas vivas
dividindo os terrenos, no uso de composteira e na catacdo dos caramujos (FISCHER;
COLLEY, 2005).

Observa-se que as estratégias de controle ou campanhas educativas para serem
continuadas e efetivas precisam levar em consideragdo o contexto sdcio-cultural, as
condi¢des de vida e as visdes dos grupos sociais a respeito da infestagdo. E o que
esclarece Boaventura (2007) em pesquisa que combinou o estudo dos discursos da
midia e o conhecimento dos agentes comunitarios de saude e dos moradores de Inhoaiba
(RJ) acerca do caramujo africano. Os dados dessa pesquisa apontam que existem
informacdes conflituosas na midia televisiva e impressa e nos folhetos educativos,
principalmente em relagdao ao controle do caramujo africano, que podem colaborar para
a construgdo de visdes equivocadas. Em relagdo as estratégias adotadas pelos agentes de
saude, foi evidenciado o predominio de agdes pedagbdgicas centradas no
amedrontamento € no sensacionalismo, desvinculadas da realidade local. A autora
conclui que conhecer a visao dos individuos e as praticas sociais, em conjunto com uma
caracterizacdo socio-ambiental local, podem contribuir para o sucesso das agdes de
educagdo em satde.

Em consonancia com Boaventura (2007), destacam-se trés trabalhos (FISCHER;
COLLEY, 2004, 2005; SIMIAO; FISCHER, 2004). Esses estudos foram realizados nos
municipios de Guaraquegaba e de Pontal do Parana (PR) e objetivaram caracterizar a
populacdo de A. fulica, e analisar o conhecimento da populacdo sobre o molusco.
Acreditando que a participacdo da populacio em planos de manejo ¢ de extrema
importancia devido a presenga do caramujo em ambientes antropicos, foram
entrevistados moradores dessas regides. Os trabalhos assinalaram a percepcdo e

observagdo da populacdo local quanto a presenca do caramujo, ao habitat e a

o~

sazonalidade; no entanto, foi evidenciado que as informacdes relativas aos agravos
saude provocados pelo caramujo africano pareciam muito fantasiosas. Segundo Fischer
e Colley (2005) tais aspectos devem ser priorizados nas agdes educativas voltadas para a
populagdo. Além disso, apesar dos moradores afirmarem saber distinguir o caramujo

exodtico do caramujo nativo, foram encontradas conchas vazias deste ultimo, indicando
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que os mesmos também estavam sendo exterminados. E interessante lembrar que
diferente dos dados encontrados em Guaraquecaba, cuja populacdo estava a par do
problema e conhecia bem aspectos ecologicos e biologicos do molusco, em Pontal do
Parand os moradores locais ndo mostraram interesse em entender a problematica
envolvida em torno dessa espécie.

Ainda sobre as recomendagdes em contemplar os conhecimentos e crengas da
populagdo e as condi¢des estruturais na elaboracdo de planos politico-pedagodgicos e
estratégias de controle do caramujo, tem-se o estudo realizado por Souza, Alves e Alves
(2007). Baseando-se na percepc¢do de escolares em Recife (PE) a respeito do caramujo
africano, esse estudo revela que os alunos possuem conhecimentos e crengas sobre o
caramujo relacionando-o a transmissao de doencas, ao asco, € ao medo. O trabalho de
Kipper et al. (2008), que envolveu entrevistas com 198 pessoas no Municipio de
Blumenau (SC), revelou que a populagdo igualmente associa o caramujo a transmissao
de doencas em geral, todavia, desconhecem o verdadeiro agravo provocado e o grau de
periculosidade.

Semelhante aos achados de Boaventura (2007), Souza, Alves e Alves (2007)
identificaram referéncias a sensagdo de repulsa e nojo provocada pelo caramujo, a
correlagdo dessa espécie como uma praga agricola e o uso de sal como estratégias de
controle. Por outro lado, Fischer e Colley (2004) chamam a atengdo para o fato de que
alguns moradores de Guaraquegaba (PR) sentindo tristeza em matar os caramujos, ou
pelo alto custo do sal para maté-los, colocam os animais em sacos de lixo, acreditando
que os mesmos morrerdo até chegar ao deposito de lixo da cidade.

Nos sete trabalhos mencionados nesta revisao, os temas mais destacados pelos
sujeitos de pesquisa foram a relagcdo do caramujo africano com doengas e as formas de
controle do molusco. A problematica ambiental, envolvendo a introducdo de espécies
exdticas, pouco apareceu nas respostas dos entrevistados. Tal achado pode ser explicado
pela prioridade em considerar os problemas de saude e pela falta de conhecimento sobre
os problemas causados ao ambiente na introdugdo de espécies exdticas. Além disso, os
trabalhos analisados recomendam a relevancia de se levar em consideragdo as id¢ias,
percep¢des ou conhecimentos prévios dos individuos em campanhas educativas, na
medida em que esses fatores influenciam os comportamentos sociais. Salienta-se ainda a
ligagdo entre o caramujo africano e doengas, sem, no entanto, haver conhecimento de
qual doenga ¢ transmitida pelo caramujo.

A televisdo aparece como o principal veiculo informativo, sendo que um estudo
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de caso, citado por Sena (2005), registra a influéncia latente da escola em sensibilizar as
familias para participarem de campanhas de controle. Observa-se assim que a escola
pode ocupar um espaco importante na promoc¢ao de debates e questionamentos capazes
de divulgar informacdes para as familias e comunidade e estimular uma agdo em
conjunto com a populagdo, tendo em conta que as agdes de erradicacdo devam envolver

todos aqueles que participam do controle.
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CAPITULO 2. FUNDAMENTOS E JUSTIFICATIVA

E fato bastante conhecido que a mente humana ¢ altamente seletiva.
E muito provavel que, ao olhar para um mesmo objeto ou situagdo
duas pessoas enxerguem coisas diferentes. O que cada pessoa
seleciona para “ver” depende muito de sua historia pessoal e
principalmente de sua bagagem cultural. Assim, o tipo de formacao
de cada pessoa, o grupo social a que pertence, suas aptiddes e
predile¢des fazem com que sua atencdo se concentre em
determinados aspectos da realidade, desviando-se de outros.
(LUDKE; ANDRE, 1986, p.25).

Este capitulo tem o propdsito de identificar as aproximagdes e diferencas entre
os conceitos de “percep¢do”, “concepcdo” e “representacdo social” a partir de uma
revisdo da literatura. Em seguida apresenta-se, brevemente, a Teoria da Aprendizagem
Significativa que destaca a importancia do conhecimento prévio, o que coaduna com as
premissas desse trabalho. Essas reflexdes visam orientar a interpretacdo dos achados e

as recomendagdes sobre o ensino do tema ‘“caramujo africano”.

2.1. Percepcoes: notas conceituais

Tendo em vista que o presente trabalho objetiva analisar as percepcdes de um
grupo de alunos sobre o caramujo africano, ¢ oportuno apresentar as definicdes do
conceito de percepgdo discutidas na producio académica. Por meio desta analise, tem-se
o proposito de identificar os pontos de aproximagdo e/ou diferenciagao do significado
do termo “percepcao” com outros conceitos, igualmente polissémicos como
“concepgdo” e “representacdo social”, que muitas vezes sdo utilizados como sindénimos
pelas diversas areas de conhecimento.

No dicionario Aurélio da Lingua Portuguesa, “perceber” significa: 1. Adquirir
conhecimento de, pelos sentidos. 2. V. compreender (2). 3. Notar. 4. Ouvir (1). 5. Ver
bem. 6. Ver ao longe. 7. Receber (honorarios, vantagens, etc.). Essas defini¢des indicam
que o termo percepgao esta associado tanto aos processos cognitivos, quanto aos 6rgaos
dos sentidos, tais aspectos se manifestam nas demais referéncias ao termo.

Para alguns autores a “percep¢do” sobre algo pode ser entendida como uma
estrutura gerativa de conceitos, ou ainda quando a consciéncia confere sentido a um

contetido qualquer (MENENDEZ, 2006; MOREIRA; BORGES, 2005, 2006). Coerente
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com estas defini¢des, Machado (2000) trata a percep¢do como sendo um conhecimento
empirico. De acordo com essa perspectiva, a percepgao ¢ definida como a forma como o
individuo apreende determinado contexto, uma estrutura primaria, empirica, que serve
de base para a formacao de conceitos.

Ainda sobre os diferentes modos de conceber o conceito de percep¢do, Masini
(2008) argumenta que perceber ¢ se dar conta do que ocorre a nossa volta e que a
percepgao, aliada ao entendimento, resulta na aquisicdo de significado. Segundo a
autora, a percep¢do atua como base para o conhecimento, ou seja, a percep¢ao esta no
inicio do processo de conhecer. Ainda refletindo sobre os significados do termo
“percepcao”, para Sheth, Mittal e Newman (2001, p.286), perceber ¢ o “processo pelo
qual um individuo seleciona, organiza e interpreta as informagdes que recebe do
ambiente”. Enquanto Gade (1998, p.29) define a percepcdo como “sensacdes acrescidas
de significados”.

Embora haja algumas variacdes, pode-se dizer que as descrigdes mencionadas
apresentam semelhancas ao admitirem que o processo perceptivo tenha inicio com o
estimulo (evento ou objeto), que ¢ interpretado pelo individuo, tendo como referéncia
seus conhecimentos anteriores. Ressalta-se ainda que a interpretagdo, ou seja, a ligacao
com experiéncias ja conhecidas pelo sujeito pode resultar em atribuigao de significado a
nova experiéncia. Mesmo uma situagdo que nunca tenha sido vivenciada, o objeto
percebido tende a ser relacionado a algo ja existente na estrutura cognitiva.

No que diz respeito ao conceito de “concep¢do”, Machado (2000) afirma que
este se refere a uma sistematiza¢ao formal, ou seja, a formacao do conceito em si. Nas
palavras de Morin (1986, p.174): “a concepgao transforma o conhecido em concebido”.

Em direcdao semelhante Moron (1998) esclarece que concepgao €:

[...] a forma ou maneira propria dos individuos elaborarem,
interpretarem ou representarem suas idéias, a partir de suas
experiéncias, sendo influenciada por uma série de variaveis do
ambiente (conhecimentos, valores, experiéncia pratica,
componente emocional) (p.21).

Tal perspectiva ¢ reiterada por Giordan e De Vecchi (1996, p.94), referéncias
européias no Ensino de Ciéncias. Segundo os autores concepgdo ¢ “um processo
pessoal, através do qual um aprendente estrutura progressivamente os conhecimentos

que integra”, e que ocorre a partir de informag¢des vindas do meio ao qual o sujeito esta

26



inserido. Por intermédio de seus sentidos, esses dados sdo codificados e categorizados
no sistema cognitivo, tendo como substrato concepgdes anteriores®. Essa constru¢io
mental (concep¢ao) auxilia o individuo a entender o mundo e a poder agir sobre ele. Em
consonancia com essa visdo, Pozo e Crespo (2009) argumentam que os conceitos sao
adquiridos quando passam a ter significado para o aprendiz, € que estes sdo
interpretados a partir de conhecimentos prévios dos individuos (tal como ocorre na
percepgao).

A partir dos autores mencionados entende-se que o significado do termo
concepcao esta ligado a formagdo de um conceito e uma sistematizagdo, fruto da
reflexdo do individuo sobre determinado tema. Seguindo este eixo de reflexdo,
Machado (2000) enfatiza que a passagem da “percep¢ao” para “concep¢ao” ocorre de
maneira repentina e ndo linear. Isto significa dizer que existe uma comunica¢do de mao
dupla na articulagdo desses dois conceitos. O autor ainda acrescenta dois elementos na
dindmica do processo cognitivo: a construcao e a representacao. Em seu modo de ver, o
processo cognitivo® é formado por quatro faces, como num tetraedro, com elementos
comuns e articulados, a primeira diz respeito a percepcao, seguida da construgdo, da
representacdo ¢ da concep¢do. Estas fases ndo seriam lineares na construgdo do
conhecimento, mas teriam elementos comuns, que se articulariam e transitariam,
influenciando-se mutuamente.

De acordo com Mortimer (2006) a partir da década de 1970, surge um grande
nimero de trabalhos preocupados com os conteudos das idéias que os alunos traziam
sobre diversos conceitos cientificos. A variedade de nomes dados a essas idéias
indicaria diferentes filiagdes epistemologicas, mas tal aspecto ¢ pouco explorado nos
estudos. Oliveira (2005) complementa essa discussdo ao identificar a presenca de
diferentes termos, quais sejam: “idéias intuitivas”, “pré-concepgdes”, “idéias prévias”,
“pré-conceitos”, “erros conceituais”, “conceitos alternativos”, “conhecimentos prévios”
e “concepcdes alternativas”. Segundo a autora a despeito da variagdo das
nomenclaturas, as denominagdes referidas partilham de pressuposto comum, qual seja,

cada sujeito possui uma estrutura cognitiva propria, elaborada a partir de suas

» Situando historicamente o estudo das concepgdes dos aprendizes, Giordan € De Vecchi (1996)
argumentam que tais reflexdes vem sendo feitas desde a Antigiiidade por autores como Locke (Ensaio
sobre o entendimento humano, 1690), Leibnitz (Novos ensaios sobre o entendimento humano, 1704),
Kant (Critica da razdo pura, 1781) e Condillac (Curso completo de estudos, 1776), que se preocupavam
com os mecanismos de entendimento do homem na caracterizagdo das idéias dos estudantes como inatas
ou adquiridas.

% Processo cognitivo: do latim cognitio, significa faculdade, ato ou a¢do de conhecer, ou ainda o processo
que leva ao conhecimento.
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experiéncias didrias, usadas para explicar e compreender o que ocorre a sua volta.
Conforme argumenta o filosofo Tung-Sun (2000), todo conhecimento conceitual
contém elementos perceptivos e vive-versa; a diferenga entre os dois varia de acordo
com a conveniéncia da analise do autor.

Frente aos argumentos expostos, compreende-se que héa diferengas entre esses
conceitos. A percep¢do aparece como um primeiro contato do individuo com o evento
ou objeto, enquanto a concepc¢dao seria um conhecimento mais elaborado, fruto de
reflexdes. Entretanto parece ndo haver uma delimita¢do clara entre o que se denomina
como percepgdo ou concepgao. Quer dizer, ndo hd uma linearidade da passagem de um
conceito para outro, ocorrendo sim, uma circulacdo entre ambos; na medida em que o
evento ou objeto adquire mais significado para o individuo a percep¢ao passa a
concepgdo e novas percepcdes surgem, numa influéncia mitua entre ambas. Por isso a
diferengca no uso dos conceitos de “percep¢do” ou “concep¢do” nao se mostra
expressiva.

No presente trabalho optou-se por destacar os pontos de aproximagao entre os
dois termos, tais como: a énfase na aquisi¢do de significados, o apoio em construtos pré-
existentes, a orientacdo de condutas e praticas, e o mais relevante, a importancia nos
processos de construcao do conhecimento. Conforme esclarece Machado (2000, p.145),
“conceitos, razao, raciocinio, apreensao da realidade, percepc¢do, palavra e significado
sdo temas tdo estreitamente relacionados que, ao tratar de um, obrigatoriamente,
tratamos de todos”. A partir dessa breve revisdo, conclui-se que cabe, portanto, a/o
pesquisador/a do estudo destacar, ou ndo, uma diferenciacdo entre os conceitos de
“percepcao” e “concepcdo” em funcao do seu objeto de estudo e do referencial
analitico.

Tendo por base as reflexdes de diversos autores (FIGUEIRA, 2008; GARNICA,
2008; MOREIRA; BORGES 2005, 2006), interessa aqui identificar as percepgdes de
um grupo de alunos acerca das implica¢des da presenga do caramujo gigante africano,
bem como analisar de que modo elas exercem influéncia na conduta (praticas sociais)
dos individuos. Tais achados visam sugerir recomendacdes para subsidiar a pratica
educativa de professores sobre a problemdtica envolvida na dispersdao do caramujo
africano em espagos urbanos. Dentro deste eixo de analise, Gazzinelli et al. (2005)
acrescentam que estudar as concepgdes (percepgdes) torna-se fundamental na

compreensdo do comportamento dos sujeitos € na defini¢do de propostas no campo da

28



educacdo. Como argumenta Robbins (2002, p.118) “o comportamento das pessoas
baseia-se na sua percepgao da realidade, e ndo na realidade em si”.

Frente as limitagcdes do trabalho educativo centrado apenas na transmissdao de
informacgdes, faz-se necessario considerar os valores e os costumes que influenciam as
condutas dos individuos e grupos sociais, além de ajudé-los a refletir sobre suas
concepcodes e praticas visando construir agdes educativas adequadas a realidade e a
perspectiva dos sujeitos. Dito de outro modo, a aquisi¢ao de conhecimento nao garante
a mudanca de praticas sociais, pois essas mudancas advém ndo apenas do
conhecimento, mas das percepgdes e das condigdes socio-culturais e de existéncia
daqueles individuos.

Partindo do pressuposto que as percepgoes, tal como o conhecimento, envolvem
as crencas, valores e sentidos, cabe tecer algumas consideracdes sobre o conceito de
“representagdes sociais”, a partir de diferentes pontos de vista. Conforme ressaltam
Gomes e Mendonga (2002) este termo tem sido usado como sindnimo de “percepgao” e
em alguns casos com sentido impreciso.

Durkheim (1970) foi o primeiro autor a usar esse conceito, denominando-o
como Representagdes Coletivas, caracterizadas como categorias de pensamento através
das quais a sociedade expressaria sua realidade. Nesta concepg¢do ¢ o coletivo ou a
sociedade que pensa, quer dizer, as representacdes ao mesmo tempo em que
conservariam marcas da realidade onde foram criadas, possuiriam vida independente ao
misturarem-se com outras representacdes, coagindo (ou sendo susceptivel a coagir) os
individuos para atuarem em determinado sentido.

Ao defender o poder coercitivo da sociedade em relagdo aos individuos, tal
perspectiva sofre criticas ao “eliminar o pluralismo fundamental da realidade social”,
conforme esclarece Minayo (2008b, p.92). Nessa mesma linha de pensamento, Herzlich
(2005) enfatiza que o conceito de representagdes sociais ou coletivas, como formulado
por Durkheim (1970), confirma a idéia da superioridade do pensamento social em
detrimento do pensamento individual. Nessa perspectiva as representagdes coletivas nao
significariam a soma das representacdes individuais (haja vista a denominagdo de
“coletivas”), na medida em que as formas de pensar ou agir teriam na sociedade uma
existéncia propria, e estas seriam impostas aos individuos. De acordo com a autora,
Moscovici (1961) forneceu outro enfoque sobre as representagdes sociais ao levar em
conta a reciprocidade de influéncias entre os sujeitos sociais e a estrutura social,

conforme revela a afirmag¢ao de Herzlich (2005, p.58) “a reflexdo se apoiava mais no
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sujeito ativo, construtor do mundo a partir dos materiais que a sociedade lhe fornece, do
que na propria estrutura social”.

Na tentativa de diferenciar as abordagens de Durkheim e Moscovici, Alves-
Mazzotii (1994) afirma que a primeira, mais generalizante e estatica, ndo seria adequada
para o estudo das sociedades atuais que se caracterizaram por uma multiplicidade de
estruturas e rapida propagacdo de representacdes. E mais, o conceito de representagdes
coletivas englobava fenomenos referentes a ciéncia, aos mitos e a ideologia, enquanto o
conceito de representagdes sociais seria mais especifico, podendo ser comparado a
opinido, atitude e/ou imagem. A autora ainda pressupde que na época dos estudos de
Durkheim predominava a visdo de que os individuos responderiam a estimulos do
ambiente. Nas revisdes criticas acerca desta formulagdo, compreende-se que na
atividade representativa o individuo nao reproduz de forma passiva um objeto dado, o
sujeito reconstroi o objeto e ao fazé-lo se constitui como sujeito, se situando no universo
social e material. Ademais, corroborando com os pressupostos dessa pesquisa, as
representacdes sociais orientariam as condutas e praticas sociais. Nas palavras da

autora:

As representacdes sociais, tal como as opinides e as atitudes, sdo
‘uma preparagdo para a acdo’, mas, ao contrario destas, ndo o sdo
apenas porque orientam o comportamento do sujeito, mas
principalmente porque reconstituem os elementos do ambiente no
qual o comportamento terd lugar, integrando-o a uma rede de
relagdes as quais esta vinculado o seu objeto (ALVES-MAZZOTTI,
1994, p.62).

Minayo (2008a, p.89) sintetiza a discussdo ao afirmar que “representacdes
sociais ¢ um termo filosofico que significa a reproducdo de uma percep¢do retida na
lembranga ou do conteudo do pensamento”. Conforme sua defini¢do, as representagdes
sociais seriam a “matéria-prima” para a analise de um determinado contexto ou para
acodes politico-pedagogicas, pois sdo ao mesmo tempo “ilusorias, contraditorias e
verdadeiras” (p.110), oferecendo elementos capazes de retratar a realidade segundo o
ponto de vista de um determinando grupo. Entretanto, seria um erro tomar as
representacoes sociais como verdades cientificas, pois estas apenas retratam a
concepgdo que os grupos fazem da realidade.

Dentro de uma perspectiva semelhante, Jodelet (2001) argumenta que as

representacdes sociais sdo uma forma de conhecimento, representando sempre alguma
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coisa (objeto) e alguém (sujeito), cujas caracteristicas do sujeito e do objeto se
manifestam na propria representagdo. A relagdo da representacdo social com o objeto
integra a interpretacdo e a atribui¢do de significados, e a relagdo com o sujeito realca
seu pertencimento a um dado contexto social.

Nesse sentido trabalhar com representacdes implica reconhecer que sdo os
individuos que constroem o significado das coisas, valendo-se da cultura e da utilizacao
de sistemas de representagdo: conceitos e signos. Nessa linha, os sujeitos usam sistemas
conceituais e de representacdo para interpretar o mundo e se comunicarem de forma
significativa; o significado ndo estd na qualidade do que ¢ representado, mas no seu
simbolo (WORTMANN, 2001). Alves-Mazzotti (1994) conclui que a representagdo nao
¢ um processo intermediario entre percep¢do € concep¢ao como afirmava a psicologia
classica, mas sim um meio que permite a vinculagdo da percepgao a concepcao.

Em sintese, as representagdes sociais seriam os significados que os sujeitos dao
para os eventos cotidianos, em cujo conteudo estariam as formas de pensar comuns ao
grupo em que o sujeito estd inserido. Por meio do estudo das percepcdes pode-se buscar
compreender como um individuo e/ou grupos sociais percebem o mundo a sua volta e
elaboram explicagdes para tentar compreender e explica-lo e, desse modo, identificar as
representacoes sociais desses individuos acerca de temas diversos

No que diz respeito ao uso do termo representagdo®” no campo do ensino em
ciéncias, Giordan e De Vecchi (1996) afirmam que as primeiras pesquisas sobre
representacdes dos alunos apareceram em um Coloquio de Psicologia e Educacdo
Cientifica no final da década de 1970 na Europa, onde o termo era tido como “espécies
de ‘coisas’ existentes na cabega dos alunos, (....) a serem conhecidas previamente a um
curso” (p.83). A partir dai surgiram diversos grupos de investigacdo que se ocupavam
em fazer um inventdrio das idéias dos estudantes. Atualmente as pesquisas tem
focalizado o estudo das representacdes “como sendo espécies de estruturas mentais
postas em acdo ante situagdes-problemas particulares” (p.86). Segundo os autores a
pesquisa sobre as representacdes tende a tomar duas orientacdes: a primeira no sentido
de pesquisar as “representagdes prévias” dos alunos em relagdo a uma area do saber

ensinada, a evolucdo dessas representacdes e a possivel existéncia de obstaculos as

7 Giordan e De Vecchi (1996) consideram o termo “representagdo” um conceito de defini¢do confusa, em
virtude das diversas escolas que se apropriaram do tema, e que este veio para a pesquisa inicialmente
como um sindnimo de concepgdo. Os autores encontraram 28 qualificativos para esse termo, indo de
“pré-representagdes remanescentes” até “pré-requisitos”, além de 27 sinénimos desde “ja presente” até
“pupils paradigmes”.
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aprendizagens. A segunda orientagdo estd mais direcionada a sala de aula, visando
demonstrar como as concepgoes dos aprendizes podem ser levadas em conta no ensino.

Embora haja pontos em comum entre os conceitos de representacdes sociais e de
concepgoes, Souza e Moreira (2005) sugerem uma diferenciacdo. Eles argumentam que
as “concepgdes alternativas” seriam concepgdes construidas na interagdo do individuo
com o mundo fisico, enquanto as representacdes sociais sdo concepgdes sobre uma
variedade de elementos construidos socialmente. Para os autores, dentro do
conhecimento prévio do aluno, estariam imersas tanto as concepgdes alternativas,
quanto as representacdes sociais. De acordo com esse ponto de vista, o estudo das
representacdes sociais (ou percepgdes ou concepgdes) adquire relevancia para o Ensino
de Ciéncias tendo em vista a influéncia do conhecimento prévio na aprendizagem do
aluno.

Refletindo sobre a importancia do conhecimento que o individuo traz consigo, ¢
fundamental que o professor pense no processo educativo baseado nessas idéias, pois as
mesmas servirdo de base para aprendizagens futuras. De maneira geral, a proposta ¢
identificar as percep¢des de um grupo de alunos, buscando averiguar como eles
compreendem as densas populagdes do caramujo africano e suas implicagdes para a
saude e o ambiente. E, além disso, refletir como essas percep¢des podem auxiliar no

ensino do tema em questao.

2.2. Contribuicdes do Estudo para o Ensino de Biociéncias

Reconhecer que as percepcdes fazem parte do conhecimento prévio do aluno e
que estas influenciam a aprendizagem, significa pensar no processo de
ensino/aprendizagem centrado no aluno. Segundo os PCN (BRASIL, 1998) a
aprendizagem se da pela interacdo aluno/professor/conhecimento, onde os alunos
reconstroem suas percepgdes ao entrar em contato com o conhecimento cientifico. Neste
sentido, este item tem o propoésito de trazer uma discussao sobre o ensino/aprendizagem
de temas das Biociéncias.

Frente a amplitude dessa reflexdo foi privilegiada a atividade de ensino
fundamentada na Teoria da Aprendizagem Significativa (AUSUBEL; NOVAK;
HANESIAN, 1980) particularmente adequada para a aprendizagem no dia-a-dia da sala
de aula (MOREIRA, 2006). Segundo Ausubel, a aprendizagem significativa ¢ um

processo através do qual uma nova informacdo se relaciona de modo ndo-arbitrario e
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ndo-literal & estrutura cognitiva do individuo (MOREIRA, 1997). O sentido do termo
“ndo-arbitrario” significa que o novo material se relaciona, de forma ndo aleatoria, com
conhecimentos relevantes ja presentes na estrutura cognitiva. Ja o termo “nao-literal”
estd ligado a incorporagdo das novas idéias e a aquisi¢do de significado e ndo
exatamente as palavras precisas que foram usadas para representa-las. Quer dizer, a
partir do momento em que o novo conhecimento passa a fazer sentido para o aprendiz,
entra em cena o componente idiossincratico da significacao, isto €, a maneira propria de
ver, sentir, (re)agir de cada individuo.

Esses conhecimentos relevantes presentes na estrutura cognitiva, chamados de
subsungores, servem como ligacdo para os novos conhecimentos. No caso desse
trabalho, se os alunos ja tiverem de forma clara e diferenciada em sua estrutura
cognitiva a idéia de que os problemas que envolvem o caramujo africano podem ser um
exemplo das alteragdes provocadas pelo homem sobre o ambiente, estas idéias poderdo
servir como subsungores para o ensino do tema em questao. Segundo Moreira (2006) os
subsungores podem ser bem desenvolvidos ou ndo, dependendo da freqiiéncia com que
sdo requisitados na aprendizagem significativa, e esse processo de “ancoragem” da nova
informacdo ao conceito subsuncor resulta em crescimento e desenvolvimento de ambos.

De acordo com os objetivos do presente trabalho, entende-se que na medida em
que os conhecimentos prévios dos aprendizes servirem como subsungores para o tema
que se deseja ensinar e forem feitas, freqiientemente, mais ligagdes entre o novo
conhecimento e o conhecimento ja existente, os subsungores se tornariam cada vez mais
abrangentes e elaborados, podendo servir como apoio para outros tipos de conceitos.

Baseando-se nas idéias de Ausubel, Pozo (2000) esclarece que para ocorréncia
da aprendizagem significativa existem dois requisitos que devem ser cumpridos: 1.
relativos ao material de ensino e; 2. relativos ao conhecimento e motiva¢do do aluno.
Primeiramente € necessario que o material de ensino ndo se constitua numa lista
arbitraria de conceitos, ou seja, que possua uma organizacao conceitual, com uma
seqiiéncia logica, cujas partes estejam relacionadas. No mesmo material igualmente
deve-se evitar o excesso de palavras novas, essas devem ser apresentadas
progressivamente para que o aluno possa dar significado aos novos conceitos € ndo
tenha problemas com o vocabulério. Nesse caso, no ensino do tema “caramujo africano”
o material a ser ensinado deve comegar com a problematica relacionada a introdugdo de
espécies exoticas em novos ambientes (conceito mais amplo e inclusivo) e aos poucos ir

se diferenciando até chegar no caramujo africano.
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Seguindo essa ldgica, para que haja a aprendizagem significativa é preciso
considerar o conhecimento dos estudantes. De nada adianta um texto com coeréncia
entre as partes e com vocabuldrio conhecido, se este ndo tiver relacdo com os
conhecimentos que o aluno j& possui (POZO, 2000). Sdo esses conhecimentos prévios,
que incluem percepgdes, concepgdes e representacdes sociais, que possibilitam a
formacao dos sentidos (ou ndo) frente a nova informacdo. Em suma, o principio

norteador da aprendizagem significativa € o conhecimento prévio:

Se eu tivesse que reduzir toda a psicologia educacional a um Gnico
principio, diria isto: o fator isolado mais importante que influencia a
aprendizagem ¢é aquilo que o aluno ja conhece. Descubra o que ele
sabe e baseie nisso os seus ensinamentos (AUSUBEL; NOVAK;
HANESIAN, 1980, p. viii).

Os argumentos expostos assinalam a importancia do conhecimento prévio para a
aprendizagem, pois € a partir dele que os individuos interpretam e dao significado aos
eventos ou objetos que lhes sdo apresentados. Além do conhecimento prévio, o processo
de aprendizagem ¢ influenciado pela predisposicdo do aluno para a compreensio,
caracterizada pelo esfor¢o intencional do aprendiz em querer correlacionar a nova
informacdo com as ja existentes. Quer dizer, o individuo precisa querer aprender
significativamente e ativamente atribuir sentido para as novas informagoes.

A pratica educativa fundamentada na Teoria da Aprendizagem Significativa tem
no ensino “a atividade meio” para favorecer a aprendizagem; compreendendo a
aprendizagem como um processo continuo, pessoal, intencional, ativo, dinamico,
recursivo, de interagdo e interativo (LEMOS, 2007). Em outras palavras, aprender
significativamente seria dar significado ao que se aprende por estabelecer ligagdo entre
a nova informacgao e as informagdes pré-existentes, que possuem significados claros e
diferenciados para o individuo. No entanto, como bem insiste Smith (1960, apud
AUSUBEL; NOVAK; HANESIAN, 1980) o processo de ensino € o processo de
aprendizagem ndo s3o extensivos. O ensino, mesmo que seja de qualidade, ndo garante
a aprendizagem e aprender ndo requer, necessariamente, que alguém ensine. Todavia,
nao ha muita loégica em analisar esses fendmenos separadamente, ja que a finalidade do
ensino ¢ o aprendizado (principalmente de conceitos) por parte do aluno.

Em complemento aos estudos de Ausubel, Novak (2000) desenvolveu uma

Teoria da Educagdo, que chama a atengdo para diversos aspectos envolvidos no
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processo de aprendizagem para além da estrutura cognitiva, quais sejam: 1. O contexto
onde ocorre o evento educativo (incluindo o local e as condi¢des socioecondmicas do
entorno), o tempo e o material educativo/didatico disponiveis para o professor; 2. O
aprendiz: quem sdo os alunos com quem se vai trabalhar e o que eles ja sabem sobre a
matéria de ensino; 3. O conhecimento: definicdo da matéria de ensino que deve ser
aprendida pelos alunos; 4. O professor: que seria responsavel por tentar suprir a lacuna
entre o que o aluno ja sabe e o que ele precisa saber. 5. A avaliagdo: avaliar a
aprendizagem dos conceitos cientificos pelo aluno durante todo o processo, ou seja,
avaliar se professor e aluno estdo compartilhando os mesmos significados. Parte-se do
pressuposto que numa situagcdo de ensino o professor deve atuar, de maneira intencional,
apresentando ao aluno os significados ja compartilhados pela comunidade cientifica e
definidos pela sociedade como relevantes para sua acdo social. Cabe ao aluno
“devolver” ao professor aqueles significados que ele apreendeu; o processo continua até
que alunos e professores consigam compartilhar os mesmos significados.

O que caracteriza a aprendizagem significativa, portanto, ¢ a interacdo entre o
conhecimento prévio e o novo conhecimento, onde o novo conhecimento adquire
significado e o conhecimento prévio também muda, se tornando mais elaborado e mais
diferenciado. Durante esse processo, além da troca de significados, ha uma troca de
sentimentos entre professor e aluno. Professor e aluno devem desenvolver atitudes
afetivas favoraveis, na medida em que uma experiéncia afetiva positiva com relagao a
aprendizagem tende a aumentar a disposi¢do do aluno em querer aprender
significativamente, enquanto sentimentos negativos gerados pela dificuldade do aluno
em aprender comprometem o processo da aprendizagem significativa (MOREIRA,
20006).

Moreira (1986) argumenta que o ensino de ciéncias fundamentado na Teoria da
Aprendizagem Significativa (TAS) deve ser centrado em conceitos cientificos, sem, no
entanto negar a importancia da base experimental. Na sua visdo, o processo de ensino
dirigido para a aprendizagem de conceitos € constituido por quatro etapas: 1) identificar
os conteudos mais importantes da matéria que se deseja ensinar, e organiza-los
hierarquicamente; 2) identificar quais subsungores os alunos deveriam possuir, isto €,
quais os conceitos e idéias que os alunos deveriam ter presentes em sua estrutura
cognitiva para aprender aquele conteido que se deseja ensinar; 3) diagnosticar o
conhecimento do aluno, observando se possuem em sua estrutura cognitiva o0s

subsungores identificados na etapa anterior; 4) o proprio processo de ensino, partindo
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sempre das idéias prévias dos alunos, podendo-se utilizar atividades praticas.
Lembrando que a tarefa do professor ¢ facilitar a aprendizagem do aluno.

Em dire¢cdo semelhante Lemos (2006) assinala aspectos relacionados ao papel do
aluno no processo de ensino e de aprendizagem. O primeiro deles refere-se ao aluno
reconhecer a importancia do conhecimento para sua autonomia, a partir da percepcao de
que o que se aprende tera influéncia em sua realidade. A autora esclarece que quando a
estrutura cognitiva estd organizada de forma logica em relagdo aos significados
armazenados, o individuo consegue realizar novas aprendizagens e interagir com mais
autonomia com a realidade. O segundo aspecto assinalado anteriormente, ¢ a
intencionalidade do aluno em querer aprender significativamente, ou seja, refere-se a
responsabilidade do aluno em relacionar, de forma nao-arbitraria e substantiva, as novas
informagdes com informagdes ja presentes em sua estrutura cognitiva.

Tendo por base os principios da TAS, expostos até entdo, tem-se o proposito de
construir recomendagdes para trabalhar com tema “caramujo africano” baseando-se nas
percepgdes identificadas. Para tanto, foi prevista a investigagdo do conhecimento prévio
dos alunos a partir do estudo de suas percepgdes (que incluem o significado, crengas e
valores), por meio do uso de questiondrios e da realizagdo de grupos focais. Como ja
informado, tal andalise foi complementada pelo estudo parasitolégico dos caramujos
coletados na localidade em estudo, visando a identificar a extensao da infestacdo da
espécie e suas potenciais implicagdes ambientais e para a saide humana. Compreende-
se que ao combinar o estudo das percepgdes sobre um fendmeno com as suas condi¢des
socio-ambientais tem-se a possibilidade de planejar acdes educativas mais adequadas
aos sujeitos e a realidade na qual a agdo estd sendo desenvolvida.

Pozo (2000) esclarece alguns aspectos relacionados ao material educativo que
devem ser levados em consideragdo na claboracdo de uma atividade, visando uma
aprendizagem significativa. Segundo o autor € preciso certificar-se da organizacao
interna e seqliencial do material e se este recurso consegue ativar os conhecimentos
prévios dos alunos. Nesse sentido, o autor sugere que a atividade seja composta por trés
fases: 1) Introducio: tem como funcdo ativar nos alunos conhecimentos prévios
relevantes para a introducdo de novas idéias. Esse material faria a ligacdo entre o
conhecimento prévio do aluno e o conteudo que se deseja ensinar. Frente aos objetivos
do presente trabalho, uma sugestdo seria iniciar as atividades utilizando uma reportagem
de jornal ou revista sobre os danos causados pelo caramujo africano, haja vista a

presenca do assunto na midia, ou entdo reportagens mais abrangentes que abordam a
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introducdo de espécies exdticas em geral. 2) Apresentacao do conteudo: deve ter como
caracteristica principal a estruturacdo e organizacao do conteudo. Essa apresentagdo
pode ser por meio de uma aula expositiva ou da leitura de um contetdo, seguida da
discussado entre os alunos, ou ainda da elaboracdo de novos materiais. O conteudo deve
ser organizado hierarquicamente, apresentando primeiramente conceitos mais gerais
(introdugdo de espécies exoticas) e se tornando mais diferenciado e especifico até
chegar ao caramujo africano. 3) Consolidacao da estrutura conceitual, explicitando
claramente a relagdo entre conhecimento prévio e a nova informacao.

Além dos aspectos citados acima, no planejamento de uma atividade de ensino ¢
preciso levar em consideracdo: as séries em que se deseja trabalhar, a faixa etaria dos
alunos, o turno das aulas, o nimero de encontros com o grupo, a carga horaria, os
recursos oferecidos pela Escola e os contetidos a serem ensinados.

De acordo com as sugestdes do PCN (BRASIL, 1998) e corroborando com as
idé€ias expostas até aqui, outros fatores, além do conhecimento cientifico influenciam na
aprendizagem significativa do aluno, quais sejam, as experiéncias pessoais, a identidade
cultural e social, e os diferentes significados atribuidos a Ciéncia. Por isso ¢ necessario
que o conhecimento cientifico seja apresentado sempre em articulagcdo com a realidade,
mostrando a relevancia do que ¢ aprendido.

Por fim, importa salientar que a aprendizagem de novos conhecimentos nao
garante a mudanga de comportamentos, na medida em que as praticas sociais resultam
de interagdo de fatores diversos que incluem aspectos afetivos, sdcio-culturais e
econOmicos. As atividades de ensino visam contribuir para a superacao de limites,

dados pelas condigdes cognitivas e socio-culturais dos alunos.
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CAPITULO 3. METODOLOGIA

Esta pesquisa busca estabelecer um didlogo entre dareas distintas do
conhecimento que envolve a pesquisa em Biologia, em Ensino de Biociéncias ¢ as
Ciéncias Sociais, visando articular visdes complementares na analise do fendmeno
estudado e na elaboragdo sugestdes a serem contempladas numa proposta de
intervengdo. Parte-se da premissa, que iniciativas de intervencdo tem mais chances de
obter sucesso a medida que o interventor/pesquisador se aprofunda em conhecer o
contexto e as percepgdes dos sujeitos que se deseja trabalhar. Ou seja, procura-se
averiguar quao nocivo o caramujo africano pode ser as pessoas da localidade estudada,
verificando se as populagdes de 4. fulica oferecem risco a saide, e como as pessoas
percebem e se comportam frente ao caramujo africano. Desse modo, os procedimentos
metodologicos foram organizados em duas etapas, uma referente a andlise
parasitologica dos caramujos e a outra voltada para o estudo das percepcdes dos
estudantes.

A primeira fase do estudo, que serd descrita a seguir, foi dedicada a coleta ¢
analise de exemplares de A. fulica em Barra do Pirai, nos Bairros Arthur Cataldi, Boca
do Mato, S@o Jodo, Quimica e Distrito de Dorandia. Os caramujos coletados foram
encaminhados ao Laboratério de Referéncia Nacional em Malacologia Médica do
Instituto Oswaldo Cruz (LRNM) para andlise parasitologica (pesquisa da
helmintofauna), uma vez que este laboratorio € referéncia nacional e estes exames
fazem parte da rotina laboratorial.

A segunda fase foi desenvolvida com alunos da Escola Estadual Maria de
Nazareth, em Barra do Pirai por meio da aplicacdo de questionarios, do uso de grupos
focais (GF), e da observagao direta dos alunos. Todas essas etapas foram realizadas com
assisténcia do Laboratorio de Educacdo em Ambiente e Saude (LEAS) do Instituto
Oswaldo Cruz.

Em conjunto, tais dados objetivam subsidiar a constru¢do de recomendagdes de
acoes educativas adequadas a realidade da comunidade. Nesta direcdo, cabe informar
que o municipio de Barra do Pirai (figura 8) localiza-se na regido sul do Estado do Rio
de Janeiro, distante 127 km da capital. Com uma populacdo estimada em 96.369

habitantes (IBGE, 2007), possui algumas industrias de médio e pequeno porte,
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atividades agricolas, um pequeno comércio, e ainda atividades turisticas centradas na

visitacdo de fazendas historicas do ciclo do café.

Figura 8 — Mapa do Estado do Rio de Janeiro, destacando o municipio de Barra do Pirai

A fim de propiciar um melhor entendimento do caminho metodoldgico
percorrido na construgdo deste trabalho, a descricdo dos procedimentos metodoldgicos
foi dividida em duas partes: a primeira centra-se na coleta e na analise parasitologica
dos caramujos africanos, € a segunda analisa as percepcdes e praticas dos alunos sobre o

tema.

3.1. Procedimentos metodologicos para o estudo parasitologico de

Achatina fulica

As coletas de A4. fulica foram realizadas da seguinte forma:

* As seis primeiras coletas foram realizadas a cada dois meses, de fevereiro a
dezembro de 2008 no Bairro Arthur Cataldi (Bairro onde se localiza a E. E. Maria de
Nazareth). Os moluscos foram coletados proximos a uma pequena praga improvisada
pelos moradores. Ressalta-se que havia muitas queixas dos moradores ao Centro
Municipal de Vigilancia em Satde (CEMUVIS) quanto a ocorréncia de caramujos
(ANEXO 2).
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*  Em marg¢o de 2009 foram feitas quatro coletas em bairros distintos, em fung¢do
das reclamacgoes e pedidos dos moradores ao CEMUVIS. Os locais visitados (Figura 9)
e sua localizacao espacial foram: Distrito de Dorandia (NO), Bairro da Quimica (NE),
Bairro da Boca do Mato (SE), Bairro Sao Jodo (S) e Bairro da Roseira (O) (neste tltimo
bairro ndo foram encontrados exemplares de A. fulica no dia da coleta).

* Em novembro de 2009 em func¢do da positividade dos exames laboratoriais (para
larvas de nematddeos) foram feitas mais duas coletas, uma no Distrito de Dorandia e

outra na Quimica.

airro Arthur
Cataldi

Bairro'da
~ 2 Quimica

A N
7 'Baitro
Sédo Jodo

LEGENDA

ESCALA 1:20.000

Figura 9- Mapa do Municipio de Barra do Pirai e os bairros visitados

A equipe do LRNM do IOC/FIOCRUZ acompanhou as duas primeiras coletas e
as demais foram realizadas pela autora desta pesquisa com auxilio do CEMUVIS. As
coletas foram manuais, e cumpridas as normas técnicas recomendadas pela Secretaria de
Vigilancia em Saude (SVS), que incluem a utilizagdo de luvas ou sacos plasticos,
etiquetas de papel com a data da coleta e o local, botas e todo o equipamento de EPI
recomendado (FERNANDEZ; THIENGO; AMARAL, 2008). Os moluscos, coletados
aleatoriamente no ambiente, eram colocados em sacos plasticos com etiquetas de
identificacdo afixadas externamente e levados no dia seguinte a coleta ao LRNM para o

exame parasitologico.
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Participaram das coletas em média 3 coletores, € o tempo para captura dos
caramujos variou de dez a trinta minutos dependendo da facilidade em capturar os

animais. O quadro 2 mostra as caracteristicas dos terrenos onde as coletas foram

realizadas.
Quadro 2 — Caracteristicas dos terrenos onde as coletas de moluscos foram
realizadas
Bairro Caracteristicas

Arthur Cataldi | Terreno baldio com lixo, entulho acumulado, sobras de materiais de construgao
¢ alguma vegetacao.

Doréndia Area rural, terreno sem lixo, coberta por vegetacao.

Quimica Terreno baldio, com limpeza recente, com vestigios de queimada. Também foi
visitado o Horto Florestal localizado neste bairro, que possui uma equipe
responsavel pela manuten¢do do local, onde ndo foi encontrado nenhum
exemplar.

Boca do Mato | Quintais das casas dos moradores, todos cobertos por vegetagdo, e alguns com
entulho.

Sao Jodo Fébrica abandonada com muito lixo acumulado, entulho e alguma vegetacao.
Infestado de caramujos ¢ em virtude da grande quantidade de animais
encontrados, a coleta durou apenas 10 minutos.

Roseira Margens do Rio Pirai, e quintais de algumas residéncias. Os terrenos haviam
sido rocados ha pouco tempo.

Andlise Parasitologica (pesquisa da helmintofauna)

A andlise parasitologica foi desenvolvida em duas etapas. A primeira refere-se a
manuten¢do dos caramujos no Laboratdrio. Nesta fase os caramujos coletados foram
levados ao LRNM e mantidos em terrarios de vidro contendo uma camada de S5cm de
terra autoclavada e umida. Depois eram identificados com os dados de procedéncia da
amostra, tampados com tela permitindo a entrada de oxigénio e alimentados com alface
€ pepino.

Na segunda etapa foi feita a Técnica de Digestdo Artificial (modificada de
Wallace e Rosen, 1969), para a pesquisa de larvas de nematédeos em moluscos. As
conchas dos moluscos foram medidas com o auxilio de um paquimetro, numeradas e,
em seguida, os moluscos foram embrulhados em papel absorvente para evitar que o
muco se espalhasse quando as conchas fossem quebradas. Depois de quebrada a concha,

o corpo dos moluscos foi cortado em pequenos fragmentos e transferido para frascos de
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vidro, contendo solu¢do digestiva de HCI 0,7% e novamente identificados
individualmente. Apds seis horas o material foi transferido para o aparelho de
Baermann (figura 10), previamente preparado com peneiras de pléstico e gaze, cobrindo

a abertura do funil de vidro.

Figura 10 — Aparelho de Baermann com amostras de Achatina fulica Bowdich, 1822
provenientes de Barra do Pirai.

Ainda de acordo com a técnica de digestdo artificial, apos 24 horas recolhia-se
uma amostra ndo inferior a 10 ml de cada um dos tubos que era centrifugada e depois
examinada sob o microscopio estereoscopico (figura 11). Para facilitar a visualizacio
das larvas, as amostras foram diluidas com 4gua destilada. As larvas encontradas foram
fixadas em Railliet-Henry a quente ou em alcool 70%. Essa andlise ocorreu sob
responsabilidade dos técnicos do LRNM, e a autora da presente dissertagdo
acompanhou todas as etapas. Os resultados da analise desse material serdo descritos no

capitulo 4.

e
Figura 11 - Exame de amostras de Achatina fulica Bowdich, 1822 provenientes de Barra do
Pirai, ja digeridas e processadas.
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3.2. Procedimentos metodologicos para o estudo das percepcoes

Pode-se definir o estudo das percep¢des como uma pesquisa tedrico-empirica, na
medida em que se propde a corroborar ou opor-se aos fundamentos tedricos por meio da
producdo e interpretagdo de dados segundo os referenciais adotados (DEMO, 2000).
Possui um carater descritivo tendo em vista que se preocupa com a descricao de
determinada populagdo ou fendmeno, bem como com o levantamento de opinides,
atitudes e crengas de um grupo social (GIL, 2007).

Os procedimentos metodologicos utilizados na investigacdo visaram
compreender o contexto da ocorréncia do fendmeno e aprofundar o conhecimento sobre
o evento pesquisado. Minayo (2008b) destaca que esta abordagem, denominada como
pesquisa social ou qualitativa, se aplica ao estudo das representagdes, crengas,
percepcdes e opinides, que resultam da interpretacdo dos individuos a respeito de um
determinado objeto ou evento. A analise dos dados gerados efetuou-se pela
interpretagdo dos eventos pesquisados e pela compreensdo do significado do fendmeno
para a vida das pessoas (VICTORA, 2000).

Apesar de apresentar-se como um recorte da realidade aos olhos do observador,
a pesquisa social procura observar o fato/acontecimento como um todo. Ao permitir a
compreensdo de um fendmeno em sua complexidade e os significados dados as
experiéncias vividas, permite identificar as percepcdes € as representacdes sociais dos

grupos sociais sobre determinado tema. Segundo a defini¢cdo de Queiroz (2006, p.90):

[...] a base do paradigma qualitativo esta na ‘interpretacdo’ de uma
dada realidade sociocultural, e ndo especificamente na ‘quantificacdo’
dessa realidade [...] ao lidar com agdes e fatos relacionados ao
comportamento, conceito e produtos que envolvam a a¢do humana, o
pesquisador esta lidando com palavras, gestos [...] que ndo podem ser
quantificados, mas sim interpretados de forma particular, de acordo
com a singularidade de cada contexto.

Com base nessas consideracdes foram definidos o universo do estudo, as
técnicas de investigacdo e os procedimentos para analise dos dados, descritos a seguir.
Cabe antes informar que o estudo foi aprovado pelo Comité de Etica em Pesquisa —
CEP/FIOCRUZ, protocolo n° 461/08 (ANEXO 3), tendo por referéncia as normas e
diretrizes da Resolugao 196/96 do Conselho Nacional de Saude. O trabalho foi, portanto
desenvolvido mediante a aprovagio pelo Comité de Etica e da aplicagdo dos termos de

autorizagao e de Consentimento Livre e Esclarecido aos sujeitos de pesquisa.
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Grupo estudado

A pesquisa foi realizada com 82 alunos do 6° ao 9° ano do Ensino Fundamental,
da Escola Estadual Maria Nazareth, localizada no Bairro Arthur Cataldi, Municipio de
Barra do Pirai, Estado do Rio de Janeiro. A Escola funciona no periodo diurno,
oferecendo no primeiro turno ensino do 6° ao 9° ano, e no turno da tarde do 1° ao 5°
ano do Ensino Fundamental. Todos os 154 alunos do segundo segmento do Ensino
Fundamental (turno da manha) foram convidados para participar do estudo, recebendo
explicagdo do conteudo da pesquisa e entregue a cada um deles um Pedido de
Autorizagcdo (ANEXO 4) e um Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (ANEXO
5) para os pais ou responsaveis tomarem ciéncia.

O levantamento foi realizado nessa unidade escolar em especial, pela
possibilidade de se estabelecer parcerias com as familias e a comunidade escolar,
devido a receptividade da direcdo da Unidade Escolar em participar do projeto e a
experiéncia da autora da presente dissertacio no Ensino de Ciéncias na Educagdo
Basica. Como ja assinalado, a pesquisa em ambito escolar se justifica pelo potencial
atribuido a esse contexto como um espago privilegiado de discussdes capaz de oferecer
subsidios para que o aluno possa formar e organizar suas idéias e ser “introduzido no

universo dos saberes teoricamente elaborados” (GARRIDO, 2005, p125).

Técnicas de Coletas de Dados: questiondrios, grupos focais e observagoes

Frente as contribui¢des da pesquisa qualitativa para compreensao das percepgoes
e praticas de grupos sociais sobre diferentes temas (VICTORA, 2000), foram previstas a
aplicacdo de questionarios e grupos focais com alunos do segundo segmento do Ensino
Fundamental (6° ao 9° ano) da Escola Estadual Maria de Nazareth, além das

observagoes de campo durante as coletas de caramujos e nas atividades com os alunos.

* Os questiondrios
A opcao pelo uso de questiondrios teve o proposito de registrar o conhecimento
e visdes dos estudantes sobre diferentes aspectos e implicacdes relacionados a presenga
do caramujo africano. Segundo Gil (2006) os questiondrios, na maioria das vezes,
apresentam-se sob a forma escrita aos sujeitos de pesquisa. Suas questdes devem

traduzir os objetivos do estudo, e podem se configurar em perguntas fechadas, abertas,
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ou dependentes da questdo anterior. O emprego dessa técnica requer que as perguntas
sejam bem formuladas para evitar equivocos na interpretacao das mesmas.

Os questionarios foram aplicados a alunos do segundo segmento do Ensino
Fundamental da referida escola. Foram utilizadas questdes fechadas e abertas,
permitindo que os alunos expressassem suas opinides nessas ultimas. A primeira parte
do questiondrio teve a intencdo de caracterizar o perfil socioecondmico dos sujeitos de
pesquisa, que incluia perguntas relativas a residéncia, sexo, faixa etaria, ocupagao e
escolaridade dos pais ou responséaveis. Outro conjunto de questdes teve por finalidade
verificar o grau de proximidade, a percep¢do e as experiéncias dos alunos com os
caramujos ¢ o conhecimento dos mesmos acerca das implicagdes desta espécie para a
saude da populacao. O modelo do questionario encontra-se no ANEXO 6.

No turno da manha da referida escola estudam 154 alunos, dos quais poucos
aceitaram participar da pesquisa. Alguns justificaram a ndo participacdo por terem se
esquecido de entregar os termos de autorizacdo aos pais, enquanto outros disseram que
0s pais nao permitiram a sua participacdo por nao conhecerem o conteudo da pesquisa.
Apo6s uma nova explicacdo sobre os objetivos do estudo mais alunos resolveram aderir.
De posse dos termos de Autorizacdio e Consentimento, 82 alunos do Ensino
Fundamental, sendo 44 do sexo feminino e 38 do sexo masculino responderam ao

questionario.

* Os grupos focais

A partir da andlise das respostas dos questionarios foi construido o roteiro do
Grupo focal. A realizagdo dessa técnica junto ao grupo teve o intuito de aprofundar e
complementar as informagdes sobre o conhecimento e as percepgdes dos alunos sobre o
tema pesquisado (VEIGA; GONDIM, 2001). Embora pareca que a técnica de grupo
focal seja um desdobramento da técnica de entrevista grupal, a literatura aponta
diferencas entre ambas. Na entrevista em grupo o entrevistador ¢ mais diretivo, ouvindo
e comparando a opinido de cada um dos integrantes; nesse caso o nivel de analise ¢ o
individuo no grupo. Ja no grupo focal o moderador atua como facilitador da discussao,
onde a énfase recai sobre a interacdo e formagdo de opinido entre os participantes, o
nivel de andlise ¢ o proprio grupo, mesmo que todos ndo compartilhem as mesmas
idéias (GONDIM, 2003). Dentre as vantagens da utilizagdo de grupos focais estd a

coleta de dados em um curto periodo de tempo e a possibilidade de combinar as duas
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principais técnicas de coleta de dados na pesquisa qualitativa: a entrevista individual e a
observagao (GIOVINAZZO, 2001).

Os grupos focais foram conduzidos pela autora da presente dissertagdo com o
auxilio de uma assistente de pesquisa do LEAS, Livia Fraga. Para a realizacdo da
técnica tomou-se como referencial as instru¢des sugeridas por Victora, Knnauth e
Hassen (2000). Inicialmente seriam feitos encontros no turno da tarde, ja que no periodo
da manha nao havia salas disponiveis e também para ndo atrapalhar o andamento das
aulas. No entanto, os alunos nao se dispuseram a vir para a escola em outro turno. Ficou
acordado entdo que os estudantes que aceitassem participar da pesquisa ficariam em sala
e os demais iriam para a quadra de esportes com a coordenadora de turno.

Foram realizados quatro grupos focais, um em cada série do segundo segmento
do Ensino Fundamental (6° ao 9° ano), cujos sujeitos foram os mesmos que
responderam ao questiondrio anteriormente. Participaram desta etapa 39 alunos de
ambos os sexos, cuja idade variou entre 11 e 50 anos, sendo que a maioria (30 alunos)
estava compreendida na faixa etdria dos 12 aos 14 anos. Trés grupos tiveram como
voluntarios onze alunos € um grupo com seis alunos. A dura¢do média dos encontros foi
de vinte e oito minutos.

O roteiro de grupo focal continha quatro blocos tematicos: percepgdes sobre os
tipos de caramujos; coeréncia das percepgdes dos alunos com o conhecimento
cientifico; percepcdo sobre de quem ¢ a responsabilidade pela coleta e controle dos
caramujos; relagdes entre o caramujo ¢ a problemdtica ambiental e em saude. As
questdes foram exploradas dentro desses blocos tematicos, permitindo ainda algumas
modificagdes que variavam de grupo para grupo. O roteiro completo do grupo focal esta
descrito no ANEXO 7.

As reunides foram iniciadas com a apresentacdo da moderadora do grupo e da
assistente, seguida de uma pequena apresentacdo de cada integrante (nome, idade e
bairro onde morava). Foi informado que os encontros estavam sendo gravados em fita
K7 e em um aparelho mp3, j4 que todos ali haviam dado o consentimento para
participar da atividade. Foi igualmente explicado que o trabalho fazia parte de uma
pesquisa que objetivava conhecer as percepgdes que os alunos tinham a respeito do
caramujo africano, e o que fosse discutido ali ndo seria avaliado pelos professores da
escola. Pediu-se que todos falassem um de cada vez, em tom alto, para que a gravacao
de voz ficasse clara. E por fim, salientou-se que ndo haveria problemas se nao houvesse

consenso entre as perspectivas e opinioes.
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Os quatro grupos focais foram realizados em dois dias de trabalho, nas salas de
aula onde os alunos estudavam. As carteiras foram dispostas em circulo ficando de um
lado a moderadora do grupo e de outro a assistente de pesquisa. A moderadora, autora
do estudo conduziu o debate buscando estimular que os alunos respondessem e
discutissem as questdes propostas. A assistente de pesquisa encarregou-se de anotar as
observagdes gerais sobre os encontros, os comportamentos e gestos dos alunos e fazer
intervengdes pontuais ao longo das discussdoes. As gravagdes foram transcritas e
analisadas juntamente com as observacdes da assistente de pesquisa, e interpretadas de
acordo com os referenciais adotados.

A interagdo entre os grupos variou, no entanto, todos se mostraram bastante
receptivos. Houve dificuldade na compreensao de algumas perguntas, que puderam ser
reformuladas numa linguagem mais proxima aos alunos. No inicio de cada sessdo, os
alunos revelaram certa inquietude, mas no decorrer da discussdo o desprendimento para
dar as opinides foi crescendo. Um pequeno numero de alunos permaneceu inibido para
dar suas opinides, mesmo com a insisténcia da pesquisadora, mas manteve-se atento as
discussdes formadas no grupo. Ao final da atividade todos pareciam satisfeitos em ter
contribuido com a pesquisa, disseram que era uma pena que O encontro tivesse

terminado, e pediam para que fossem feitas outras atividades com a turma.

* Observacgdes diretas
As informagdes dos questionarios e dos grupos focais foram complementadas
por observagoes diretas dos comportamentos dos alunos frente aos caramujos presentes

no entorno da escola e durante o processo de coleta manual pelo bairro, descrito no item

3.1.

Analise dos dados

A andlise dos dados ocorreu a partir da organizagdo e interpretagdo dos dados
dos questionarios e dos grupos focais e baseou-se na andlise de conteudo de Bardin
(2006). Essa técnica de andlise pode ser definida como um conjunto de instrumentos
que permite conhecer o que estd por tras das palavras, ou seja, visa a organizar e
interpretar os dados obtidos a partir da dedugdo légica. Ha varias modalidades de
analise de conteiido e na presente pesquisa foi feita uma andlise tematica dos dados

coletados. Segundo Minayo (2008a, p.316) “Fazer uma andlise temdtica consiste em
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descobrir os nucleos de sentido que compdem uma comunicagdo, cuja presen¢a ou
freqiiéncia signifiquem alguma coisa para o objeto analitico visado.” A partir da leitura,
interpretacdo e reflexdo, o material foi agrupado em categorias em fungdo dos
significados contidos nas falas dos sujeitos, por meio das quais surgiram inferéncias
utilizadas para responder aos objetivos da pesquisa.

De maneira geral, a analise foi feita da seguinte forma:

* Num primeiro momento o0s questiondrios foram codificados por uma
legenda, que obedecia a ordem: o ano de escolarizacdo, a turma, as iniciais do nome do
aluno e a ordem numérica de aplicagdo do questionario. Assim, num exemplo
hipotético, o aluno Joao Paulo da Silva, do sexto ano, turma 601, primeiro a responder o
questiondrio, teria o codigo: 61-JPS-1.

* Logo apods, os dados dos questionarios foram transcritos em sua totalidade
para uma planilha Excel (Microsoft Office) para a verificagdo das freqiiéncias das
respostas, sendo que as questdes discursivas foram analisadas separadamente e
categorizadas em func¢do de atributos comuns. Nessa etapa buscou-se uma
caracterizacdo do grupo quanto a faixa etdria, sexo, instrucdo € contexto em que se
encontrava. Depois foi realizada a interpretacdo dos dados, atentando-se para os
objetivos da pesquisa e confrontando os achados com os resultados de outras pesquisas
e com os referenciais tedrico-metodoldgicos adotados no estudo.

* No que diz respeito as gravagdes dos grupos focais, primeiramente todas as
falas foram transcritas e analisadas juntamente com as observacdes feitas pela auxiliar
de pesquisa. Por serem dados de natureza qualitativa, ndo houve tratamento estatistico;
por meio de um processo indutivo os dados foram organizados em blocos tematicos,
procurando formar hipoteses explicativas para esclarecer e aprofundar questdes
presentes nos questionarios € nas observagdes dos comportamentos dos alunos frente
aos caramujos. Esse processo teve por objetivo conhecer o significado do evento para os
alunos e identificar as percepcdes dos alunos a respeito da tematica. Em outras palavras,
procurou-se apreender os significados comuns ao grupo, subjacentes a diversidade de
respostas.

Baseado nos dados obtidos procurou-se analisar e interpretar o conhecimento e
as percepcdes dos estudantes sobre o tema em foco. Nos capitulos seguintes sio
apresentados os resultados e as conclusdes das duas fases do estudo, referentes ao

estudo parasitologico e as percepgdes dos alunos.
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CAPITULO 4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Neste capitulo sdo descritos e analisados os dados referentes as coletas de
caramujos e os resultados da pesquisa da helmintofauna associada ao caramujo africano,
destacando as suas implicagdes para o contexto estudado. Em seguida sdo apresentados
os resultados referentes as percepgdes dos alunos sobre A. fulica, buscando integrar os
aspectos biologicos do fendmeno em si, a percep¢ao dos sujeitos que vivenciam esse
fenomeno.

Por meio desse enfoque tem-se o proposito de identificar a dimensdo e as
conseqiiéncias da infestacao da espécie A. fulica em Barra do Pirai, tanto no que diz
respeito a origem, aos impactos no ambiente e aos reais riscos a saude da populacao,
quanto ao conhecimento e a percep¢do dos alunos de uma escola publica que convivem

diariamente com a presenca expressiva do caramujo africano no contexto pesquisado.

4.1. Estudo parasitologico de Achatina fulica (Pesquisa da
helmintofauna)

As coletas de caramujos

Na tabela abaixo (Tabela 1) encontram-se os dados referentes as dez coletas, seis
dessas realizadas no Bairro Arthur Cataldi, e outras quatro em diferentes localidades do
municipio (Dorandia, Boca do Mato, Sdo Jodo e Quimica). Pode-se observar as datas de
cada coleta (as seis primeiras foram realizadas sistematicamente a cada dois meses),
além disso, descreve-se o numero de exemplares coletados, exemplares analisados e o
tamanho das conchas dos moluscos. Dentre os bairros pesquisados, o tinico no qual nao
foram encontrados caramujos africanos foi o Bairro da Roseira, apesar de haver relatos

de infestacdo por parte dos moradores.
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Tabela 1 — Resumo das coletas de Achatina fulica Bowdich, 1822 em Barra do Pirai/RJ

Coleta Local Data Moluscos Comprimento das Desvio
conchas (cm) Padrao

coletados analisados minimo maximo médio (cm)

1? Arthur  28/02/2008 130 130 2,5 8 5,9 1,04
Cataldi

2° Arthur  16/04/2008 137 15 2 9 42 2,25
Cataldi

34 Arthur  24/06/2008 99 *

Cataldi

42 Arthur  27/08/2008 61 29 3,10 9 5,6 1,72
Cataldi

57 Arthur ~ 22/10/2008 84 27 4,2 9 5,9 1,26
Cataldi

6" Arthur  14/12/2008 134 13 3,5 8,6 5,8 1,51
Cataldi

7 Dorandia  31/03/2009 100 19 3,5 8,0 6,9 1,05

8 Bocado 31/03/2009 16 11 3,1 8,9 6,9 1,77

Mato
9¢ Sao Joao 31/03/2009 100 15 6,1 8,7 7,5 0,86
10? Quimica 31/03/2009 10 10 2,0 8,5 5,4 1,85
Total 871 269

* Cedidos para obtencdo de ovos necessarios a outro experimento do LRNM.

Ressalta-se a diferencga entre o nimero de caramujos coletados e analisados na
primeira coleta para as demais, por ser a primeira visita da equipe ao Bairro e pelo
maior numero de coletores. Apos a primeira coleta foi estabelecida uma quantidade de
caramujos que o laboratorio poderia analisar (aproximadamente 20 animais de cada
remessa). Acima dessa quantidade excederia a capacidade do laboratorio em examinar
0s animais, ja que o mesmo recebe amostras de todo pais. Como se desejava verificar
quantos animais eram capturados num intervalo de tempo, o excedente dos caramujos
coletados, ¢ ndo levados para a analise, foi morto utilizando cloro, as conchas
quebradas, e depois enterrados, seguindo as recomendacdes do Ministério da Satde para
o descarte desses animais (AMARAL et al., 2008).

Ja a diferenga entre o nimero de caramujos coletados nos diferentes meses do
ano, pode ser explicada em razao da sazonalidade, umidade, chuvas, horario da coleta e
por alguns animais terem sido recolhidos mortos, ou terem morrido durante a viagem no
trajeto de Barra do Pirai para o Rio de Janeiro.

Foi observado que nos terrenos com acumulo de lixo a concentracdo de

caramujos ¢ bem maior do que nas demais, com exce¢do da coleta feita em Dorandia,
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onde a grande quantidade de 4. fulica pode ser explicada pela abundancia e diversidade
de vegetacao, propiciando abrigo e alimentacao farta aos moluscos.

Apesar de a literatura apontar que os adultos atingem facilmente de 10 a 12 cm
de comprimento das conchas, os maiores exemplares coletados na regido possuiam de 8
a 9 cm, indicando que provavelmente ¢ uma populacdo jovem com pouco tempo de

colonizacao da area.

Estudo da helmintofauna associada a Achatina fulica

No bairro Arthur Cataldi (onde foram realizadas seis primeiras coletas no
decorrer de um ano) ndo foram encontrados caramujos infectados com larvas de
importancia médico-veterinaria. As larvas foram encontradas nas outras coletas, que
envolviam outros bairros do municipio. Em Boca do Mato e Sao Jodo os caramujos
estavam infectados com Strongyluris-like e A. abstrusus parasitas dos pulmdes de
felideos e dos intestinos de lagartos, respectivamente. J& Dorandia e Quimica além de
apresentarem os nematddeos referidos acima, apresentaram também larvas de
metastrongilideos (que incluem parasitos de género Angiostrongylus) que podem causar
doengas em seres humanos. A porcentagem de caramujos infectados, assim como a

identificacdo das formas larvais, estdo descritas na tabela 2.

Tabela 2 — Porcentagem de moluscos infectados com larvas de nematddeos de interesse
médico-veterindrio

Coleta Local Moluscos Moluscos Tipos de larvas encontradas*
analisados  infectados
7 Dorandia 19 6 (31,5%) Strongyluris-like (2)

Aelurostrongylus abstrusus (2)
Metastrongilideo + Strongyluris-like (2);

8 Boca do 11 4 (36%) Strongyluris-like (3)

Mato Aelurostrongylus abstrusus (1)
9 Sao Jodo 15 2 (13,3%) Aelurostrongylus abstrusus (2) ;
10? Quimica 10 3 (30%) Strongyluris-like (1);

Strongyluris-like + Metastrongilideo (1);
Metastrongilideo (1)

* Os numeros entre parénteses representam o numero de moluscos encontrados infectados por
estas larvas de nematodeos.

Observa-se na tabela acima que em Dorandia dos dezenove exemplares de A.

fulica analisados, dois apresentaram larvas de metastrongilideos, € na Quimica, dos dez
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moluscos analisados, também dois foram positivos para metastrongilideos. Pode-se
inferir que se grandes populagdes de A. fulica tiverem contato com nematddeos, pode
haver maior dispersdo destes e maior possibilidade de infeccdo no homem e nos
animais. Corroborando com essa afirmativa alguns autores relacionam a dispersao de A.
fulica com a dispersdo de algumas zoonoses como a meningite eosinofilica (LV et al.,
2009). Conseqiientemente, quanto maior dispersao de caramujos africanos, maior a
possibilidade de transmissao de doengas por esse molusco.

Caldeira et al. (2007) ainda chamam a atengdo para o risco da infec¢do se
espalhar para outras espécies de moluscos devido a inespecificidade de hospedeiro
intermedidrio das larvas de metastrongilideos, o que facilitaria ainda mais a dispersao
desse parasito para todo o pais.

Em resumo, as larvas de interesse médico-veterinario encontradas nos bairros
visitados foram Strongyluris-like, Aelurostrongylus abstrusus, e nos bairros da Quimica
e Dorandia foram encontrados caramujos infectados também com larvas de
Metastrongilideos.

Um dos procedimentos quando as larvas sd3o muito semelhantes a
Metastrongilideos ¢ a inoculagdo em roedores para obter formas adultas e confirmar o
diagnostico. Sendo assim, as larvas encontradas nos caramujos oriundos do Bairro da
Quimica e de Dorandia foram retiradas para infec¢do experimental em ratos (Rattus
novergicus) a fim de se obter formas adultas do verme. Os ratos foram inoculados com
larvas infectantes (100 L; por animal) por via oral, com auxilio de uma agulha com
ponta protegida. Os estudos de biologia molecular e de morfologia (ultraestrutura) dos
helmintos adultos obtidos dessas infecgdes confirmaram que o nematdédeo encontrado
era do género A. cantonensis causador da meningoencefalite eosinofilica.

Em virtude da ocorréncia de caramujos infectados nos Bairros da Quimica e
Dorandia, foram feitas mais duas coletas nesses bairros (totalizando doze coletas),
procurando confirmar ou nao a infeccdo nos moluscos. Na tabela 3 descreve-se o
nimero de caramujos coletados, analisados e o tamanho das conchas encontradas. A
diferenga entre o nimero de moluscos coletados e analisados explica-se pela coleta por

engano de exemplares de A. fulica mortos.
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Tabela 3 - Novas coletas de Achatina fulica Bowdich, 1822 nos Bairros Quimica ¢ Dorandia

Coleta  Local Data Moluscos Comprimento das Desvio
conchas (cm) Padriao
(cm)
coletados analisados minimo maximo médio
11# Quimica 10/11/2009 17 15 3,0 7,2 5,2 1,2
12*  Dorandia 10/11/2009 30 29 2,0 8,2 5,0 2,1
Total 47 44

A Tabela 4 apresenta os dados referentes ao estudo da helmintofauna associada
ao caramujo africano nestas duas localidades em particular. Os dados corroboram com
os achados anteriores, ao encontrar novamente larvas de 4. cantonensis ¢ do nematodeo
Strongyluris-like. Atenta-se para a quantidade de moluscos infectados com
metastrongilideos (4. cantonenis): na Quimica, de quinze moluscos analisados, apenas
um apresentava essas larvas, e em Dorandia, de vinte e nove moluscos, 8 apresentavam

larvas de A. cantonensis.

Tabela 4 — Porcentagem de moluscos infectados com larvas de nematddeos de interesse
médico-veterindrio nas coletas complementares nos Bairros Quimica e Dorandia

Coleta Local Moluscos Moluscos Larvas encontradas nos moluscos
analisados infectados infectados*®
11° Quimica 15 4 (26,6%) Strongyluris-like (3)
A. cantonensis (1);
122 Dorandia 29 13 (44,8%) Strongyluris-like (5);

A. cantonensis (7);
Strongyluris-like ¢ A. cantonensis (1)

* Os numeros entre parénteses representam o niumero de moluscos encontrados infectados por
estas larvas de nematodeos.

De acordo com os dados obtidos pode-se afirmar que o caramujo africano ocorre
em grandes quantidades no Municipio de Barra do Pirai, o que alerta para o perigo de
transmissdo de doengas. Dentre os grupos mais vulnerdveis destaca-se a populacio
infantil, haja vista que durante a pesquisa e o processo de coleta de dados foi observado
que as criancas brincam ao ar livre proximas aos caramujos, ficando mais expostas as
agravos descritos anteriormente. E ainda, segundo relatos de moradores do bairro da
Quimica, proximo ao terreno onde os caramujos foram coletados ha uma grande

quantidade de ratos. Fato preocupante, pois os ratos fazem parte do ciclo destes
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parasitos ¢ deslocam-se para outros ambientes com maior facilidade, podendo infectar
moluscos de outras localidades.

Os resultados indicam que de fato devem ser tomadas providéncias pelos 6rgaos
publicos do municipio com relacdo as altas densidades do molusco e a dispersdo de
parasitos. Os dados confirmam que os caramujos estdo presentes no cotidiano dos
moradores, ¢ dai a importancia dessa caracterizagao da populagdo de A4. fulica, ainda
que tenha sido um estudo incipiente. Os dados auxiliam na reflexdo de uma proposta de
interven¢do neste municipio, onde deve-se enfatizar medidas profilaticas para evitar
verminoses que o caramujo africano possa transmitir, como também medidas para evitar

verminoses em geral.

4.2. Estudo das percepc¢oes dos alunos

Perfil dos alunos

A faixa etaria do grupo estudado (n=82) estd compreendida entre 10 e 49 anos,
mas a maior parte dos estudantes encontra-se na faixa dos 11 aos 14 anos (66 alunos —
80%). Essa escola ndo oferece ensino noturno, € em alguns casos maes e filhos estudam
na mesma sala, justificando assim a diferenca de idade entre os participantes.

Dentre o grupo, 68 (83%) alunos residem no mesmo bairro da escola e o restante
em bairros proximos. Dos alunos que moram no mesmo bairro da escola, 62 (76%)
residem ha mais de sete anos, o que indica que possivelmente convivem com os
problemas do bairro ha algum tempo.

Segundo a ocupagdo dos pais ou responsaveis pelos alunos pode-se dizer que
aproximadamente 2/3 (63 respostas) sao filhos de operarios metalirgicos e prestadores
de servico (doméstico) nas casas de classe média. A maioria dos pais ndo concluiu o
ensino fundamental (49,2% das respostas), mas ha ainda uma parcela significativa de
pais com Ensino Fundamental e Ensino Médio Completo, respectivamente 19 e 20%

das respostas (Tabela 5).
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Tabela 5 - Nivel de Escolaridade dos pais ou responsaveis pelos alunos

Nivel de escolaridade Total TOTAL PORCENTAGEM
Nenhum (nunca estudou) 2 1,8%
Ensino Fundamental até 4* 23 21%

Ensino Fundamental ap6s 4* (INCOMPLETO) 31 28,2%
Ensino Fundamental completo 21 19,1%
Ensino Médio completo 22 20%

Ensino Médio incompleto 9 8,1%
Superior completo 2 1,8%

Total Geral 110 100%

Os dados sugerem que o grupo estudado pertence a uma populacao
economicamente ativa, com baixa escolariza¢cdo e que exerce atividades que ndo exigem
elevado grau de conhecimento e escolaridade. O grande nimero de operarios € reflexo
da instalacdo de duas companhias metalirgicas na cidade: a BR Metals e a Metalurgica

MBP.

Percepgoes dos alunos sobre os caramujos

Levando em conta que os fatores que os individuos selecionam para “ver”
dependem de sua historia pessoal ¢ sua bagagem cultural (LUDKE; ANDRE, 1986),
todos os sujeitos de pesquisa afirmaram ja terem visto caramujos, quer seja no bairro
(98%), proximo a escola (82%) ou no quintal de sua casa (44%). Este dado, somado aos
resultados da analise laboratorial descrita no capitulo anterior, reforca a idéia de que os
alunos percebem a presenca desse molusco no ambiente em que vivem (porque ¢
evidente a presen¢a de caramujos) e que ha uma infestacao na localidade.

Ao serem indagados: “Eu gostaria que vocés comentassem o que vem a cabega
quando vocés pensam no caramujo” (a0 mesmo tempo em que era mostrado um
exemplar vivo de A. fulica), a resposta da grande maioria dos alunos estava associada a
repulsa: “um bicho nojento e rastejante”. Essa mesma sensacao de repulsa ja foi descrita
em outros trabalhos (BOAVENTURA, 2007; SOUZA; ALVES; ALVES, 2007), e
poderia ser explicada pelo aspecto dos caramujos, ou seja, seu tamanho (sdo moluscos
grandes), coloragdo (castanhos), liberagao de muco (gosma), por serem encontrados em

grande nimero nas residéncias ou proximos a elas e facilmente visualizados. Nas
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observagdes de campo, enquanto algumas criangas ficavam euforicas em querer ajudar
os coletores na pesquisa, outras diziam ter muito nojo daquele animal. E importante
registrar que apesar da repulsa, os estudantes manifestaram interesse em tocar o
caramujo (com o uso de luvas), revelando curiosidade em relagdo ao molusco.

Merece destaque o fato de que as respostas, na maioria das vezes, convergiam
para a possibilidade de transmissao de doencas, aspecto observado tanto nos
questiondrios quanto nos grupos focais, indicando que essa associacao estaria bem
consolidada na mente dos alunos, como ilustram as falas a seguir:

Mediador: “Alguém ja pegou o caramujo com a mao?”
Aluno: “Ndo... porque tem muitas doengas.”
Mediador: “O caramujo causa algum problema?”
Aluno: “Sim. Doencas.”

Percepgao de risco - transmissdo de doencgas

A maioria dos alunos (76 alunos — 93%) acredita que o caramujo pode causar
algum tipo de doenga. As respostas dos alunos foram classificadas nas seguintes
categorias: “doencas em geral” (48%), “esquistossomose” (17%), a idéia de “morte”
(10%), cuja nocdo de fatalidade vinha acompanhada de sintomas diversos, mas pouco
precisos ou coerentes com algum agravo. Ressalta-se que cerca de 1/4 (23,6%) dos
respondentes indicaram ndo saber qual a doenga ou deram respostas vagas. Os achados
apontam que ha importantes lacunas em relagdo ao conhecimento dos alunos sobre os
tipos de agravos a saude que podem ser provocados pelo caramujo africano. Pode-se

supor que o numero expressivo de referéncias a esquistossomose (17%) relaciona-se a:

= Nao diferenciagdo entre as espécies de caramujos 4. fulica € os caramujos
hospedeiros da esquistossomose: Biomphalaria glabrata (Say, 1818),
Biomphalaria straminea (Dunker, 1848), e Biomphalaria tenagophila (Orbigny,
1835). Estudos sobre a representagdo social da esquistossomose revelaram que
moradores de darea endémica no Espirito Santo (ROZEMBERG, 1994) e
escolares em Minas Gerais também de area endémica (DINIZ; BRAGA;
SCHALL, 2003), associaram a transmissdo da esquistossomose a outros
moluscos, dentre eles moluscos terrestres. A afirmacdo de Rozemberg ¢

esclarecedora: ““a possibilidade de o caramujo ser a doenca faz com que a
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desconfianca se estenda a outros moluscos, como os gastropodes terrestres de

concha conica (...)” (ROZEMBERG, 1994, p.38).

. Importacdo das enfermidades transmitidas pelos caramujos vetores da
esquistossomose; ou seja, se um caramujo causa doenca, o outro também
causa. Ademais, a esquistossomose possivelmente ¢ mais conhecida pelo fato
de ser uma doenga endémica no Brasil, se destacar na midia ¢ constar nos
contetidos dos livros didaticos de Ciéncias do Ensino Fundamental nas

abordagens sobre tipos de parasitoses.

Tendo em vista que no municipio foram encontrados exemplares de A. fulica
infectados com vermes de importdncia médico-veterindria, dentre eles o nematodeo A.
cantonensis a imprecisdo no conhecimento dos alunos torna-se relevante no sentido de
adotarem medidas profilaticas para evitar verminoses em geral. Convém destacar que
até o momento nao ha relatos oficiais sobre a ocorréncia de transmissao de doengas
relacionadas ao caramujo africano no municipio.

Apenas 11 alunos (13%) relataram conhecer alguém que teve algum tipo de
problema decorrente do contato com o caramujo. Segundo os relatos esses problemas
estariam relacionados a doengas, a morte de pessoas € animais € ao incomodo causado
pela grande quantidade de caramujos presentes nos quintais domiciliares.

Um caso mencionado por alunos e moradores foi a histoéria da morte de uma
aluna associada a ingestdo de agua contaminada por um caramujo presente na caixa
d’agua da escola. O falecimento, ocorrido em dezembro de 2007, até¢ o momento nao foi
esclarecido pelos 6rgdos de saude, o que alimentou o boato. Alguns alunos também
relataram o caso de um cachorro que morreu ap6s comer um caramujo: “O cachorro
que mora la perto de casa comeu um caramujo, ai ele ficou inchado e morreu... Se o
cachorro que tem o organismo forte, que come tudo, e imagina a gente...” Esses
acontecimentos, podem ter contribuido ainda mais para que os alunos sintam repulsa
pelo caramujo.

Verifica-se entdo que apesar dos alunos associarem o caramujo a transmissao de
doengas, poucos disseram conhecer alguém que teve algum tipo de problema ou agravo
relacionado ao caramujo africano. Isto significa dizer que a correlagdo entre o caramujo
e os agravos a saude ndo decorre de acontecimentos relacionados a realidade, mas pode

ter sido construida pela associacdo com a esquistossomose, bem como por noticias
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veiculadas nos meios de comunicagdo, como a televisdo e os impressos, conforme
analise de Boaventura (2007). Do mesmo modo, Gazzinelli et al. (2002) ao analisarem
as representacdes da esquistossomose, identificaram que os sujeitos de pesquisa, alunos
de uma escola estadual em area endémica no estado de Minas Gerais, relacionavam a
esquistossomose a morte, mas afirmavam desconhecer casos de pessoas que tivessem
morrido com a doenga. Tais dados indicam a necessidade de se identificar de que modo
as relacdes entre caramujo, doenga e fatalidade sdao construidas e fomentadas no
imaginario social de diferentes grupos sociais.

Ressalta-se que como medidas profilaticas para evitar as possiveis doencas, as
respostas dos entrevistados variaram muito. Algumas apresentavam coeréncia com a
literatura cientifica ao destacarem o contato com o animal ¢ o ato de comer algum
alimento que o caramujo teve contato. Outras respostas revelavam confusdo com as
formas de transmissdo da esquistossomose, como entrar na agua que tenha caramujo,
indicando o desconhecimento do fato que o caramujo africano ¢ terrestre. Nao se pode
deixar de mencionar que, embora o muco produzido pelos caramujos possa transmitir
verminoses, ele tem ac¢do antimicrobiana, podendo auxiliar no processo de cicatrizagao
de feridas (MARTINS, et al., 2003). Tal aspecto nao foi citado pelos alunos, indicando
que os mesmos desconhecem essa propriedade do animal.

Cabe acrescentar ainda que os problemas de satide que mais preocupam o0s
alunos sdo: dengue (34%), cancer (16%) e o caramujo (13%); também foram citados
com menor freqiiéncia: a Aids, as doengas respiratérias, o “coragdo”, a diabetes, a
“doenca do carrapato” e a anemia falciforme. O nimero expressivo de citagdes a dengue
possivelmente decorre das epidemias que tem atingido o estado do Rio de Janeiro,
principalmente no verdo, nos ultimos anos. A mengdo ao “caramujo” pode ter sido
influenciada pelo fato dos alunos terem conhecimento que a pesquisa tratava desse
assunto.

No que diz respeito a procura de ajuda para resolver os problemas de satde, 82%
do total de alunos afirmou que recorre ao Posto de Satide do Bairro. Pode-se inferir que
a credibilidade vinculada ao Posto de Satde seja um fator importante no planejamento
de a¢des educativas voltadas para essa comunidade.

Assim, observa-se que apesar de os alunos demonstrarem algum conhecimento
em relagdo ao caramujo africano, existem lacunas em seus saberes. Esses saberes
fragmentados, imprecisos e por vezes confusos, podem servir como obstaculos e limitar

a compreensao de praticas a serem adotadas.
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Experiéncias de convivio dos estudantes com as densas populacoes de caramujo

A proximidade com o caramujo, ou seja, a presenca do caramujo africano no
cotidiano desses jovens ¢ bastante exemplificada em suas falas. De acordo com
depoimentos dos alunos, os caramujos estdo presentes em todo o bairro, e até sao usados
em brincadeiras: “Os meninos aqui da escola que brincam ali, pegam os caramujos e
ficam jogando nas meninas”.

Para compreender o significado e as implicagdes da presenca dos caramujos na
perspectiva dos estudantes, foram feitas perguntas sobre a necessidade ou ndo de se
eliminar os caramujos e se ja haviam sido feitas tentativas de matar os animais. Para
grande parte do grupo (78 alunos - 95%), os caramujos devem ser eliminados. As
respostas dos alunos para a eliminagao dos moluscos estao descritas na tabela 6, onde »

significa o nimero de alunos que responderam afirmativamente a questao:

Tabela 6. Motivos para elimina¢do dos caramujos (n=78)

Termos (freqiiéncia absoluta)

Os caramujos causam doengas (58); sdo um problema, uma praga, perigo (16);
fedem, sdo nojentos (4)

Somado a esse fato observa-se que 64 alunos (78% do total) afirmam fazer

alguma coisa para matar os caramujos, como mostra a tabela 7:

Tabela 7. Respostas sobre as formas de exterminio dos caramujos (n=64)

Categorias (freqiiéncia absoluta)

Sal (35); pisar em cima (5); pedras e pauladas (13); sal e depois pauladas (5); fogo (6)

Acrescenta-se que o estudo de Boaventura (2007), realizado no municipio de
Inhoaiba (RJ), também descreveu o uso dos mesmos métodos para matar os caramujos.
Segundo a autora, os métodos que a populagdo utiliza para eliminar os caramujos sdo as
formas de controle propostas pela midia e por folhetos informativos.

Apesar do uso de sal ser recomendado em folhetos educativos (ANEXO 8) deve-
se atentar para o fato de que o sal jogado diretamente sobre o solo causa sua salinizagao,
podendo impedir o crescimento de plantas. A comunidade deve ser aconselhada a

destruir os animais utilizando-se dos seguintes métodos:
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* Com o uso de sal: colocar os caramujos num recipiente com agua e sal
(seis colheres de sopa de sal em um litro de 4gua) ou somente jogar sal sobre eles.
As conchas devem ser quebradas e colocadas em sacos de lixo, e a solugao salina

jogada em agua corrente.

* Com o uso de cloro: colocar os caramujos num recipiente com agua e
cloro (uma parte de cloro para trés de dgua) e deixar os animais submersos por
vinte e quatro horas. Quebrar as conchas, colocar em saco plastico bem fechado e

jogar no lixo doméstico.

* Com o uso do fogo: depositar os caramujos num latdo e colocar fogo (com
cuidado para evitar incéndios e ndo se queimar). Quebrar as conchas, colocar em
saco fechado e jogar no lixo doméstico (THIENGO; BOAVENTURA;
FERNANDEZ 2007).

Percepgoes dos alunos quanto a relacdo entre o caramujo africano e problemas
ambientais

Apesar da possibilidade de transmissdo de doengas, os maiores agravos
relacionados ao caramujo africano no pais referem-se aos danos causados ao ambiente
em razao da competicdo com a fauna nativa, da destruicdo da vegetacdo causando
altera¢do de ambientes naturais e da destruicao de hortas e jardins (ESTON et al., 2006).
No ambiente antrépico um fator que favorece a instalacdo do caramujo é o acimulo de
lixo, onde encontra abrigo e alimento farto.

Com o intuito de verificar a hipotese levantada - “Ha uma infestacdo de
caramujos africanos no Bairro Arthur Cataldi e os alunos do Ensino Fundamental da
Escola Estadual Maria de Nazareth concebem como normal esse fato, ndo relacionando-
0 a problemas ambientais, econdmicos ou insalubres” - perguntou-se aos alunos o que
significava a presenca dos caramujos espalhados pelo bairro.

De acordo com os dados dos questiondrios, a grande maioria (94%) considera
ruim a presenca da espécie; apenas 4.9% afirmou ser “indiferente” e um aluno disse que
era “boa”. Os grupos focais e as observacdes revelaram que os estudantes sdo

observadores atentos do ambiente ao redor de onde vivem, conseguindo relacionar a
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presenga ou auséncia de caramujos com alimento disponivel, abrigo, sazonalidade, lixo
e a limpeza e cuidados com os terrenos:

Mediador: E tem alguma coisa que vocés acham que o caramujo gosta muito, aléem do
mato?

Aluno: sombra...

Aluno: beira do rio...

Aluno: quando chove aparece muito caramujo.

Aluno: no tempo seco eles somem.

Chama atencdo a correlacdo feita entre a origem da infestacdo do caramujo
africano e o lixo. De acordo com alguns alunos o caramujo apareceu devido ao lixo e a
pouca higiene. Relacdo semelhante, mas neste caso entre esquistossomose/lixo, foi
descrita por Gazzinelli et al. (2002), que explicam o fato pela vinculagao da sujeira aos
agentes causadores de doencas. Os alunos se mostraram bastante indignados com a
auséncia de limpeza de alguns pontos da escola e do Bairro onde moram. Tal tema
exigiu habilidade por parte da moderadora durante o grupo focal para que ndo se
perdesse o foco da discussao.

Na visdo dos sujeitos da pesquisa a falta de higiene, que contribui para o
aparecimento do caramujo, ¢ causada pela auséncia de servicos de limpeza da
prefeitura: “fem praga aqui que se morador ndo varrer, junta montanha de lixo”. As
expressoes relativas a higiene (mas nesse caso na prevencao da esquistossomose)
igualmente foram mencionadas nos trabalhos sobre representacdes sociais de Diniz,
Braga e Schall (2003). Entretanto, diferentemente da presente pesquisa que atribui
responsabilidades aos servicos publicos de limpeza, no trabalho mencionado (DINIZ;
BRAGA; SCHALL, 2003) a responsabilidade em ndo contrair a doenga recai apenas
sobre o individuo, deixando de lado agdes coletivas e a consciéncia do papel do poder
publico nas acdes de saneamento.

Convém destacar que, a ndo ser pela relacdo entre o acimulo do lixo e o
aparecimento do caramujo africano, ndo foram feitas mengdes a possiveis problemas
ambientais, como perda da biodiversidade nos ecossistemas, sobreposi¢do de nichos
troficos, ou destruicdes de paisagens naturais. Vivendo em um ambiente urbanizado,
eles tendem a associar a infestagdo do caramujo africano ao fato dessa espécie se
alimentar vorazmente das plantas presentes nos quintais das residéncias e a grande
quantidade de residuo que produzem, como as fezes e o muco, € ndo percebem os

problemas ambientais.
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Com base nos argumentos, verifica-se que a hipdtese inicial ndo foi corroborada,
pois os estudantes ndo véem as densas populagdes de 4. fulica como um fato normal e
despercebido. Eles percebem a problemdatica, mas interpretam de forma propria,
considerando seus saberes anteriores e o contexto onde estdo inseridos, ou segundo
Herzlich (2005, p.58) o “sujeito ativo, construtor do mundo a partir dos materiais que a
sociedade lhe fornece (...)”, por vezes, distante do conhecimento cientifico, conforme

explicado a seguir.

Os saberes dos alunos e o conhecimento cientifico sobre o tema

Com o proposito de comparar os saberes dos alunos com o contetido sobre o
tema ensinado na Escola, foi feita a analise de como os contetdos relacionados ao
caramujo sdo abordados nos livros didaticos utilizados nessa unidade de ensino. A
Colecao adotada desde 2007 ¢ o Projeto Arariba (CRUZ, 2006), que engloba do 6° ao
9° ano do Ensino Fundamental.

Embora os saberes dos alunos ndo sejam limitados aos conteudos trabalhados no
ambito do Ensino Formal, sendo construidos pela associagao entre as visoes e relagdes
estabelecidas com o/a professor/a, os contetidos divulgados na midia, o contexto socio-
cultural e econdmico e suas relagdes pessoais, tal abordagem se justifica por ser o livro
didatico o material de apoio dos professores e guia de leitura para os alunos. Admite-se
também que o conhecimento e as percepgoes dos docentes, particularmente os da area
de ciéncias, poderiam complementar esta analise. Tais aspectos podem ser feitos em
trabalhos futuros.

De acordo com o padrdo curricular, no sexto ano (antiga quinta série do Ensino
Fundamental) sdo trabalhados os conteudos relativos ao Universo, solo, agua e ar. No
capitulo que envolve o tema “dgua”, o desenho de um caramujo ¢ utilizado como
exemplo, num texto que trata das diferentes porcentagens de dgua no corpo dos seres
vivos, mas ndo ha qualquer outra meng¢do ao caramujo africano.

No contetido curricular programatico do sétimo ano voltado para o estudo dos
seres vivos, a gravura do caramujo africano aparece varias vezes. Logo no inicio do
livro (CRUZ, 2006, p.23), A. fulica é usada como exemplo da probleméatica ambiental e
em saude, envolvendo a introdu¢do de espécies exoticas. O texto se limita a poucas
linhas, esclarecendo os problemas que a introdugdo de espécies exdticas causa ao

ambiente. No entanto a foto do animal e o destaque no texto chamam a atengao.
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No capitulo seguinte em um esquema sobre a fotossintese (CRUZ, 2006, p.37), o
caramujo aparece se alimentando de vegetais, exemplificando as etapas desse processo.
Mais adiante, num exercicio (CRUZ, 2006, p.46), pede-se a correlagao entre o caramujo
(cuja foto se assemelha ao caramujo africano) e a sensibilidade a luz.

No capitulo 5 (CRUZ, 2006, p.152), um caramujo ¢ utilizado como exemplo de
animal de Filo Mollusca (classificagdo que engloba todos os moluscos). Neste mesmo
capitulo (CRUZ, 2006, p.154), a foto do caramujo africano (sem legenda) também
aparece num exercicio, que questiona sobre as caracteristicas do grupo dos moluscos e
as divisdes dentro do grupo. No capitulo sobre parasitoses (capitulo 9, CRUZ, 2006,
p.163) a esquistossomose tem destaque, onde aparece o esquema de um caramujo que
participa do ciclo da doenga. Todavia, ndo h4d muitos detalhes sobre o tipo e as
especificidades desse caramujo. Nos exercicios (CRUZ, 2006, p.167), novamente ha
referéncias a esquistossomose e as formas de transmissdo por “um caramujo aquatico”.

No suplemento do professor desta cole¢ao (Projeto Arariba) ha um texto sobre a
problematica envolvendo espécies invasoras € A. fulica aparece como exemplo. O texto,
apesar de ndo se aprofundar no caramujo africano, ¢ esclarecedor ao iniciar a leitura
pela problematica envolvendo espécies exoéticas, em geral, até chegar a A. fulica, as
possiveis doengas transmitidas € como evitd-las. Como complemento, ha exercicios
relacionando a introdugdo de espécies exoOticas com a problematica ambiental, porém
esse suplemento faz parte apenas do livro do professor e ndo do aluno. Nos oitavo e
nono anos nao ha meng¢do a nenhum tipo de caramujo.

Observa-se que as informacdes contidas no livro didatico analisado, apesar de
serem escassas, estdo de acordo com o conhecimento cientifico. No entanto, percebe-se
que ndo ha um esfor¢o em diferenciar os dois tipos de caramujos. Tal auséncia
possivelmente contribui para a formacdo de uma visdo equivocada dos alunos sobre o
assunto.

Apesar do conteudo do curriculo escolar do sétimo ano prever a abordagem de
fatores que prejudicam o equilibrio ambiental, dentre eles a introdugdo de espécies
exoticas, apenas os alunos do oitavo ano disseram ja terem estudado o assunto. Todavia,
muitos alunos possuiam uma visao equivocada, pois se referiam ao caramujo africano
como caramujo causador da esquistossomose.

Ao averiguar se os alunos possuiam elementos em sua estrutura cognitiva que
pudessem facilitar a compreensdo do tema em estudo, eles foram questionados se

sabiam o que era ‘“desequilibrio ambiental”. Os alunos conseguiram dar explicagdes

63



(ainda que incipientes) sobre o assunto, porém nao relacionaram o caramujo africano
como um exemplo de causador de desequilibrio ambiental. Segundo Pozo e Crespo
(2009) essa dificuldade na aplicabilidade do conhecimento a um problema ou situagado
nova ¢ um déficit bastante comum entre os alunos. Os sujeitos pesquisados fizeram a
correlagdo entre as cadeias alimentares, onde um animal se alimenta do outro,
controlando as outras populacdes, mas os temas estudados parecem ainda ndo fazer
sentido fora da sala de aula. No entanto deve-se tem em mente que a aprendizagem tem
um carater processual (LEMOS, 2005), ou seja, demanda tempo e estd sempre se
aperfeicoando. As frases abaixo podem exemplificar esse processo:

Mediador: “E o que é desequilibrio ambiental?

Aluno: “E como uma cadeia alimentar, um animal da controle do outro. Por exemplo:
o lugar que tem cobra ‘num’ vai ter muito rato, o lugar que tem galinha ndo vai ter
muito escorpido”.

Aluno: “O caramujo ele mata as pessoas também, mas ele é fundamental para a

’

natureza. Porque ele come bicho também ™.

Em relagdo as perguntas: “Por que os caramujos surgiram na cidade? De onde
eles vieram?” Os alunos ndo tinham uma resposta formada. As respostas apontadas
foram: “ele veio do nada”, “da sujeira”, “do mato”, “da agua”. Outros disseram que ele
velo de outro pais, como por exemplo a Franga, porque “/d eles comem caramujos”.
Apenas um aluno citou que o caramujo veio da Africa, mas ninguém soube explicar
como os caramujos apareceram na cidade. As Secretarias de Agricultura e Meio
Ambiente do municipio foram contactadas para averiguar se ja houve iniciativas de
instalacdo de um plantel no municipio, mas nao foi encontrado nenhum registro. O mais
provavel € que a introdugdo dos moluscos tenha ocorrido por meio do transporte de terra
e plantas vindas de outras localidades, conforme as formas de introducdo do molusco
relatadas na introdugdo deste trabalho.

Merece destaque a fala de alguns alunos, sobre a dificuldade de compreensao do
tema em questdo durante uma palestra dada na escola pelo CEMUVIS: “Quando
alguéem explica usa umas palavras dificeis, a gente ndo vai entender, parece até que
chega aqui so pra mostrar que sabe falar bonito, porque explicar ndo explica” ou
“Porque quando eles explicam, explicam tudo mal e a gente ndo entende nada”. Supde-
se que a linguagem e o planejamento dessa acdo educativa em particular nao tenha sido
clara o suficiente para atingir os alunos. Isso demonstra a relevancia da formacao
profissional no Ensino de Ciéncias por meio do conhecimento que o profissional deve

ter dos processos de ensino/aprendizagem.
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Possiveis problemas decorrentes do contato com o caramujo

De acordo com os relatos dos alunos e com a breve caracterizagdo ambiental
feita nesta pesquisa, € possivel afirmar que o caramujo esta presente em quase todo o
municipio. Embora a possibilidade do caramujo transmitir doencas seja pequena, deve
ser dada atencdo a esse fato (TELES et al., 1997; THIENGO, 2007), pois de acordo com
o estudo da helmintofauna do caramujo africano nesta localidade, estes encontram-se
infectados com larvas que podem causar doengas ao homem e aos animais.

Apesar da existéncia de hortas e jardins ndo terem sido mencionadas, observou-
se que na comunidade os moradores cultivam pequenas hortas para o proprio consumo
ou para vender em feiras da cidade. Dai a necessidade de esclarecimento sobre a correta
higienizac¢ao de frutas, verduras e legumes, acdo que nao foi mencionada nenhuma vez
pelos alunos, mas que pode ser a chave para a prevencdo tanto das verminoses
transmitidas pelo caramujo africano quanto para verminoses em geral.

Outro problema refere-se aos terrenos baldios com acumulo de entulho, locais
infestados de caramujos, nos quais foram vistas muitas criancas brincando. Decorre dai
a possibilidade de uma crianga se infectar ao pegar o caramujo e depois levar a mao a
boca, ou comer algum vegetal contaminado com o muco do caramujo infectado.
Igualmente devem ser levadas em consideracdo as observacdes feitas anteriormente
sobre a relacdo entre a dispersdo de 4. fulica e o potencial de transmissao de doengas,
quer dizer, quanto mais caramujos, mais chances de infec¢do. E, por fim, o problema
das conchas vazias que sdo criadouros para o mosquito transmissor da dengue, agravo

importante sob o ponto de vista de saude publica.

Achados e desdobramentos

Os dados apresentados, incluindo a referéncia constante ao caramujo como
transmissor de doengas, indicam que as percepcoes do grupo estruturam-se em torno de
idéias relacionadas as doengas, porém predomina uma concepg¢do equivocada e
superficial em relacdo aos agravos a salde. Isto significa dizer que os estudantes
participantes da pesquisa desconhecem os agravos, bem como os meios de transmissao
e prevencdo dos problemas de satde provocados pelo caramujo. Esta mesma relagdo
caramujo/doenga aparece nos estudos com escolares de Recife-PE (SOUZA; ALVES;

ALVES, 2007), indicando a necessidade de rever a abordagem desta tematica no
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contexto escolar. Entre outros grupos sociais, como moradores de uma area de
incidéncia no Municipio de Blumenau/SC, a ligagdo direta entre caramujo e doenga nao
aparece tao destacada, conforme indica o trabalho de Kipper et al. (2008).

Outro aspecto relevante refere-se ao interesse dos estudantes em ter acesso aos
resultados da pesquisa ¢ em conhecer melhor os agravos trazidos pelo caramujo
africano, alegando que ndo tem onde obter informacdes: “Ai a gente pergunta para os
pais e eles dizem: ‘ndo, ndo se preocupa ndo, isso ndo vai pegar na gente’, ai acontece
uma realidade ai, vai e morre: ‘Ai, bem que meu pai falou, ndo vai pegar, ai o, ta
morto...’” e “Depois, mais tarde, a gente queria saber o resultado da pesquisa...” Esses
depoimentos reiteram a importancia e a necessidade da divulgacdo dos dados da
pesquisa para a comunidade escolar.

Cabe salientar que mesmo apresentando lacunas em relacdo aos conhecimentos
cientificos ja consolidados sobre o tema, baseados em explicacdes logicas e evidéncias
empiricas, os alunos elaboram e compartilham significados para explicar o fendomeno.
Nesta direcao ressalta-se que € possivel encontrar no conhecimento popular acerca do
tema uma coeréncia entre as percepcdes dos alunos e a suas praticas, na medida em que
a maior parte (64 alunos) utiliza de técnicas para matar o caramujo africano por associa-
lo a transmissao de agravos a saude.

Todavia, ha necessidade de rever equivocos principalmente em relagdo a
transmissdo e prevencao de doencas. Devem ser esclarecidas de fato as diferencas entre
o caramujo causador da esquistossomose e A. fulica, bem como outros caramujos
nativos. Além disso, deve ser dada énfase as formas de infeccdo e profilaxia das
possiveis doengas transmitidas, alertando os alunos, demais membros da comunidade
escolar e a populagcdo sobre a importancia de ndo se ingerir (comer) caramujos ou
qualquer outro molusco encontrado livre no ambiente. De maneira geral cabe ainda
incentivar a catagdo e limpeza dos terrenos, orientando que ao tocar nos caramujos
deve-se proteger as maos com luvas ou sacos plasticos, bem como a correta
higienizagdo dos vegetais.

E preciso que o conhecimento cientifico seja apresentado sob outra perspectiva,
ou seja, essa espécie (A. fulica) se mostra como um problema, pois estd fora de seu
habitat natural. A falta de patégenos e predadores naturais, clima favoravel e alimento
em abundancia, associado a caracteristicas da espécie, contribuiram para que ela
adquirisse o status de praga. Como ja foi dito, deve-se explorar que o caramujo africano,

embora possa transmitir doengas a0 homem e aos animais, oferece maior perigo em
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relacdo ao ambiente devido as interagcdes nas cadeias alimentares. Para tanto, o assunto
deve ser enfocado a partir da problematica envolvendo a introducao de espécies
exoticas, sendo o caramujo africano mais um exemplo do que pode ocorrer no processo
de intervencao do homem na natureza.

Conforme proposto pela TAS o processo de aprendizagem deve ter inicio a
partir do conhecimento que os estudantes ja possuem, relacionando a matéria de ensino
com a sua realidade, valorizando e dando significado ao que ¢ aprendido. O
conhecimento adquirido deve servir como ferramenta, auxiliando no dia a dia dos
individuos, na resolucdo de seus problemas e em novas situagdes. Este processo nao
deve perder de vista a importancia de fatores afetivos na aprendizagem, ou seja, as
experiéncias positivas podem estimular e contribuir para que o aluno faga mais
aprendizagens, sendo o oposto verdadeiro, aumentando o desinteresse do aluno, e

desencadeando apenas a memorizacao.
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CONCLUSAO

Os resultados obtidos ao longo do trabalho “comprovam” que ha uma infestagao
de caramujos africanos no municipio de Barra do Pirai. A pesquisa da helmitofauna
associada a A. fulica revelou que caramujos provenientes de dois dos cinco bairros
analisados, quais sejam, Quimica e Dorandia, apresentaram nematddeos do género A.
cantonensis causadores da meningite eosinofilica no homem. Além disso, também
foram encontrados os nematddeos Strongyluris-like e A. abstrusus que parasitam
felideos e lagartos. Os laudos referentes ao exame dos moluscos e as recomendacdes aos
orgdos municipais sobre o controle € monitoramento A4. fulica ja foram encaminhadas a
secretaria de satide do municipio para que sejam tomadas as devidas providéncias.

Os resultados do estudo apontam que os sujeitos de pesquisa, alunos de uma
escola publica estadual no municipio de Barra do Pirai, encontram-se numa comunidade
de baixa renda e baixa escolaridade, e que seus conhecimentos prévios sdo imprecisos e,
por vezes, conflituosos, sendo construidos a partir de fatos da realidade cotidiana e de
informacdes de fontes diversas. Pode-se inferir com base na analise feita que o ensino
formal pouco contribuiu para a formacdao de um conhecimento acerca desse assunto.

Os dados revelam que os alunos identificam a presenc¢a do caramujo africano no
ambiente em que vivem. Embora a maioria acredite que o caramujo possa causar
doengas, apenas uma minoria afirma conhecer pessoas que tiveram problemas com o
caramujo. Os dados igualmente apontam para divergéncias entre a visao dos alunos € o
conhecimento cientifico sobre as formas de controle de A. fulica e os tipos de agravos,
em fungdo do contato ou ingestdo dessa espécie.

Pode-se afirmar que os alunos tém uma percep¢do negativa em relacdo ao
caramujo africano, relacionando-os a doengas, bem como sentimentos de repulsa e nojo.
Porém ndo reconhecer o caramujo como um problema ambiental ou desconhecer as
medidas profilaticas e o ciclo de transmissdo de doengas, pode fazer com que haja
dificuldade na adogdo de novas praticas frente a esse animal.

Os resultados apontam que as atitudes dos alunos sdo coerentes com suas
percepgdes, pelo fato dos mesmos eliminarem os moluscos por acreditarem que
transmitem doengas. No entanto, ¢ preciso que sejam enfatizadas as formas de

transmissdo dessas doengas, e de como eliminar os moluscos, afim de que esses alunos
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compreendam a importancia da higieniza¢do dos vegetais, de ndo segurar os moluscos
sem o uso de luvas e de fazer o descarte corretamente.

De forma integrada ao “processo de aprendizagem”, faz-se necessario mobilizar
as autoridades publicas para que sejam tomadas medidas mais eficazes, tanto no que
concerne a capacitagdo de pessoal para atender as duvidas da populacdo, quanto em

propor acdes de controle e servigos de coleta de moluscos nos bairros do municipio.
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CONSIDERACOES FINAIS

A origem desse trabalho foi marcada pela necessidade da autora do estudo em
aprofundar seus conhecimentos a respeito da problematica envolvendo o caramujo
africano em um contexto particular, com vistas a encontrar subsidios para uma
intervencdo educativa. Sendo assim, a presente pesquisa visou coletar e examinar
exemplares de A. fulica em alguns bairros do municipio de Barra do Pirai, de modo a
caracterizar a infestagdo e verificar se os moluscos estavam infectados com nematodeos
de interesse médico-veterinario, bem como o estudo da percepcdo dos estudantes de
uma escola publica no municipio a respeito da infestagao.

Esta pesquisa proporcionou conhecer melhor um determinado contexto tanto em
relacdo ao fenomeno bioldgico, quanto em relagdo a percepgao dos alunos a respeito da
infestagdo de A. fulica. No que diz respeito a parte bioldgica apresenta relevancia ao
prestar um servigo de Saude Publica aos moradores na analise dos moluscos presentes
na regido, e constatar que esses oferecem risco de doenga a populacdo. Quanto as
percepcdes dos alunos proporcionou conhecé-las e compara-las a outros contextos
estudados. Nessa comparagdo verificou-se muitas semelhangas entre a percep¢do dos
grupos, e ainda quanto as formas com que os individuos se comportam e reagem frente
ao que ndo conhecem bem. E além disso, possibilita usar um problema concreto como
exemplo de um conteudo inerente ao Ensino Fundamental, consoante com os PCN
(BRASIL, 1998).

A trajetoria seguida para o estudo das percepgdes foi iluminada pelas questoes:
“O que sdo percepgdes? Qual a influéncia das percepgdes nos processos de
ensino/aprendizagem dos temas das Biociéncias?”’ Assim viu-se a necessidade de
esclarecer outros conceitos que estdo estreitamente relacionados a este como é o caso
dos conceitos de “concepgdo” e “representacdo social”. A revisdo da producdo
académica sobre esses conceitos indicou que, embora haja certas diferencas entre os
termos, estes apresentam aspectos comuns associados aos processos cognitivos,
exercem influéncia na aprendizagem dos alunos e poderiam ser enquadrados na
categoria de ‘“conhecimentos prévios” dos estudantes. Nesse sentido, devem ser
investigados e considerados pelo professor comprometido com uma aprendizagem

significativa dos contetidos do ensino de Ciéncias.
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Foi observado que ha poucos trabalhos na literatura nacional que tratam das
percepcoes de grupos a respeito do caramujo africano, indicando a pertinéncia e a
contribuicao do presente estudo para o Ensino em Biociéncias e Satide. Compreende-se
que a identificacdo do conhecimento e das percepcdes dos alunos a respeito do
caramujo africano pode orientar o planejamento de estratégias de ensino e
aprendizagem.

Frente aos dados produzidos e aos argumentos desenvolvidos tem-se o proposito
de apresentar recomendagdes voltadas para o desenvolvimento de estratégias de ensino
sobre a problemadtica envolvida na dispersao do caramujo africano em espagos urbanos.
Seguindo as propostas curriculares dos PCN-EF (3° e 4° ciclos), o tema “caramujo
africano” pode ser exemplo para diversos contetidos que compdem o curriculo. Seguem-
se abaixo algumas sugestdes sobre os varios momentos que o tema pode aparecer dentro
do conteudo de ciéncias naturais do ensino fundamental no decorrer do ano letivo, tendo
por base os quatro eixos tematicos dos PCN, a saber: Terra e Universo, Vida e
Ambiente, Ser Humano e Saude, Tecnologia e Sociedade.

* No eixo tematico “Terra e Universo”, ao tratar das questdes sobre os ciclos do
dia e da noite, trata-se também dos ritmos bioldgicos de plantas e animais.
Oportunidade para trabalhar sobre as diferencas do comportamento de A. fulica durante
as etapas do dia, ou seja, seus habitos noturnos e crepusculares relacionados a
alimentacdo e deslocamento, e durante o dia se protegendo em qualquer cavidade escura
e protegida que encontre (FISCHER; AMADIGI, 2010).

* O segundo eixo “Vida e Ambiente” dedica-se ao estudo da diversidade da vida
e das relagdes dos seres vivos entre si € com o ambiente. Os PCN sugerem que sejam
comparados diferentes ambientes da Terra, ocasido em que se pode discutir, por
exemplo, quais caracteristicas permitem que haja mais caramujos em um ambiente do
que no outro, quais as relacdes entre os tipos de solo, a disponibilidade de 4gua, luz,
calor e a presenga de caramujos.

* A classificagao bioldgica vem sendo trabalhada na Educacdo Basica com
numerosas defini¢cdes e nomes que ndo fazem sentido para os alunos, sugere-se que esse
tratamento seja visto sobre outro enfoque, ou seja, que se discuta o porqué e para que as
classificagdes existem (BRASIL, 1998). Momento oportuno para trabalhar o assunto
“caramujo africano” sob a 6tica de associar a forma e fun¢ao do corpo do animal aos

seus habitos e habitats, além de suas adaptacdes para a vida em ambiente terrestre. A
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forte concha protetora, as diferentes formas de reprodu¢do do animal, os meios para
evitar a desidratagdo sdo adaptacdes relacionadas a protecdo e sobrevivéncia. A grande
quantidade de muco produzida e a constante perda de agua se refletem nos hébitos
noturnos do animal. Apropriado também para explicar os mecanismos de transporte
(osmose), esclarecendo a perda de 4gua quando o caramujo entra em contato com o sal
de cozinha (NaCl).

* O eixo tematico “Vida e Ambiente” ainda enfatiza as cadeias alimentares, os
niveis troficos e a interferéncia do homem no equilibrio do ambiente. Importante
esclarecer sobre as espécies exoéticas e de que modo elas interferem nas cadeias
alimentares. Destacar também as razdes econdmicas para a introdugdo do caramujo
africano e a falta de éxito no pais. Outro ponto muito importante a ser levantado ¢ a
profilaxia das doencas que 4. fulica pode transmitir, cuidados esses comuns para evitar
diversas verminoses.

* No eixo tematico “Ser Humano e Saude” os alunos poderdo compreender que
0s seres vivos (até mesmo os mais simples) realizam diversas fungdes para se manterem
vivos. Oportunidade para comparar as fungdes vitais de animais mais complexos, com
as funcdes de um animal mais simples, ou seja, comparar o tipo sistema digestorio,
circulatorio, respiratorio, locomotor, sensitivo e reprodutor com outros tipos de sistemas

mais ou menos complexos que realizam fungdes semelhantes.

Ainda refletindo sobre a tarefa de ensino e baseando-se nas etapas propostas por

Moreira (1986) ja descritas anteriormente, foram desenvolvidos alguns topicos:

1. Os conteidos mais importantes na matéria de ensino - Analisando as
implicagcdes que envolvem o caramujo africano, e as recomendagdes dos PCN
(BRASIL, 1998) os conteudos a serem explorados sdo: As conseqiiéncias numa cadeia
alimentar da introdu¢do de uma espécie exotica; as caracteristicas da espécie 4. fulica,
relacionando a fatores que favorecem sua dispersdo, bem como sua influéncia no
desequilibrio ambiental; a diversidade de espécies (explorando as diferencas entre o
caramujo africano e espécies nativas similares); as formas de profilaxia das verminoses
(o que incluiria as doengas que o caramujo africano pode transmitir).

2. Os subsuncores que os alunos deveriam possuir - Para aprender os
conceitos desejados os alunos deveriam ter claramente em sua estrutura cognitiva a

idéia de que os problemas que envolvem o caramujo africano sdo um exemplo da acao
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desordenada do homem sobre o ambiente, acarretando desequilibrio. A introducao do
caramujo africano deve ser entendida como exemplo de atividades humanas que
prejudicam o ambiente.

3. Diagnosticar o conhecimento do aluno - Na presente pesquisa embora 0s
alunos tenham algum conhecimento a respeito do caramujo africano, desequilibrio
ambiental, cadeias alimentares, ndo concebem esse animal como um causador de
problemas ao ambiente. No entanto, suas percepgdes € seus conhecimentos (ainda que
bem simples) podem servir como ponto de partida para o ensino da tematica.

4. O processo de ensino - Ao professor cabe o dominio da parte pedagogica, ou
seja, saber como ensinar, além do dominio do contetdo a ser trabalhado. A tarefa deve
comegar com conteidos mais abrangentes e aos poucos deve ir se diferenciando até
chegar a problematica causada pela espécie A. fulica, lembrando que o fator mais
importante a ser levado em consideragdo ¢ o conhecimento prévio do aluno. Portanto a
énfase deve ser dada a quebra do equilibrio nas cadeias alimentares, e suas
conseqiiéncias a0 ambiente ¢ a saide do homem, destacando medidas profilaticas para

evitar verminoses.

Além disso, recomenda-se:

* O professor deve utilizar uma linguagem simples (vocabulario conhecido),
cujos conceitos utilizados estejam organizados entre si e de forma
hierarquica. Além disso, o conteudo deve sempre ser apresentado de modo
articulado com a realidade do aluno.

* Deve ser esclarecido que existem tipos diferentes de caramujos, ou seja, que
o caramujo africano nao € o mesmo caramujo que transmite a
esquistossomose e que além desses ainda ha caramujos nativos.

* As percepcdes dos sujeitos de pesquisa estdo ligadas a transmissdo de
doengas, embora tenham algumas informagdes incorretas e fantasiosas do
ponto de vista cientifico. Essa referéncia constante a doengas, somada ao
fato de terem sido encontrados caramujos infectados com nematddeos, deve
ser destacada numa proposta educativa, bem como os sintomas e a
profilaxia das verminoses.

* E preocupante que a0 mesmo tempo em que os alunos afirmam que matam

os caramujos, ndo se referem a concha do molusco. Deve-se atentar que nao
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basta matar os caramujos, a concha também apresenta perigo, por exemplo,
ao acumular adgua e servir de criadouro para o mosquito da dengue.
Os dados apontam que os alunos desconhecem os tipos de agravos causados
pelos caramujos e a forma de prevengdo. A partir dessa compreensao cabe
discutir porque ndo se deve comer caramujos soltos no ambiente em
hipotese alguma, e porque as frutas, verduras e legumes devem ser lavadas e
higienizadas.
As criancas devem ser bem orientadas porque brincam em terrenos repletos
de caramujos e pelo hébito de levar a mdo a boca, e assim ficarem mais
expostas.
Cabe ao professor, antes de tudo, o planejamento das agdes propostas para
trabalhar com a tematica. Recomenda-se a leitura de paradidaticos como o
livto “A duna do tesouro" (CYTRYNOWICZ, 2009), apresentado na
introducdo deste trabalho. Durante as atividades deve-se ter clareza de que a
finalidade do processo educativo ¢ o desenvolvimento no aluno de sua
capacidade de analisar criticamente a realidade, e assim decidir qual a
melhor alternativa para a resolugdo dos problemas cotidianos. Assim, o
professor deve fazer com que os alunos reflitam e discutam sobre:
X Qual a conseqiiéncia numa cadeia alimentar da introducdo de uma
espécie exotica;
x Como o caramujo africano pode influenciar no desequilibrio do
ambiente;
X Quais fatores do ambiente propiciam que haja maiores quantidades
de caramujos;
X Qual a época do ano em que mais se encontram caramujos, € por
que;
x Como diferenciar o caramujo africano de espécies nativas similares;
x Para que o caramujo africano foi trazido para o Brasil? E porque o
suposto objetivo da vinda desse animal ndo correspondeu as
expectativas;
X Quais as caracteristicas do caramujo africano fazem com que ele seja

considerado uma “praga”, e que seja de dificil erradicagao;
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X Por que o controle bioldgico e o uso de moluscicida ndo sdo boas
alternativas;

X O ciclo biolégico dos parasitos, destacando o caramujo, os roedores
e eventualmente o homem como hospedeiro, a fim de compreender

as formas de infeccao.

Pensando em ag¢des que envolvam tanto o ensino formal como ndo-formal, e
tendo em vista que a construcao das percepcoes resulta de fatores diversos que integram
o contexto sécio-cultual e econdmico ao qual o individuo pertence, foram desenvolvidos
os topicos abaixo. Ao propor sugestdes deve-se avaliar os limites e possibilidades no
ambito micro e macroestrutural, tal perspectiva fundamenta-se no pressuposto que a
aquisicao de conhecimento ndo ¢ garantia de mudancga nas praticas sociais:

. A limpeza dos terrenos com a ajuda e participacao da Prefeitura na coleta
de lixo ¢ fundamental para diminuir fontes de alimento e abrigo para os
caramujos, além de participar também na coleta e descarte desses animais.
Esclarecer que as limpezas dos terrenos e a catagdo manual devem ser feitas
com o uso de luvas ou protegendo as maos com sacolas plasticas, e com o
auxilio de pessoas treinadas na identificagdo de A4. fulica para ndo coletar
espécies nativas similares.

. As familias devem ser esclarecidas por meio de encontros, debates e
distribuicdo de panfletos educativos, e assim estimuladas a participar de
campanhas. Como o0s caramujos ocorrem em ambientes antropicos, a
populagdo € peca chave no controle.

. Devido a receptividade da comunidade no interesse pela pesquisa, supde-
se que campanhas do tipo “mutirdo” para a coleta e exterminio de A. fulica,
com auxilio de 6rgdos governamentais poderiam ser adequadas.

. Em relagdo a presencga de larvas de nematddeos presentes em caramujos
na regido, deve-se tomar cuidado com as possiveis doengas em todo o
Municipio, € ndo apenas nos bairros que apresentaram as larvas. Isso porque
devido a proximidade entre os bairros ¢ as formas com que os caramujos sao
transportados (vide p. 10) pode haver dispersdo dessas larvas para outras

partes do municipio.
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. Os procedimentos para controle recomendados pela SVS/ Ministério da
Satde em residéncias ou bairros (AMARAL et al., 2008) sao:
x  Coletar os caramujos (inclusive os ovos) manualmente usando luvas
ou sacos plasticos protegendo as maos, € coloca-los em um balde ou
saco;
X Com o uso de um martelo quebrar as conchas dos moluscos;
X Os moluscos devem ser enterrados num buraco no terreno, junto
com uma pa de cal virgem,;
X Se nado for possivel enterrar os caramujos € 0s ovos (apOs serem
destruidos), eles devem ser colocados em sacos fechados, separado do
lixo doméstico e entregues ao sistema de coleta do municipio;
X Repetir o procedimento periodicamente;
X Nao usar sal para matar os moluscos para evitar a salinizacdo do
solo;
X Nao utilizar moluscicidas, pois sdo toxicos as pessoas € animais;
X A incinera¢do também pode ser feita, mas com os devidos cuidados

para ndo provocar incéndios nem queimaduras.

Como desdobramento do estudo foram encaminhadas a Secretaria Municipal de
Satde recomendagdes sobre o controle e monitoramento de A. fulica, com énfase nas
areas que apresentaram helmintos de interesse médico. Ha também a proposta de se
desenvolver, junto ao CEMUVIS, um formulario para atender as reclamacdes dos
moradores sobre o caramujo africano. O CEMUVIS esclareceu que as reclamagdes
sobre infestagdo sdo diarias, entretanto ndo ha qualquer documento para registrar as
queixas dos moradores. Adicionalmente os resultados obtidos serdo disponibilizados
aos professores da escola que participou do estudo, para que possam utilizar as
contribuicdes deste trabalho em sua pratica de sala de aula.

O trabalho foi apresentado em dois Congressos ANEXOS 9 e 10 (PEREIRA et
al., 2009; PEREIRA; MONTEIRO; THIENGO, 2009), além de um estudo paralelo
sobre aprendizagem significativa que também gerou uma apresentacio, ANEXO 11
(PEREIRA; PEREIRA; LEMOS, 2008). Destes, o primeiro trabalho (PEREIRA et al.,
2009) recebeu o prémio de estimulo a investigacdo malacoldgica “Professor Maury

Pinto de Oliveira” — segundo lugar, categoria P6s-Graduagao.
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ANEXO 1

Questoes sobre Achatina fulica apresentadas em processos seletivos

QUESTAO 14
Ataque dos aliens

Caramujos africanos, medindo 12 centimetros de comprimento e pesando 200 gramas
na fase adulta, trazidos para substituir o caro e requintado escargot, viraram praga em
23 Estados do Brasil. Donos de uma capacidade reprodutiva impressionante, pois sdo
hermafroditas e botam 2400 ovos por ano cada um. Em Casimiro de Abreu, no estado
do Rio, onde também se tentou criar o caramujo para fins alimenticios, a prefeitura
chegou a oferecer 1 real para cada quilo de molusco recolhido. O alienigena da vez ¢ o
caramujo africano. (Veja, Sao Paulo: Abril, 22 set. 2004. Adaptagao.)

Se dois moradores de Casimiro de Abreu ganharam juntos R$ 90,00 num dia,
recolhendo caramujos africanos adultos e a razdo entre o numero de caramujos
recolhidos por esses dois moradores € de 5 para 4, entdo o morador que mais recolheu
conseguiu:

A-()55kg

B - () 60kg

C-()50kg

D - () 65kg

Fonte: Escola Sao Paulo, Prova de Matematica (Simulado). Disponivel em:
<http://www.escolasaopaulo.com.br/arquivos/B20102AM.pdf>

QUESTAO 15: Espécie de caramujo africano foi introduzida no Estado de Pernambuco
com o intuito de ser utilizado como escargot, em restaurantes sofisticados do Recife.
Nao servindo como alimento ¢ sem valor comercial, os caramujos foram abandonados
na natureza. Na Zona da Mata, encontraram as condi¢des propicias para sua
multiplicagdo. Sem predadores, os caramujos se tornaram um problema e ja sdo
encontrados em outros Estados, causando danos em jardins e lavouras, além de ja haver
casos de contaminagdes em criangas pobres dos mangues do Recife.
O texto ilustra:
a) Os riscos que espécies exdgenas podem causar ao meio ambiente quando
introduzidas sem o devido conhecimento e a preocupacdo sobre os impactos que podem
provocar.
b) As potencialidades dos ambientes quentes e umidos das areas tropicais, que poderiam
ser mais bem aproveitadas para o rapido desenvolvimento de espécies animais e
vegetais.
¢) A falta de politicas de saneamento basico, que atinge as populagdes dos paises
pobres, sobretudo as que moram em grandes cidades.
d) A falta de infra-estrutura do IBAMA para combater o contrabando de animais
selvagens.
e) A utilizacdo da biopirataria como estratégia de desestruturacdo da producdo dos
paises concorrentes.
Fonte: UFP, 2007, Prova de Geografia. Disponivel em:
<http://comvest.uepb.edu.br/concursos/vestibulares/vest2007/geo.pdf>
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QUESTAO 22: “Pesquisadores da UFMG e organismos governamentais lancam ofensiva
para conter proliferagdo de caramujo africano em Minas Gerais, herbivoro generalista. A
criagdo de Achatina fulica é considerada ilegal pela instru¢do Normativa 73, de 2005 do
Ibama. Segundo a norma, este tipo de caramujo ndo pertence a fauna nativa, sendo,
portanto, uma espécie exdtica invasora, nociva as espécies silvestres nativas, ao ambiente,
a agricultura e a saude. Chegou ao Brasil, na década de 80, como alternativa alimenticia
ao escargot, Helix aspersa, por sua massa corporal e alta taxa de reprodu¢do. (Boletim
UFMG, 6 — 4 —2006)

Assinale a alternativa INCORRETA

A) Estas duas espécies de moluscos competem pelos mesmos recursos, tendo nichos
ecologicos semelhantes.

B) A herbivoria de Achatina pode levar a competicao por ter alta taxa de reprodugdo,
devastando vérias espécies vegetais.

C) Achatina e Helix sdo moluscos da classe Gastropoda e o corpo ¢é revestido por uma
epiderme rica em glandulas que secretam a concha e o muco.

D) A competi¢ao inter-especifica representa um elemento importante dentre os
mecanismos intrinsecos de controle da densidade populacional.

Fonte: Centro Universitario de Patos de Minas, Prova de Biologia, 2007. Disponivel em:
<http://vestibular.unipam.edu.br/2009/images/stories/file/2009/vestibulares/2007/prova-
branca-2007-tarde.pdf>

QUESTAO 28. No Brasil, o caramujo Achatina fulica foi introduzido de forma ilegal no
estado do Parand ha cerca de 20 anos como alternativa econdmica ao escargot (Helix
aspersa) por um servidor da Secretaria de Agricultura. O fracasso das tentativas de
comercializa¢do levou os criadores, por desinformacgao, a soltar os caramujos em nossas
matas. Como se reproduz rapidamente e nao possui predadores naturais aqui no Brasil,
hoje se tornou uma praga agricola e pode ser encontrado em praticamente todo o pais,
inclusive nas regides litoraneas, como no litoral sul do Estado de Sao Paulo, onde
constatamos sua macica invasdo. Esse caramujo africano pode transmitir a0 homem os
vermes causadores de um tipo de meningite e da periotonite, por ser o hospedeiro natural
deles. (texto adaptado: http://pt.wikipedia.org/wiki/Caracol).

Considere as afirmativas a seguir, relacionadas com o texto acima:

I . A Achatina fulica é considerada uma praga agricola porque o caramujo ¢ um animal
herbivoro que possui uma estrutura denominada radula, um cinturdo de dentes quitinosos
curvos sobre uma base cartilaginosa, que funciona como um raspador de alimentos como
folhas, flores, frutos ou casca caulinar de algumas espécies cultivadas na agricultura,
como alface e batata-doce.

II. As principais rotas para a introducdo de espécies exoéticas de caracdis tém origem em
atividades humanas como o comércio de plantas e a importagdo de matrizes para criagdes.
I1I. Outro caramujo provavelmente trazido da costa ocidental da Africa para o Brasil foi o
Schistosoma mansoni, causador da esquistossomose.

IV. No Brasil, os moluscos ndo sdo muito utilizados na gastronomia, pois ndo constituem
um prazer para o paladar, além de ndo agradar aos olhos dos consumidores brasileiros, o
que justifica o fracasso das tentativas de comercializagao.

Sdo corretas:

A)LIL T elV.

B) Somente II, 11l e IV.

C) Somente I, [Tl e IV.

D) Somente I, II, e I'V.

E) Somente I e II.

Fonte: Pontificia Universidade Catdlica do Parana/ Processo Seletivo- junho/2006, Prova de Biologia
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ANEXO 2

Oficio enviado por moradores

Bar,ra do Pirai, 14 de fevereiro de 2008.
OFICIO - SOLICITACAO

Ilm® Sr. Secretario de Satide
Dr. Jodo Camerano

Devido as recentes mortes de criancas, causadas certaxneillte pelo mieio ambiente,
a mais recente com Obito, atestando causa desconhecida, porém com cafacteristicas de
Febre Maculosa e também 6bito de outra pessoa apresentando sinfomas de Hepatite
ndo diagnosticada pelos exames, por este motivo ficando sem solugéo, e ainda uma
senhora, que atualmente apresenta os mesmos sintomas de Hepatite também néo
diagnosticados nos exames feitos, vimos solicitar as devidas providéncias relacionadas
abaixo:

- Limpeza e varredura na localidade que vai da Rua A, atingindo todo o morro
da Rua G até a Praga Carlos Heleno, onde moram as familias atingidas;

- Vacinar todos os animais existentes nesta localidade;

- Colher materiais para exames desses animais;

- Recolher alguns caramujos para exames e providenciar a eliminag&o dos
mesmos;

- Conscientizar e preparar as equipes médicas de emergéncia para tais
acontecimentos.

Atenciosamente,

Pastoral da Crianca, Associacdio de Moradores, Escolas, Igreja Catélica, Grupos Néo
Governamentais e familias atingidas do Bairro Arthur Cataldi.

Y ~

LiriCicin (o < D LS 2
~ [Maria Aparecida dos Santos Silva
p/ Liderangas do Bairro Arthur Cataldi
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ANEXO 3

Parecer de aprovacio no Comité de Etica em Pesquisa

Ministério da Saude
. Fundacao Oswaldo Cruz
COMITE DE ETICA EM PESQUISA-CEP/FIOCRUZ

Rio de Janeiro, 30 de maio de 2008.

Carta: 041/08
De: CEP/FIOCRUZ

Para: - Dra. Zilene Moreira Pereira e
- Dr. Ricardo Lourenco de Oliveira

Prezados Senhores,

Estamos encaminhando o parecer do protocolo 461/08 intitulado "Estudo
sobre a infestacdo do caramujo africano Achatina fulica e as concepgoes
dos estudantes de uma escola publica em Barra do Pirai, RJ: subsidios a
uma intervencao educativa" que esta com APROVADO.

Atenciosamente
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ANEXO 4

Ministério da Saude
FIOCRUZ

Fundacao Oswaldo Cruz
Instituto Oswaldo Cruz

Pedido de Autorizacao

Aos pais e responsaveis pelos alunos do 2° segmento do Ensino Fundamental

Venho por meio deste, solicitar sua autorizagdo para que o(a) aluno(a):

do ano, da Escola Estadual

Professora Maria Nazareth Santos Silva participe da pesquisa desenvolvida pela
pesquisadora Zilene Moreira Pereira, mestranda do Programa em Ensino em
Biociéncias e Saude do Instituto Oswaldo Cruz/ Fundagdo Oswaldo Cruz. Os alunos da
turma responderdo a questionarios e entrevistas, e os resultados servirdo como subsidios
para a elaboracdo de sugestdes que deverdo ser contempladas numa proposta de
interven¢do educativa. A participacdo do aluno ¢ livre e seu nome serd mantido em
sigilo. A participagdo do mesmo na pesquisa sera de grande valia para o conhecimento
da realidade local, e na disseminagdo de informagdes sobre a problemadtica explosio

populacional do caramujo africano voltadas para a comunidade .

Assinatura do Responsavel

Barra do Pirai, de de 2009.
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ANEXO 5

Ministério da Saude
FIOCRUZ

Fundacao Oswaldo Cruz
Instituto Oswaldo Cruz

Termo de Consentimento Livre e Esclarecido

Eu, aluno(a) do  ano do
Ensino Fundamental da Escola Estadual Professora Maria Nazareth Santos Silva situada
na cidade de Barra do Pirai, Rua Reverendo Abdias Ferreira Nobre n° 07, Bairro Arthur
Cataldi, declaro aceitar participar do projeto intitulado “As concepgdes dos estudantes
de uma escola publica em Barra do Pirai, RJ sobre a infestagdo do caramujo africano
Achatina fulica ¢ o estudo da infestacdo: subsidios a uma intervencdo educativa”,
desenvolvido pela mestranda Zilene Moreira Pereira .

Foi-me esclarecido que a pesquisa sera feita com estudantes do 6° ao 9° ano do
Ensino Fundamental da referida escola, e minha participacdo ndo ¢ obrigatéria. A
qualquer momento poderei desistir de participar e retirar meu consentimento. Minha
recusa ndo trara nenhum prejuizo na relagdo com a Pesquisadora ou com o Colégio.

Estou ciente de que minha participacdo consistira em responder algumas
questdes sobre o caramujo africano. Fui informado que os objetivos desta pesquisa
sdo estudar a populacdo do caramujo africano Achatina fulica no bairro e Municipio e
saber quais as concepcdes dos alunos em relacdo ao grande nimero de caramujos
encontrados na comunidade. Minha participagdo no projeto terd como beneficio o
conhecimento da realidade local.

Também fui esclarecido que as informagdes obtidas através dessa pesquisa serdo
confidenciais e sigilosas e de que os dados ndo serdo divulgados de forma a possibilitar
minha identificagdo. A coleta de dados seré realizada pela propria pesquisadora, € nos
questiondrios e entrevistas nao constara o meu nome.

Qualquer duvida ou esclarecimento que eu necessite devo entrar em contato com
a pesquisadora responsavel Zilene Moreira Pereira, ou com a orientadora, Dr* Simone
Monteiro, no Instituto Oswaldo Cruz - Departamento de Biologia - Avenida Brasil,
4365, Laboratério de Educacdo em Ambiente e Saude, sala 22 Manguinhos — Rio de
Janeiro/ Brasil. Fone: (21)25984382 Ramal: 103.

Declaro que entendi os objetivos, riscos ¢ beneficios da minha participa¢ao na
pesquisa e concordo em participar.

Aluno(a)

Barra do Pirai, de de 2009.
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ANEXO 6

Ministério da Saude
FIOCRUZ

1 Fundacao Oswaldo Cruz
Instituto Oswaldo Cruz

Modelo de Questionario

Este roteiro ¢ parte integrante das atividades desenvolvidas pela mestranda Zilene Moreira Pereira matriculada no curso de
Pos-Graduagdo Stricto Senso. O objetivo deste questionario ¢ um conhecimento amplo a respeito das concepgdes dos alunos
do 2° segmento do Ensino Fundamental da Escola Estadual Maria Nazareth, visando elaborar sugestdes para uma futura

interven¢do educativa.

Idade: Série: Turma: Sexo: () feminino ( ) masculino
Iniciais do seu nome: Bairro onde reside:
Quanto tempo voc€ mora nesse bairro? Municipio:

Atividade profissional (ocupag@o) dos pais ou responsaveis:

Escolaridade dos pais ou responsaveis:

No seu bairro vocé ja viu algum caramujo? () nao ()sim Quando isso
ocorreu?
Vocé ja encontrou caramujos proximos a sua escola? () ndo () sim Quando

1Sso ocorreu?

Vocé ja encontrou caramujos no quintal de sua casa? ( )ndo ( ) sim Quando

1SS0 ocorreu?

A presenca de caramujos espalhados pelo bairro é: () indiferente ( )boa ( )ruim
Vocé acha que o caramujo pode causar algum problema para a satde das pessoas?
( )ndo ( )sim Se vocé respondeu que sim, descreva qual tipo de problema e que

pessoas podem ser atingidas:

Vocé conhece alguém que teve problemas pelo contato com o caramujo?

( )ndo ( )sim Descreva o que aconteceu:

Vocé ja tentou matar os caramujos? () ndo ( )sim O que voce fez?
Os caramujos devem ser eliminados? () nao ( )sim Por qué?

Para vocé, quais os problemas de satide mais importantes para a sua vida?

Quem pode ajudar a resolver os problemas de saude?

( )aescola ( )afamilia () o Posto de Saude () apropria pessoa
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ANEXO 7

ROTEIRO GRUPO FOCAL

Ministério da Saude
FIOCRUZ

Fundag¢ao Oswaldo Cruz
Instituto Oswaldo Cruz

GRUPO FOCALN® .......... DATA: ..o
LOCAL DE REALIZACAO: ..o
NUMERO DE COMPONENETES: ......coovvveviveeeeeeerseesseeeen

CODIGO DOS COMPONENETES: .......ooviviieeeeeeeeeeeeeeeeesesesee s

COMPONENTES (caracteristicas que os distinguem, visando sua referéncia):

Blocos Tematicos:
* Representagdes sobre os tipos de caramujos
x  Eu gostaria que vocés comentassem o que vem a cabeca quando vocés
pensam em caramujos
X Os caramujos sao todos iguais ou existem tipos diferentes de caramujos?
E vocés conhecem? Sabem distinguir?
X Que tipo de caramujos sdo mais comuns para vocés? Onde eles ficam?
*  Observagado de Achatina fulica dentro de um recipiente
* Coeréncia com o conhecimento cientifico
X O que ¢ um ambiente em equilibrio?
X O que ¢ desequilibrio ambiental?
X Quais fatores causam o desequilibrio do ambiente?
X O caramujo causa desequilibrio ambiental? Como?
X Quais sdo os lugares que podemos encontrar maior quantidade de
caramujos?
X O que tem nesses ambientes (lugares) que favorecem a disseminacao

(presenga dos caramujos)?
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X

X

Na escola vocés ja estudaram alguma coisa que tenha haver com o
caramujo africano?

Vocés ja viram alguma reportagem sobre o caramujo africano? Onde? O
que dizia?

Quando vocés comecaram a perceber que havia caramujos?

Por que os caramujos surgiram na cidade? De onde eles vieram?

Alguém quer comentar alguma coisa?

* Percepcao sobre de quem ¢ a responsabilidade pela coleta

X

X

X

X

X

X

X

Supondo que vocés fossem até o quintal de casa ou na pracinha do bairro
com os colegas e encontrem caramujos. O que vocés fariam?
Vocés fazem alguma coisa pra controlar a populagdo de caramujos no

quintal de suas casas?

De quem ¢ a responsabilidade pelo controle dos caramujos?
O quintal de suas casas € periodicamente limpo?

Qual a acdo da prefeitura em relagdo ao caramujo africano?

Alguém ainda quer comentar alguma coisa?

Relagdes entre caramujo e doenca

O que vocés sabem sobre o caramujo africano:
O caramujo causa algum tipo de problema? Qual?
Os caramujos podem causar doengas? Quais?

Como essas doencas sao transmitidas as pessoas (criangas, jovens,

adultos, idosos)? Existe um grupo de pessoas que tem mais facilidade de

pegar a doencga provocada pelo caramujo? Por qué?

X

X

Conhecem alguém que ja teve? Vocés tém medo de pegar essa doenga?
O que fazer para ndo pegar essas doencas?

O que as outras pessoas (vizinhos, pais, amigos) falam sobre o caramujo

africano?

Alguém quer comentar alguma coisa?

97



ANEXO 8

Folder sobre o caramujo africano Achatina fulica desenvolvido pela Defesa Civil

do Estado do Rio de Janeiro e Laboratorio de Malacologia do Instituto Oswaldo

Cruz/Fiocruz

...
. ® O caramujo gigante africano ¢ um molusco
_ que ndo fazia parte do nosso ambiente. Veio
da Africa e foi introduzido como uma versao
mais lucrativa do “escargot”, que é muito
apreciado na culinaria européia.

« S&o animais terrestres e podem ser
encontrados sob pedacos de tronco, folhas,
pedras e lixo. Deixam um rastro brilhante por
onde passam, 0 que facilita a localizagéo.
Tornaram-se uma praga em quase todo Brasil.|
Invadem quintais, jardins; destroem
plantagdes e s&o uma ameaga a salde e ao
meio ambiente. Nao ha casos notificados de
doengas causadas pelo caramujo africano
no Brasil, mas esses caramujos podem
transmitir verminoses que atacam o
intestino e o sistema nervoso.

-0 caramujo gigante africano se reproduz
rapidamente. Colocam dezenas de ovos
arredondados, branco-amarelados, do
tamanho de sementes de mamao, que ficam
semi-enterrados no solo.
Ao verificar locais infestados, coloque iscas
“como: cascas de legumes umedecidas ou
panos escuros e Umidos, ao lado de palha
grossa e de telhas emborcadas. De
madrugada, 0s caramujos vao se esconder
nesses locais. Colete os caramujos pela
manha.

o
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- Ele pode medir, em média, até 12 cm de comprimento. *
- Sua concha (casca) tem cor marrom, com listras claras; é alongada e possui abertura cortante

- Geralmente aparece em grande quantidade.

- N&o confunda com os caramujos da fauna brasileira, como o Megalobulimus, que apesar de
ser grande e ter a concha marrom € bem mais largo e possui abertura grossa.

pooee e

/
/

3 MANEIRAS DE ELIMINAR

~

Ap0s catar 0s caramujos € Seus ovos,
com as maos protegidas por luvas
descartaveis ou sacos plasticos, escolha
uma das trés maneiras para mata-los
“=* 1. INCINERAGAO
Ponha os caramujos e seus ovos em
uma lata ou tambor metalico e queime-
os utilizando &lcool, querosene ou
gasolina. Faga a incineragéo com
muito cuidado, para evitar acidentes.
“=» 2, SAL GROSSO
Coloque os caramujos capturados num |

recipiente com agua e sal para mata-
los. (6 colheres de sopa para cada
litro de agua). Em seguida, quebre |
suas conchas antes de jogar no lixo. O |
uso do sal de cozinha refinadoou
do sal grosso direto no solo ndo
deve ser praticado para evitar a
salinizagao do solo. Utilize-o apenas
em barreiras eventuais.

"= 3. CLORO
Coloque o0s caramujos em solugéo
formada com uma parte de cloro para
trés de agua e deixe-0s submersos por
cerca de 24 horas, antes de descarta- |

los no lixo, com as conchas quebradas,
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ANEXO 9
Apresentacio EBRAM — Encontro Brasileiro de Malacologia

Ministério da Satude
FIOCRUZ

Fundacio Oswaldo Cruz
Instituto Oswaldo Cruz

. Ensino em
‘ BlOClenCI(:ls e
Soude

~ Percepcgoes de estudantes de uma
Escola Publica em Barra do Pirai, RJ,
acerca do caramujo afrlcano, Achatma
~ fulica, e o estudo paras1t010g1c0 desses
caramujos: dados prellmlnares

Zilene Moreira Pereira'; Simone Monteiro?; Monica A.
Fernandez’; Ana Paula Oliveira® & Paulo Sérgio Pires® &
Silvana C. Thiengo®

Mestranda em Ensino em Biociéncias ¢ Saude, Instituto Oswaldo Cruz/FIOCRUZ e-mail:
Laboratorio de Educacdo em Ambiente ¢ Saide, Instituto Oswaldo Cruz/FIOCRUZ e-mail:

Laboratorio de Malacologia, Instituto Oswaldo Cruz/FIOCRUZ e-mail:
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ANEXO 10

Painel - Simposio em Ensino de Ciéncias e Meio Ambiente do Rio de Janeiro

Ensino em
Biociéncias e
Saude
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ANEXO 11

Apresentacio ENAS — Encontro Nacional de Aprendizagem Significativa

. N\DACAO OSWALDO CRUZ
INSTITUTO OSWALDO CRUZ
VIESTRADO ACADEMICO EM

\SINO EM BIOCIENCIAS E SAUT

>ne Moreira Pereira -
[aria Castro Pereira
[vse Lemos -

\_~[“l\[\\ :-u N
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