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RESUMO

O livro didatico continua sendo o recurso pedagdgico mais utilizado por alunos e
professores, sendo utilizado por muitos docentes como orientadores curriculares. Portanto, é
importante que essas ferramentas estejam sempre atualizadas e livres de erros. Nesse
contexto, o presente trabalho teve como objetivo analisar de forma qualitativa a abordagem do
contetdo de Botanica em sete dos treze Livros Didaticos aprovados no Programa Nacional do
Livro Didatico do ano de 2017. A metodologia utilizada foi a anélise de contetido, proposta
por Bardin. Os aspectos avaliados foram o conteudo tedrico, os recursos visuais, as atividades
propostas e os recursos adicionais. Os resultados mostram que existe um padrdo na forma de
apresentar os contetudos. Foram encontrados erros, reducionismos, lacunas de informacéo e
simplificacbes em boa parte dos livros. No entanto, foi perceptivel a preocupacdo de alguns
autores em tornar o Ensino de Boténica mais estimulante e atrativo. Esses mesmos autores
fizeram uso de experimentos, da abordagem interdisciplinar, pelo uso de ilustracfes mais
realistas, contextualizacdes e outros artificios que corroboram com a educacéo cientifica.

Palavras-chave:

Botanica, Livro Didatico, Ciéncias
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ABSTRACT

The textbook continues being the pedagogical resource most used by students and
teachers, being applied by many teachers as curricular guides. Therefore, it is important that
these tools are up-to-dated and error-free. In this context, the present work aimed to
qualitatively analyze the approach of Botany content in seven out of thirteen textbooks
approved by the National Program of Didactic Book in the year of 2017. The content analysis
proposed by Bardin was the methodology used. The evaluated aspects were the theoretical
content, visual resources, proposed activities and additional resources. The results show that
there is a pattern in the way the contents are presented. Errors, reductionisms, information
gaps and simplifications were found in most of the books. However, some authors' concern
about making botany teaching more stimulating and attractive was noticeable. These authors
employ  experiments, interdisciplinary  approach, more realistic illustrations,
contextualizations and other artifacts that corroborate with scientific education.

Keywords: Botany, Textbook, Science
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1 INTRODUCAO

Vivemos em um mundo onde a Ciéncia e as inovages tecnoldgicas evoluem cada dia
mais. E evidente que a Ciéncia esta presente no cotidiano do ser humano, seja na fabricacio
de remédios, no uso de recursos naturais, através da observacéo de fendbmenos naturais ou até
mesmo na obtencdo de alimentos (BRASIL, 1998; KRASILCHIK & MARANDINO, 2007).
Sendo assim, fica clara a importancia do ensino de Ciéncias Naturais no Ensino Baésico.
Corroborando esta afirmacdo, surgiu em 1971 a lei n. 5.692, que tornou obrigatorio o ensino

de Ciéncias em todas as séries do primeiro grau (BRASIL, 1998).

Segundo os Parametros Curriculares Nacionais (PCNs) de Ciéncias Naturais, uma das
metas da disciplina de Ciéncias é apresentar o ser humano como parte integrante da natureza.
De acordo com BRASIL (1997, p. 22), “O ensino de Ciéncias Naturais também é espaco
privilegiado em que as diferentes explicagdes sobre o mundo, os fendmenos da natureza e as
transformacdes produzidas pelo homem podem ser expostos e comparados”. Quatro temas
principais apoiam os conteudos de Ciéncias: Terra e Universo, Tecnologia e Sociedade, Ser
humano e Salde, Vida e Ambiente. Esses podem ser subdivididos em varias areas de

conhecimento de Biologia, entre elas esta a Botanica.

A palavra Botéanica vem do grego "botdne” e significa planta/vegetal (RAVEN et al.,
2014). Assim como a Zoologia, a Botéanica é a area da Ciéncia que estuda a classificacdo dos
seres vivos, mais especificamente, a classificacdo dos vegetais de acordo com suas
semelhancas (BRASIL, 1998). Nos Livros Didaticos (LD), a Botéanica geralmente €
apresentada em categorias: classificagdo, morfologia, anatomia e fisiologia vegetal (TOLKE,
2014). Porém, a Botéanica ndo trata apenas de assuntos da fisiologia ou taxonomia. Ela
constitui um ramo interdisciplinar, pois seus alvos de interesse também contribuem para
outras areas da Biologia, tais como Ecologia, Evolugcdo e Genética (MINHOTO, 2003;
SANTOS, 2006).

As plantas sempre despertaram interesse no ser humano. E surpreendente que 0s
estudos sobre plantas ndo ocupem posicdo de maior destaque na sociedade contemporanea
(SANTOS, 2006). Na linha do tempo, 0s vegetais ganham destaque ja nos primordios do
nosso planeta, pois eles possibilitaram o surgimento de outros seres vivos ao modificarem a

atmosfera terrestre com acréscimo de oxigénio e por constituirem a base de quase todas as
17



cadeias trdficas. As plantas fazem parte da vida do homem desde os primordios da
humanidade de forma direta ou indireta. Estdo presentes na alimentacdo, nos medicamentos,
na industria téxtil, nos combustiveis e etc. Além disso, o estudo de Botanica pode contribuir
para desafios atuais como poluicdo ambiental e escassez de alimentos (RAVEN et al., 2014).
Nesse contexto, fica evidente a importancia que a Botanica possui para o ser humano e a

relevancia de inclui-la no curriculo do Ensino Basico.

Tratando-se de educacdo bésica, provavelmente o LD é o recurso mais utilizado, pois
corriqueiramente o professor planeja sua aula com base no livro adotado por ele
(FRACALANZA et al. 1986). Os LDs constituem uma ferramenta importante no processo de
ensino-aprendizagem e, muitas vezes, sdo 0 Unico recurso didatico disponivel (BRASIL,
1998). Guimardes (2011) diagnosticou que 90% dos professores que participaram da
entrevista utilizam frequentemente o livro didatico para planejar e ministrar o contetdo
programado, seja o LD adotado pela escola ou de outras cole¢des. Silva (2016) salienta que 0s
LDs ultrapassam as “paredes” da comunidade escolar, de forma que contribuem para o
enriquecimento cultural da familia do educando proporcionando a democratizagdo do estudo.
Diante disso, eles ndo devem apresentar conteudos discriminatorios, desatualizacdo dos

conteddos, nem erros conceituais (SILVA, 2016).

Perante a importancia que os LDs possuem, em 1937 foi criado o Instituto Nacional do
Livro (INL), o primeiro programa voltado para os LDs. Em 1985, o programa passou por
mudancas e recebeu o nome de Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD). Esse
programa é o atual responsavel por garantir a qualidade dos LDs voltados para educacdo
basica brasileira (com exce¢do da educacdo infantil), uma vez que é sua atribuicdo fazer

analises e avaliacBes pedagdgicas destes livros (FNDE, 2012).

Contudo, alguns autores (FIGUEIREDO, 2009; GUIMARAES, 2011) salientam que
apesar do PNLD contar com uma vasta equipe multifuncional, os LDs ainda apresentam erros
conceituais e conteudos desatualizados. Isso é preocupante, uma vez que o LD pode ser a
unica fonte de informacéo que os educandos terdo contato ao longo da vida. Nesse contexto,
surge a necessidade de avaliar como o contetdo de Botéanica € abordado nos LDs do ensino

fundamental aprovados pelo PNLD de 2017.
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1.1 Um breve historico do Ensino de Ciéncias no Brasil

No Brasil, o curriculo de ciéncias passou por diversas mudangas em Sseu processo
historico (MENEZES & OLIVEIRA, 2012). Segundo o estudo feito por Krasilchik (1987), na
década de 50, o cenario pos Segunda Guerra Mundial, o processo de industrializacdo e do
progresso cientifico soviético causaram grande impacto na educacéo cientifica. Nessa época,
0 Ensino de Ciéncias era considerado centrado, onde os alunos deveriam memorizar
informacdes pacificamente. E importante salientar que nessa época poucos professores eram
licenciados no Brasil, a maior parte dos professores era composta por bacharéis, além de
médicos e farmacéuticos. Para compensar isso, 0 Ministério da Educacdo promovia cursos
que visavam a melhoria do ensino secundario pela Campanha de Aperfeicoamento do Ensino
Secundario (CADES) (KRASILCHIK, 1987).

A primeira organizacdo a propor melhorias no Ensino de Ciéncias, foi o Instituto
Brasileiro de Educacgédo, Ciéncia e Cultura (IBECC). Esse grupo era formado por professores
universitarios e visava a atualiza¢do do contetdo dos livros didaticos, assim como a inclusao
de aulas praticas. Entretanto, o grupo esbarrou em dificuldades, como por exemplo, 0 nimero
de aulas determinado pelo Ministério da Educacdo (KRASILCHIK, 1987).

Ainda de acordo com Krasilchik (1987), a década de 60 foi marcada por mudancas
que vieram com a Guerra Fria, o curriculo da disciplina de Ciéncias foi reestruturado e o
conhecimento passou a ser visto como algo necessario para a formacao de um cidaddo. Sendo
assim, o aluno passou a ser visto como um ser ativo, que deve participar da formulacdo de
hipbteses e na resolucdo de problemas. Dentro desse contexto, surgiu também uma maior
preocupacdo com os LDs. Assim os LDs passaram a ser avaliados pelos chamados Centros de
Ciéncias, que tinham como um de seus objetivos a andlise dos materiais voltados para o
Ensino.

Em 1961 foi promulgada a Lei das Diretrizes e Bases da Educacdo (LDB) -Lei n.
4.024. A partir dessa lei, algumas alterac6es foram feitas, incluindo no curriculo de Ciéncias,
as disciplinas de Biologia, de Quimica e de Fisica que tiveram sua carga horaria aumentada e
a disciplina Iniciacdo & Ciéncia foi incluida desde a primeira série do ginasio. Concomitante
aos avangos no curriculo de Ciéncias, faculdades passaram a reorganizar seus cursos de
licenciatura na area, bem como os cursos de pos-graduacgédo. Porém, o sistema de ensino ainda
se opunha as mudangas. Com o regime militar o Ensino de Ciéncias passou por novas
mudancas, tornando a ser visto de modo técnico, onde o estudante era preparado para o
mercado de trabalho (KRASILCHIK, 1987; WALDHELM, 2007; LIMA, 2013).
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Apo6s alguns movimentos populares, ocorreu um aumento do nimero de instituices
privadas e o ensino ginasial deixou de ser privilégio dos mais favorecidos. Na década de 70, a
educacdo ambiental ganhou espaco em consequéncia dos impactos que o intenso processo de
industrializacdo causou ao meio ambiente (KRASILCHIK, 1987). Além disso, as implicagdes
sociais que a Ciéncias traz, foram acrescentadas ao planejamento do curriculo da disciplina.
Todavia, no Brasil, a disciplina de Ciéncias sofreu um impacto com a promulgacgéo da Lei n.
5.692/71, pois o Ensino de Ciéncias continuou com o Viés técnico-cientifico, de carater
profissionalizante e segmentado (KRASILCHIK, 1987; WALDHELM, 2007). Para reparar
isso, o governo federal criou em 1972 o Programa de Expansdo e Melhoria do Ensino
(PREMEN), que buscou apoiar a disciplina de Ciéncias, nas décadas de 70 e 80, refor¢ando a
sua importancia na construcdo de um cidadéo critico e reflexivo (FILHO, 2012).

Para Waldhelm (2007), na década de 80, a sociedade brasileira passou por um
processo de redemocratizacdo e o cendrio politico nacional e internacional, passou a exigir
cidaddos com uma formacdo que permitisse a eles um maior preparo para viver em uma
sociedade mais igualitaria. Foi nessa época que o Ensino de Ciéncias passou a ser reconhecido
como instrumento da construcdo humana, tendo assim, uma aproximacéo das Ciéncias Sociais
e Humanas (BRASIL, 1998). Diante dessa questdo, foram propostas altera¢cdes no curriculo
de Ciéncias de modo que a preocupacdo fosse a alfabetizacdo cientifica (KRASILCHIK,
1987).

De acordo com MACEDO (2004 apud NASCIMENTO et al. 2010), foi a partir da
década de 90 que houve uma maior integracdo entre sociedade, ciéncias e tecnologia. Nesse
periodo, visando a melhoria de vida na Sociedade e Ambiente, surgiu a alfabetizacdo e o
“letramento cientifico”. A alfabetizacdo cientifica € um termo que gera muitas discussdes,
pois € muito abrangente e ainda ndo ha um consenso sobre ele. Mas quando se trata da
Educacdo Basica, admite-se que o termo é usado para se referir ao processo de entendimento
do mundo e fendmenos técnico-cientificos presentes o cotidiano (COSTA & LORENZETTI,
2017).

Com base no resumo apresentado acima sobre o Ensino de Ciéncias no Brasil, é
possivel perceber suas por varias fases em processos e em contextos diversificados. Apesar
das inovagdes e dos estudos, a disciplina de Ciéncias, no Ensino Fundamental, ainda é
encontrada de forma fragmentada, pois os contetdos sdo apresentados de forma tradicional,
sem que ocorra interdisciplinaridade entre eles, e com énfase em memorizacdo
(WALDHELM, 2007).
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1.2 Acevolucdo dos programas de politica do Livro Didatico no Brasil

Nos ultimos anos, os LDs tém sido objeto de estudos de muitas pesquisas. O LD pode
ser definido como “um material impresso, estruturado, destinado ao processo de
aprendizagem ou formacédo académica, sendo utilizado de forma sistematica” (MARTINS et
al. 2009, pag. 13). Porém, apesar de ser muito utilizado, ainda é dificil obtermos uma
definicdo exata de sua funcdo em sala de aula (FRISON et al., 2009).

O livro, como objeto cultural e escolar, surgiu na Europa antes mesmo da impressa.
De acordo com Freitas (2007), textos eram escritos em cadernos. No entanto, apenas pessoas
da elite tinham acesso aos manuscritos. Os livros foram os primeiros objetos produzidos em
série e isso ocorreu gracas a invencao da impressa em meados do século XV. Contudo, no
Brasil o inicio da impressa foi tardio, chegando apenas no século XIX com a familia real. Até
entdo, o pais era visto apenas como uma colonia de exploracdo. Em relacdo as obras literarias

desse periodo, Silva (2005) diz que:

[...] Na época colonial, também podemos falar que havia uma espécie de
intercAmbio cultural e literaria entre o velho mundo e os outros continentes.
As informagbes e imagens que descreviam e ilustravam 0s aspectos
geograficos, culturais e sociais das novas terras circulavam com facilidade
através do Atlantico rumo a Europa ou outros continentes sob as formas
manuscrita, imprensa, iconica ou oral [...] (SILVA, 2005, p.27).

Os primeiros livros impressos utilizados pelos alunos brasileiros foram trazidos de
Portugal e da Franca e neles eram apresentados contetudos de gramatica da lingua portuguesa
e de latim principalmente. Alguns desses livros abordavam contetidos basicos de Historia, de
Geografia e de Ciéncias. Contudo, ndo eram contextualizados com a realidade dos alunos
brasileiros (SILVA, 2000 apud BATISTA, 2001). Além disso, de acordo com alguns autores
(FEIGAT et al. 1997 apud SILVA et al. 2006; THOMAZ, 2013 ), foi somente na década de
30 que o LD passou a ganhar visibilidade no Brasil.

Embora os PCNs indiquem outras fontes de pesquisa, tais como revistas, filmes e
jornais, o LD ainda possui um papel central no processo de ensino-aprendizagem, pois ainda é
a principal fonte de consulta e de pesquisa para muitos alunos e professores (FREITAS,
2007). Um estudo feito por Figueiredo (2017) aponta que mais de 90% dos docentes utilizam
frequentemente os LD como norteadores de seus planejamentos de aula. Salientando a

importancia que esse material possui, Frison et al. (2009) e Tagliani (2011) destacam em seus
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trabalhos que o LD pode ser o Unico objeto de leitura que uma pessoa terd contato durante a
vida.

Além da sua relevancia pedagogica, o LD precisa atender as necessidades
socioculturais de seu publico alvo. Para Frison et al. (2009), “Ele é importante por seu aspecto
politico e cultural, na medida em que produz valores da sociedade em relacdo a sua visdo de
ciéncia, da historia, da interpretacdo dos fatos e do proprio processo de transmissdo do
conhecimento.” Dessa forma, € possivel notar que o LD abrange as esferas pedagdgicas,
mercadologicas, politicas e cultuais.

E valido salientar, que ap0s a crise de 1929, os LDs passaram a ter um alto custo de
importacéo e por isso, foi necessario um amplo investimento nos livros de produgdo nacional.
A partir de entdo, o Brasil comecou a produzir LDs em larga escala. Esses livros deveriam
contemplar principalmente o nacionalismo, dando a ideia de “nacdao forte”. Durante os
periodos ditatoriais, 0 Estado manteve controle total sobre a ideologia inserida nos Livros
Didéticos (SILVA, 2012).

O primeiro orgao responsavel por legislar sobre a producdo dos LDs brasileiros,
Instituto Nacional do Livro (INL), foi criado em 1937. Para Silva (2005), o INL além de ser
responsavel pela distribuicdo de livros, também exercia controle politico-ideoldgico sobre as
obras. Nesse periodo, o professor ndo escolhia o material didatico, o responséavel por esta
escolha era a Comissdo Nacional do Livro Didatico (CNLD) que aprovava os LD ou néo, de
acordo com alguns critérios como estar de acordo com as leis educacionais da época, além de
estar escrito em lingua portuguesa. Nessa fase, “Cabia a outro (o governo) avaliar o que seria
estudado e como seria ensinado, ficando com o professor a responsabilidade de passar os
conteudos as criangas” (BATISTA, 2001, p. 20). E interessante lembrar que até 1960 os LDs
ndo eram escritos por pessoas com formacao especifica, o que era um problema, pois eles
tinham o objetivo de oferecer suporte para professores primarios que tinham defasagens em
sua formagéo (SILVA, 2012).

No inicio da década de 60, houve uma democratizacdo do ensino, e 0 nimero de
alunos duplicou. Dessa forma, a educagdo passou a ser menos elitizada e foi necessario
repensar as politicas que envolviam os LDs. Alguns anos mais tarde, foi criada a FENAME
(Fundacédo Nacional de Material de Ensino), que ficou responsavel pela distribuicdo dos livros
para os estudantes carentes. Os livros eram distribuidos ou vendidos a preco de custo. Esses

acontecimentos impulsionaram a industria dos livros escolares (FILGUEIRAS, 2015).
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Em 1966, foi criada a Comissao do Livro Técnico e do Livro Didatico (COLTED), a
partir de acordos entre o Ministério da Educacdo (MEC) e a Agéncia Norte-Americana para
Desenvolvimento Internacional (USAID). Essa comisséo ficou responsavel pela distribuicéo
de LDs, além de coordenar sua edi¢éo e producdo, exigindo qualidade. Porém, a iniciativa ndo
agradou o Sindicato Nacional de Editores de Livros, visto que todo o controle ficou nas méaos
da USAID (MELO, 2016; FREITAS, s.d.).

Na década de 70, o acordo entre 0 MEC e a USAID chegou ao fim. Nesse periodo, o
INL foi extinto e, por meio do Decreto-lei n. 77.107, a FENAME ficou responsavel pelo
Programa do Livro Didatico (PLD) tornando-se produtora e distribuidora dos LDs em ambito
nacional (FILGUEIRAS, 2015). Para Freitag et al. (1989 apud BATISTA, 2001) e Thomaz
(2013), desde a implementacdo do LD, até a década de 70, o0 ensino era muito tecnicista e as
problematicas que envolviam os LDs ndo tinham foco nas questdes didaticas. Assim sendo, 0
papel do professor era apenas “transmitir informagdes”. Um pouco mais tarde, ja na década de
80, o Brasil passou pela redemocratizacdo e 0 governo passou a investir mais no campo
educacional (FREITAG et al., 1989 apud BATISTA, 2011; THOMAZ, 2013).

1.2.1 O Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD)

Em 1985, por meio do Decreto n° 91.542 foi criado o Programa Nacional do Livro
Didatico (PNLD) que objetivou controlar a qualidade dos LDs que sdo distribuidos e, dentre
outras caracteristicas, este programa trouxe duas novidades em relacdo aos programas
anteriores: a reutilizacdo do livro e a participacdo de professores na escolha do material
conforme sua area de atuacdo (TERRAZAN & ZAMBON, 2013). A partir dos anos 90,
houve uma mobilizacdo para que novos critérios de avaliacdo fossem adotados. Foi também
durante esse periodo que os livros direcionados para as séries iniciais do Ensino Fundamental
passaram a ser analisados por especialistas de cada area — Lingua Portuguesa, Matematica,
Ciéncias, Historia e Geografia (TOLENTINO-NETO, 2003).

Com o inicio das primeiras avaliacOes feitas pelos especialistas, foram detectados
erros metodoldgicos e conceituais, permitindo assim que fossem elaborados critérios minimos
para escolha de um bom material didatico. Os critérios estabelecidos como eliminat6rios no
PNLD 1997 séo:

e Na&o poderiam expressar preconceitos de origem, raca, sexo, cor, idade e
quaisquer outras formas de discriminacéo;
e N&o poderiam induzir ao erro ou conter erros graves relativos ao
contetdo da area, como por exemplo, erros conceituais.

(BATISTA, p.13, 2001).
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Ap0s serem avaliados, os livros foram classificados e categorizados da seguinte forma:

Quadro 1 - Categorias de classificagdo — PNLD 97

Excluidos Livros que apresentassem qualquer forma de preconceito ou
discriminacdo ou erros conceituais.

Né&o recomendados Livros com contetdo inadequado para série no qual foi proposto
e/ou que prejudicassem sua eficacia didatica e pedagdgica.

Recomendados com res- | Livros que apesar de apresentarem problemas, ndo tinham sua
salvas eficacia comprometida desde que o professor atentasse para isso.

Recomendados Livros que atendessem aos critérios mais importantes da area na
gual estavam destinados.

As editoras receberam um laudo técnico elaborado pela comissdo avaliadora,
composta por membros do MEC, e as escolas puderam ter acesso ao primeiro Guia do Livro
Didatico (GLD). Esse guia continha resenha das obras avaliadas e os livros recomendados
pelo MEC eram assinalados com dois asteriscos, ja os livros recomendados com ressalvas
possuiam um asterisco apenas (PNLD, 1997; BATISTA, 2001).

No ano seguinte, 1998, o PNLD passou a ser executado pelo Fundo Nacional de
Desenvolvimento da Educagdo (FNDE). Os critérios de avaliacdo foram mantidos, porém o
PNLD/98 trouxe algumas novidades: os livros de alfabetizacdo (pré-livros, cartilhas e livros
de leitura intermediaria) passaram a ser avaliados também e uma nova categoria de
classificacdo foi criada. Essa categoria foi denominada como “Livros de recomendag¢do com
distingdo” (TOLENTINO-NETO, 2003). Diante disso, foram criadas abreviagdes e as obras,
que antes classificadas por asterisco, passaram a ser assinaladas com estrelas, de acordo com

0 Quadro 2 a seguir:

Quadro 2 - Categorias de classificacdo dos Livros Didaticos — PNLD 1998

PNLD 1998
Categoria Abreviacao Icone
Livro recomendado com ressalvas RR 9
Livro recomendado REC w
Livro recomendado com distin¢cdo RD

Fonte: (MANTOVANI, p. 46, 2009).

De acordo com Batista (p.15, 2001), “seguiram-se, a0 PNLD/98, os PNLD/99 e 2000
(convalidado, pela Resolucdo/FNDE n° 7 de 22 de margo de 1999, como PNLD/2001)”. O
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PNLD/99 avaliou, pela primeira vez, os livros das séries finais do Ensino Fundamental.
Houve uma ampliacdo do programa na primeira década do século XX. O PNLD passou a
distribuir dicionarios de lingua portuguesa para alunos das séries iniciais do Ensino
Fundamental. Em 2001, houve uma ampliacdo gradativa da distribuicdo de LDs em braile e
em 2009, o programa passou a incluir livros digitais e acessiveis, ampliado e na versdo
MecDaisy (programa capaz de transformar livro texto em livros digitais falados) (BRASIL,
2009). No ano de 2003, foi criado o Programa Nacional do Livro Didatico do Ensino Médio
(PNLEM). Ficando responsavel pela distribuicdo dos livros de Portugués e de Matematica,
além de outras disciplinas que foram englobadas progressivamente. No PNLD 2008 houve

uma novidade de acordo com Mantovani (2009):

O Guia do PNLD 2008 (5% a 82 séries), além das resenhas, traz quadros que
indicam, por meio de cores, como foi feita a avaliagdo das colecGes
aprovadas em relacdo aos critérios do edital. Esses quadros também
permitem que se compare o desempenho das obras a partir da analise feita
pelos especialistas das diferentes areas (MANTOVANI, 2009, p.57).

A modalidade Educacao Jovens e Adultos (EJA) foi contemplada em 2009 pelo PNLA
(Programa Nacional do Livro Didatico para Alfabetizacdo de Jovens e Adultos). No ano de
2011, o Ensino Médio passou a ser contemplado de forma integral pelo PNLD. No ano
seguinte, 0 programa passou a apresentar avancos tecnoldgicos, pois neste ano foi permitido
que as editoras inscrevessem seus recursos digitais adicionais para o PNLD de 2014 (DI
GIORGI et al., 2014). Esses recursos incluiam jogos, audios, simulados, animacdes e outros,
0 que segundo o MEC (BRASIL, 2014) tornaria as aulas mais interessantes. Os livros digitais
passaram a ser avaliados a partir do PNLD 2015, ano em que os livros de Artes foram
distribuidos também para alunos de Ensino Médio (BRASIL, 2014). Na opinido de Mantovani

(2009), o PNLD esta entre os maiores programas mundiais voltados para o LD.

1.3 O Livro Didético de Ciéncias e o PNLD2017

Ao longo da histéria, o LD passou por diversas mudancas e aperfeicoamentos,
refletindo valores e conhecimentos de uma época e de uma sociedade. Sua importancia pode
ser notada atraves dos programas das politicas governamentais, tais como GLD e PNLD
(THOMAZ, 2013). Com o intuito de garantir a qualidade do material didatico, o PNLD faz

uma avaliacdo cautelosa, pedagdgica e metodologica das obras inscritas no programa. Apesar
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de o LD ser o recurso mais usado pelos professores, € importante salientar que o LD é apenas

um material de apoio auxiliando o professor em sua aula (PINTO, 2017).

A execucdo do PNLD ¢ estabelecia por meio de edital e para Di Giorgi et al. (2014)

pode ser dividida em 6 fases, ou mais, como a seguir:

1)

1)

1)

V)
V)
Vi)

Inscricdo das editoras interessadas. E nesta fase que os livros sdo submetidos
para avaliag&o.

Selecdo e avaliacdo dos livros submetidos. Etapa de andlise da qualidade
técnica; avaliacdo pedagdgica e analise dos contetidos das areas especificas.
Elaboracdo do GLD, composta pelos livros aprovados. Esse material é
encaminhado para as equipes pedagodgicas. Dessa forma, € possivel que a
equipe escolha as cole¢bes mais adequadas para a realidade sociocultural das
instituicdes.

Escolha das coleces (feita pela equipe pedagogica e professores).

Producdo das obras que constituem as colegdes escolhidas.

Distribuicéo dos LDs.

O edital do PNLD 2017 apresenta critérios que sdo eliminatorios. Existem critérios

comuns para todas as areas e também especificos de cada disciplina. Os critérios que sdo

comuns para todas as areas de acordo com o PNLD 2017 séo:

1. respeito a legislacdo, as diretrizes e as normas oficiais relativas ao ensino
fundamental;

2. observancia de principios éticos necessarios a construcdo da cidadania e
ao convivio social republicano;

3. coeréncia e adequagdo da abordagem tedrico-metodoldgica assumida pela
colecdo, no que diz respeito a proposta didatico-pedagdgica explicitada e aos
objetivos visados;

4. correcdo e atualizacdo de conceitos, informagdes e procedimentos;

5. observancia das caracteristicas e finalidades especificas do Manual do
Professor e adequacéo da colecgdo a linha pedagdgica nele apresentada;

6. adequacdo da estrutura editorial e do projeto grafico aos objetivos
didatico-pedagdgicos da colegdo (BRASIL, 2015, p.41).

Séo critérios especificos do componente curricular Ciéncias da Natureza:

1. propostas de atividades que estimulem a investigagdo cientifica, por meio
da observacdo, experimentacdo, interpretacdo, analise, discussdes dos
resultados, sintese, registros, comunicacdo e de outros procedimentos
caracteristicos da Ciéncia;
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2. temas de estudo, atividades, linguagem e terminologia cientifica
adequados ao estagio de desenvolvimento cognitivo dos estudantes;

3. iniciacdo as diferentes areas do conhecimento cientifico, assegurando a
abordagem de aspectos centrais em fisica, astronomia, quimica, geociéncias,
ecologia, biologia e saude;

4. articulacdo dos conteidos de Ciéncias com outros campos disciplinares;

5. a produgdo do conhecimento cientifico como atividade que envolve
diferentes pessoas e instituicdes;

6. a historia da ciéncia muito além de nomes ou datas, explorando o contexto
social, cultural, econémico e politico em ocorreu a producéo cientifica;

7. textos e atividades que colaborem com o debate sobre as repercussoes,
relacOes e aplicagbes do conhecimento cientifico na sociedade;

8. orientacdo para o desenvolvimento de atividades experimentais factiveis,
com resultados confidveis e interpretacdo tedrica correta;

9. incentivo a uma postura de respeito ao ambiente, conservacdo e manejo
corretos, bem como de cuidado do outro;

10. orientacBes claras e precisas sobre os riscos na realizacdo dos
experimentos e atividades propostos visando garantir a integridade fisica de
estudantes, professores e demais pessoas envolvidas no processo
educacional;

11. propostas de atividades que estimulem a interacdo e participacdo da
comunidade escolar, das familias e da populagéo em geral,

12. propostas de usufruto de espacos que favorecam o desenvolvimento do
processo pedagogico (museus, centros de ciéncias, pragas, parques
zoobotanicos, universidades, centros de pesquisa e outros);

13. propostas de uso de tecnologias da informagdo e comunicacao integradas
ao conhecimento de Ciéncias e como suporte & experimentacao e integragdo
entre estudantes;

14. orientacOes para utilizar textos, videos, objetos de aprendizagens e outros
recursos disponiveis na rede internet;

15. propostas pedagdgicas lidicas e significativas para o ensino de ciéncias,
adequadas ao publico a que se destina.

(BRASIL, 2015, p.46).

Segundo o edital, a auséncia de qualquer um desses critérios resulta na exclusdo do

material apresentado. Como mencionado anteriormente, as obras aprovadas séo reunidas no

GLD. O GLD de Ciéncias elaborado a partir do PNLD 2017 conta com 13 colecdes, que estd

subdividido em se¢des: “Ciéncias nos anos finais do ensino fundamental”, “Principios e

critérios de avaliagdo”, “Colegdes aprovadas”, “Resenhas”, “Ficha de avaliacdo” e

27



“Referéncias”. Cada

seguinte forma:

colecdo estd acompanhada de resenhas que estdo seccionadas da

Quadro 3— Subsegodes do topico “Resenhas” presente no GLD 2017

Secéo Objetivo
Visdo geral Caracteriza as cole¢es de forma sucinta
Descricéo Descricdo da forma na qual os conteldos estdo organizados
(unidades e subsecdes)
Anadlise Apresenta um panorama das qualidades das colecGes
aprovadas
Em sala de aula Sugere as possibilidades dos procedimentos metodolégicos

O LD de Ciéncias € um recurso extremamente importante no processo de ensino-

aprendizagem, ja que na maior parte dos casos, é o Unico recurso didatico disponivel para

alunos e professores. Por esse motivo, o LD de Ciéncias tem sido objeto de anélise ao longo
dos altimos anos (ROSA, 2017). Para a autora,

[...JAté meados da década de 1990, as pesquisas sobre LD de Ciéncias
voltaram-se para aspectos relativos a analise conceitual e dos contetdos das
obras, quando os pesquisadores denunciavam a baixa qualidade deste
material (B1ZZO, 1996; CARNEIRO; SANTOS; MOL, 2005). Ja os
trabalhos relativos aos contextos de usos pedagdgicos do LD de Ciéncias sdo
um pouco mais recentes na literatura, ocorrendo em maior volume a partir da
década de 2000 [...] (ROSA, 2017, p.133).

Para Vasconcelos e Souto (2003), o Livro de Ciéncias destaca-se dos demais por

possibilitar a aplicacdo do método cientifico, o que deveria permitir uma aprendizagem

significativa extrapolando os limites da sala de aula. Porém, ainda hoje, encontramos LDs de

Ciéncias e de Biologia

que, ainda que recomendados pelo GLD, tratam o aluno como um ser

passivo, além de apresentar o conteldo de forma arbitraria e mecénica, resultando em uma

aprendizagem baseada em memorizagdo (PACHECO, 2014).

Cabe ressaltar que somente na década de 60, a partir da LDB de 1961 que a disciplina

de Ciéncias passou a fazer parte do curriculo de todos os anos do Ensino Fundamental. E

nesse segmento, o Ensino de Ciéncias tem por objetivo “mostrar a Ciéncia como um

conhecimento que colabora para a compreensdao do mundo e suas transformacdes, afim de

reconhecer o homem como parte do universo e como individuo” (BRASIL, p. 21, 1997).
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Os PCNs para Ciéncias Naturais organizam os conteidos em quatro eixos tematicos
para o ensino fundamental: Terra e Universo; Vida e Ambiente; Ser humano e Salde;
Tecnologia e Sociedade e sugerem gue sejam tratados de forma integrada por todas as series
do Ensino Fundamental. No entanto, apesar das avaliacdes feitas pelo PNLD, os Livros de
Ciéncias da atualidade ainda apresentam os contetdos de forma tradicional e fragmentada,
ndo possuindo contextualizagdo e integracdo das disciplinas e dos contetdos (GRAMOWSKI,
2014).

De acordo com Waldhelm (2007), parece ser mais confortavel para o professor
lecionar a partir de livros que apresentem uma organizacdo dos contetdos de forma

tradicional (fragmentada), visto serem os livros mais adotados pelas escolas. A autora diz que:

Nesse curriculo fragmentado os contetdos de Ciéncias costumam ser assim
divididos: no 6° ano: ar, 4gua e solo; no 7°: seres vivos; no 8% corpo humano
e no 9% Quimica e Fisica. Em geral, os contetdos séo estudados de forma
desconectada entre si e com a realidade do aluno (WALDHELM, p. 30,
2007).

Contudo, essa fragmentacdo é preocupante, posto que pode prejudicar o processo de
ensino-aprendizagem e a vis&o sistémica dos fendmenos naturais (MAGALHAES JUNIOR et
al., 2011). Para finalizar, Gramowski (2014) salienta que mesmo com as pesquisas e com as
avaliacBes rigorosas do PNLD, ainda € possivel encontrar abordagens equivocadas,

reducionismos, imagens falhas e erros conceituais nos LD de Ciéncias.

1.4 O ensino de Boténica

Assim como a Zoologia, a Botanica é uma area da Ciéncia que estuda a classificacao
dos seres vivos, mais especificamente, a classificacdo dos vegetais de acordo com suas
semelhangas (BRASIL, 1997). “Como uma disciplina institucionalizada dentro da Biologia, a
Botanica € um de seus ramos mais importantes e cujos objetos de estudo servem para outras

areas biologicas. A Botanica ¢, enfim, uma area interdisciplinar” (SANTIGO, 2006, p.227).

Para Raven et al. (2014), os vegetais se destacaram na Terra primitiva por terem
modificado a atmosfera terrestre e assim, possibilitaram o surgimento de outros seres. Alem
disso, 0s vegetais estdo presentes em nossas vidas desde os primordios da humanidade. Esse
pensamento ¢ corroborado por Giillich (2003) quando diz que “o surgimento do fogo, o
cozimento dos alimentos, a constru¢do de utensilios e a agricultura foram algumas das
realiza¢des da humanidade, utilizando as plantas” (GULLICH, 2003, p. 43).
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Ainda de acordo com Gillich (2003), o conhecimento Boténico é mais antigo que a
propria Biologia. Para ele, no Brasil, a Botanica surgiu primeiro na forma de sabedoria
popular, e mais tarde, foi desenvolvido o saber cientifico, a partir de jardins botanicos e de

herbarios.

Segundo Krasilchick (1987), o Ensino de Botanica é indispensavel dentro do Curriculo
de Ciéncias, pois ela possui importancia cultural e cientifica. Auxiliando, desse modo, em
momentos de tomadas de decisdes mais conscientes e formando cidaddos mais criticos e
reflexivos. No entanto, Gillich (2003) diz que Ensino de Boténica possui raizes recentes,
sendo interesse de estudos somente em meados do século XX. De acordo com pesquisas
feitas pelo autor, o Ensino de Boténica ndo foi objeto de estudos de nenhum trabalho
apresentado em congressos entre 1950 e 1981. Todavia, a partir de 1982, com a criagdo da
Sessdo técnica de Ensino dentro da Sociedade Botanica do Brasil, 0 Ensino de Boténica
ganhou maior notabilidade e surgiram varias publicacdes que revelaram crescente
preocupacdo com a didatica, especialmente com a metodologia de Ensino de Botéanica. Para
Menezes et al. (2008), isso ocorre devido a problemas na forma que Boténica é apresentada

no curriculo escolar.

Na opinido de Ceccartini (2006, apud MENEZES et al., 2008), a “cegueira botanica” e

a falta de materiais e metodologias adequadas, por seu ensino ser muito teérico, prejudicam o

Ensino de Botanica. Corroborando essa afirmacdo, Cunha (1988 apud FIGUEIREDO, 2009)
diz que:

Um aluno se esforcava em estudar o fendbmeno da fotossintese, decorava

todos os nomes dados a uma série de reagdes quimicas complexas sem

jamais perceber que os produtos finais deste fenémeno representavam para

ele, ser vivo, 0 ar que respirava e a energia que adquiria ao se alimentar
todos os dias. (CUNHA, 1988, p.136)

Na opinido de Silva (2016), sdo constantes as, mudancas que ocorrem na Sistematica
vegetal, e isto exige que o professor esteja sempre atualizado. O docente deve buscar sempre
novas informacdes e inovagdes nos métodos utilizados para ensinar Botanica. Contudo, ainda
de acordo com o autor, os professores ndo estdo acompanhando essas atualizacdes, que

tornam o conhecimento a respeito da Boténica cada vez mais especifico. Dessa forma, o
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professor acaba adotando metodologias tradicionais, com base na memorizagéo, o que resulta

no desinteresse dos alunos pela disciplina.

Para Cruz et al. (2009), a dificuldade dos estudantes ocorre justo pelo modo como a
Boténica é apresentada, pois a falta de praticas investigativas e a auséncia de contextualizacdo
dificultam a assimilacdo do conteudo. Cabe ressaltar que a Botanica € uma ciéncia que
transcende ndo somente as diversas areas da Biologia, como outras areas do conhecimento e
que o seu ensino interdisciplinar é instituido pela Sociedade Botanica Brasileira (Gullich,
2003).

Portanto, o ensino baseado em memorizacdo deveria ser substituido por incentivo a
observacdo e interpretacdo de fenébmenos, como, por exemplo, a forma que os vegetais
modificam o ambiente ou até mesmo as suas adaptacfes ao ambiente no qual estdo inseridos
(SANTIAGO, 2006). Diante dos argumentos expostos, fica evidente que o Ensino de
Botanica pode controbuir para uma visdo holistica a respeito da relagdo homem-natureza,
como previstos pelos PCNs, justificando a realizacdo da presente pesquisa que tem 0s

objetivos descritos a seguir.

2 OBJETIVOS

2.1  Objetivo geral

Este trabalho teve como objetivo realizar uma anéalise qualitativa, do contedo de
Botanica (Reino Plantae) presente nos LDs do 7° ano do Ensino Fundamental Il que foram
aprovados pelo PNLD de 2017.

2.2  Objetivos especificos

e Analisar como o contetdo de Boténica é apresentado nos LDs;

e Verificar se os LDs selecionados abordam o conteddo de Boténica de forma
multidisciplinar;

e Analisar a contextualizacdo dos LDs em relacdo a Boténica;

e Analisar se os livros contém erros e/ou desatualizacbes na abordagem dos
conteddos;

e Averiguar a qualidade dos elementos visuais presentes nos LDs;

e Auvaliar as atividades propostas pelos LDs;
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e Verificar a presenca de elementos extras (glossarios, textos adicionais e outros).

3 METODOLOGIA
O presente trabalho fundamentou-se na abordagem qualitativa onde foi feita uma

pesquisa documental utilizando Livros de Ciéncias do 7° ano do Ensino Fundamental 1l
aprovados no PNLD de 2017, pois até a presente data, o conteudo de Botanica era ministrado
somente nesta série do Ensino Fundamental. Para dar suporte a revisdao do conteudo de
Boténica, foi utilizado o livro Biologia Vegetal de RAVEN et al., 2014.

3.1  Aabordagem metodoldgica

A andlise atribuida aos dados foi do tipo Anéalise de Contetido (AC) proposta por
Bardin (1977). De acordo com Moraes (1999), a andlise de contetdo teve inicio no século
XIX, contudo, s6 ganhou novas abordagens durante o século passado. Segundo Bardin (1977,
p. 38), a andlise de conteudo consiste em “um conjunto de técnicas da andlise das
comunicagfes, que utiliza procedimentos sistematicos e objetivos de descricdo das
mensagens”. Corroborando com a definicdo dada por Bardin, Moraes (1999) cita que por
meio dessa andlise € possivel dar novas interpretacbes as mensagens e compreender seus

significados extrapolando os limites de uma simples leitura.

Para o autor é possivel fazer uma AC a partir de materiais verbais e ndo verbais, como:
jornais, revistas, filmes, livros etc. Em contrapartida, esses dados materiais chegam em estado
bruto para o pesquisador, e para que sejam compreendidos e interpretados é necessario que
estes dados materiais sejam processados. Moraes salienta ainda que a interpretacdo é pessoal,

ou seja, ndo € possivel que o autor faca uma leitura neutra.

Bardin divide a AC em trés etapas: 1) pré-analise: nesta fase o pesquisador organiza o
material que serd analisado. Essa etapa possui trés funcdes: escolha do material, formulacédo
de hipoteses e de objetivos e a criagdo de indicadores; 2) exploragdo do material: fase de
codificacdo e de categorizacdo do material; 3) Tratamentos dos resultados: etapa de

interpretacdo das mensagens descritas.

3.2 Identificacdo dos livros
Ao todo foram analisados 7 livros aprovados pelo PNLD de 2017 (estes foram os que
a autora conseguiu obter). Cabe ressaltar que trés dos livros analisados neste trabalho, também

foram analisados por Cunha et al., 2017, s&o eles: L02, L0O3 e L04 (De acordo com o quadro
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4). Com intuito de facilitar a anlise, os livros foram codificados como L01, L02, L03, L04,

LO5, LO6 e LO7, como pode ser observado no Quadro 4 a seguir:

Quadro 4 - Identificacéo e codificacdo dos livros avaliados

Codificacéo Livro Autor Edicdo- ano | Editora
L 01 Compia\nh]a das José Manoel Usberco et al. 42— 2015 Saraiva
Ciéncias
L02 | Ciéncias— Novo pensar | DEMetrio Gowdakee Eduardo | 5, 595 FTD
Martins
Projeto Telaris — . : .
L 03 o Fernando Gewandsznajder 28— 2015 Atica
Ciéncias
L 04 Ciéncias: 0s seres Vvivos Carlos Barro_s e Wilson 6% — 2015 Atica
Paulino
L 05 Tempo de ciéncias Eduardo Passos e Angela 2 _ 2015 Editora
Sillos do Brasil
L 06 Pro;et_g A_ranba: Maira Rosa Carnevalle 422014 Moderna
Ciéncias
Ciéncias Naturais:
L 07 aprendendo com o Eduardo Leite Canto 58- 2015 Moderna
cotidiano
3.3 Critérios de avaliacéo

Para dar suporte a revisdo, a analise foi feita inspirada em alguns critérios e categorias
utilizados pelo PNLD e propostos Cunha et al. (2017) e Vasconcelos & Souto (2003). Os

autores propdem os seguintes critérios principais:

Quadro 5 - Categorias e critérios analisados

Eixos principais

Critérios

Contetdo tedrico

Clareza conceitual, apresentacdo do contetido

Caracteristicas gerais dos principais grupos do Reino Plantae

Erros conceituais e supressdes dos conceitos

Adequacdo do contetdo ao ano escolar

Relacéo interdisciplinar/ Contextualizacdo

Importancia ambiental e médica
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Recursos visuais

Qualidade gréfica
Relevancia das ilustragdes para compreensdo do texto
Insercdo ao longo do texto (diagramacao)
Veracidade das informagdes

Contextualizacéo e inovacao

Atividades propostas

Adequacao dos exercicios ao contetido apresentado
Sistematizacdo do conhecimento
Questdes interdisciplinares e problematizacao

Propostas de atividades em grupo (questdes que incentivam
discussfes/socializacéo)

Propostas de experimentos ou atividades préaticas

Recursos adicionais

Glossarios
Textos adicionais que contenham curiosidades/ temas atuais

Indicacdo de materiais complementares (sites, visitas técnicas, videos e
etc.)

Sintese do conteldo trabalhado

3.4  Aavaliacao

As obras foram avaliadas e classificadas de acordo com o Quadro a seguir:

Quadro 6 - Categorias de classificacdo

Classificacdo Justificativa
Ruim Categoria avaliada ausente
Regular Categoria presente, mas é insuficiente ou apresenta reducionismos ou erros
Bom Categoria avaliada presente, mas ndo € rico em detalhes ou ndo atende todos
0s critérios
Muito bom Categoria avaliada presente e com riqueza de detalhes
Otimo Categoria avaliada presente, satisfaz todos os critérios e apresenta inovagoes

34




Sim Presente — utilizado para indicar que o livro avaliado comete erros conceituais

Néo Ausente - utilizado para indicar que o livro avaliado ndo comete erros
conceituais

4 RESULTADOS E DISCUSSOES

4.1  Conteudo teorico

O conteudo teorico foi o primeiro eixo de analise onde foram avaliados 0s seguintes
critérios: apresentacdo do contetdo: foi observado de que forma o contetdo foi distribuido, a
organizacdo e a estética dos capitulos, além da presenca de textos introdutérios; clareza
textual: foi avaliado se a forma de apresentar o conteldo pode gerar ma interpretacdo do tema
abordado ou se o livro contém contradi¢Ges; caracteristicas principais dos grupos do Reino
vegetal; erros conceituais; supressdes de contetdo: ndo deixando o conteldo raso; adequacao
ao ano escolar proposto: ndo apresentando abordagem muito simplista ou muito avangada;
relacdes interdisciplinares: relacionando o assunto abordado com outras areas das Ciéncias
Naturais e outros componentes curriculares, favorecendo uma visdo sistémica do conteldo;
contextualizacéo: foi avaliado se os textos estabelecem relagdes com o cotidiano/realidade do

aluno; e importancia médica e ambiental que os vegetais possuem.

A partir de uma cuidadosa leitura das obras escolhidas, foram coletados dados para
analise dos contetdos de Biologia Vegetal, como mencionado anteriormente, para facilitar a
analise, os livros foram codificados. Na maior parte dos livros, com excec¢do para o livro L0O7,
foi encontrado um padrdo na sequéncia de apresentacdo dos contetdos: briofitas, pteridéfitas,
gimnospermas e angiospermas (seguida de 6rgdos vegetativos e reprodutivos). O livro LO7
inicia a unidade “Diversidade das plantas” com angiospermas e segue a seguinte ordem:
flores, frutos, sementes, gimnospermas, pteriddfitas, bridfitas, érgdos vegetativos. A analise
referente ao conteudo tedrico em cada LD pode ser observada nos Quadros e comentarios a

sequir:
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Quadro 7 - Avaliacao dos critérios referentes ao contetido teérico no Livro Didatico L01

Conteldo teorico

Ruim

Regular

Bom

Muito bom

Otimo

Apresentacdo do conteudo

X

Clareza

Caracteristicas gerais dos grupos do Reino Plantae

Adequacdo do contelido ao ano escolar

Relacdo interdisciplinar/ Contextualizacdo

Importancia das plantas

X [ X [ X [X [X

Erros conceituais ou supressdes de contetido

Sim

Quadro 8 - Avaliacdo dos critérios referentes ao contetdo teérico no Livro Didatico L02

Conteudo tedrico Ruim | Regular |Bom | Muito bom | Otimo
Apresentacdo do contelido X
Clareza X
Caracteristicas gerais dos grupos do Reino Plantae X
Adequacdo do conteildo ao ano escolar X
Relacdo interdisciplinar/ Contextualiza¢do X
Importancia das plantas X
Erros conceituais ou supressdes de conteldo Sim

Quadro 9 - Avaliacao dos critérios referentes ao contetido teérico no Livro Didatico L03

Conteldo teorico

Ruim

Regular

Bom

Muito bom

Otimo

Apresentacdo do contelido

Clareza

Caracteristicas gerais dos grupos do Reino Plantae

Adequacao do contetido ao ano escolar

Relacdo interdisciplinar/ Contextualizacdo

< | [x [x

Importancia das plantas

Erros conceituais ou supressdes de contetido

Sim

Quadro 10 - Avaliacgdo dos critérios referentes ao contetido tedrico no Livro Didatico L04

Conteudo tedrico Ruim | Regular | Bom | Muito bom | Otimo
Apresentacdo do contelido X
Clareza X
Caracteristicas gerais dos grupos do Reino Plantae X
Adequacdo do conteido ao ano escolar X
Relacdo interdisciplinar/ Contextualizacdo X
Importancia das plantas X
Erros conceituais ou supressdes de contetido N&o
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Quadro 11 - Avaliagdo dos critérios referentes ao contetido tedrico no Livro Didatico L05

Conteldo tedrico Ruim | Regular | Bom | Muito bom | Otimo
Apresentacdo do conteudo X
Clareza X
Caracteristicas gerais dos grupos do Reino Plantae X
Adequacao do contelido ao ano escolar X
Relacéo interdisciplinar/ Contextualizagéo
Importancia das plantas

Erros conceituais ou supressdes de contetido Sim

Quadro 12 - Avaliacgdo dos critérios referentes ao contetido tedrico no Livro Didatico L06

Conteudo tedrico Ruim | Regular | Bom | Muito bom | Otimo
Apresentacdo do contelido X
Clareza X
Caracteristicas gerais dos grupos do Reino Plantae X

Adequacdo do conteido ao ano escolar
Relacdo interdisciplinar/ Contextualizacdo
Importancia das plantas X
Erros conceituais ou surpressdes de conteido Sim

Quadro 13 - Avaliacao dos critérios referentes ao contetdo tedrico no Livro Didatico LO7

Conteudo tedrico Ruim | Regular | Bom | Muito bom | Otimo
Apresentacao do conteldo X
Clareza X
Caracteristicas gerais dos grupos do Reino Plantae X
Adequacdo do conteido ao ano escolar

Relacdo interdisciplinar/ Contextualiza¢do X
Importancia das plantas X
Erros conceituais ou supressdes de conteldo Sim

Analisando os quadros acima (Quadro 7, 8, 9, 10, 11, 12 e 13), podemos observar que,
de modo geral, os LDs avaliados trazem textos contextualizados, de forma clara, e estdo
adequados a série na qual foram propostos, ou seja, 7° ano. Tal resultado pode ser considerado
um avanco quando se trata de LDs, pois estes tém sofrido duras criticas quando o assunto é
analise de conteudo. A melhoria nos livros didaticos é atribuida por Fracalanza e Megid Neto
(2006) as pesquisas e avaliagdes feitas pelo MEC a partir do PNLD.
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No entanto, € importante mencionar que foi detectado um grave problema. Dos sete
livros avaliados, apenas um (o livro L04) ndo apresenta erros ou simplificacdes em seus
textos. Acreditamos que esse erro seja grave, pois é valido salientar que todos os livros
analisados neste trabalho constam no PNLD de 2017 e passaram por uma avaliacdo. Os
resultados encontrados na andlise feita a respeito do contetdo seréo discutidos nos proximos

topicos.

4.1.1 Apresentacdo do conteudo

Para Frison et al. (2009), é possivel medir a relevancia de um conteudo através da
quantidade de paginas que um livro didatico dedica a ele. Com base nessa informacdo, uma
tabela (Tabela 1) foi elaborada com o intuito de avaliar a organizacdo dos conteddos, assim

como o namero de paginas que os LDs avaliados destinaram para Botanica.

Tabela 1 - Apresentacao e distribuicdo dos contetdos nos sete livros avaliados

) ) ) Numero de
Livro Unidade Capitulo .
paginas
14 — Reino Plantae: briofitas e
] pteridofitas
LO1 3 — Reino Plantae 24

15- Reino Plantae: gimnosperma e

angiospermas

9- Diversidade das plantas

10- Orgéos vegetativos das plantas
L02 3 — As plantas ) 53
11- Orgéos reprodutores das

angiospermas

16- Bridfitas e pteridofitas
L03 4- As plantas e 0 ambiente 17- As plantas com sementes e 31

angiospermas

9 — Briofitas e pteridofitas

10- Gimnospermas

. 11- Angiospermas: aspectos gerais-
LO4 3 — O reino das plantas ] 42
raiz, caule e folha

12- Angiospermas: flor, fruto e

semente

Lo5 Tema 7 — O Reino das Plantas | — 1- Caracteristicas gerais das -
Caracteristicas gerais e diversidade | plantas e sua diversidade
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2- Bridfitas
3- Pteridofitas
4- Gimnospermas

5-  Angiospermas

1- Orgéos das plantas: folha

2- Orgéos das plantas: caule e raiz

Tema 8- O Reino das Plantas Il — 3- Orgéos reprodutivos das plantas:
estrutura das angiospermas flor

4- Orgaos reprodutivos das plantas:

fruto e sementes

1- Caracteristicas das plantas
2- As células e os tecidos das
4- O reino das plantas | plantas
3- A nutri¢do das plantas
4- Classificagdo das plantas
5- Plantas sem sementes
LO06 6- Plantas com sementes 53
1- Raiz

2- O caule
3- A folha
4- Aflor
5- O fruto

6- A semente

5- O reino das plantas Il

D — Plantas, fungos e S
LO7 ) ) 10 — Diversidade das plantas 19
microrganismos.

Todos os livros analisados (L01; L02; L03; L04; LO5; LO6 e LO7) fazem uma breve
apresentacdo do contetido que sera estudado. Na abertura da(s) unidade(s) sdo apresentadas
imagens que despertam a atencdo do leitor, estando em dupla pagina nos livros L06 e LO7.
Com excecdo de L04, os livros avaliados trazem perguntas motivadoras que levam os alunos a
reflexdo, socializagdo e, no caso do livro LO3, a buscarem conhecimentos prévios. Esses

resultados corroboram com a analise feita por Cunha et al. (2017).

O uso de perguntas que suscitam a reflexdo e valoriza¢do do conhecimento prévio do

estudante, sdo citados pelos PCN do Ensino Fundamental, onde é dito que:

39



“[...]Jo aprendizado se da pela interagdo professor/estudantes/conhecimento,
ao se estabelecer um didlogo entre as idéias prévias dos estudantes e a visao
cientifica atual, com a mediacdo do professor, entendendo que o estudante
reelabora sua percepcéo anterior de mundo ao entrar em contato com a visao
trazida pelo conhecimento cientificol[...]” (BRASIL, 1998, p. 21).

O Unico livro que apresentou os principais topicos a serem estudados foi o LO5.
Apenas o livro L05 e o livro LO7 ndo possuem textos introdutdrios a respeito da importancia
dos assuntos que sdo tratados nas unidades. O livro L02 destacou-se por apresentar também

curiosidades na abertura da unidade.

No critério “apresentacdo do contetido”, os livros LO1, LO2 L03, L04 LO5, e LO6
foram avaliados como “muito bom”, uma vez que apresentam uma boa estruturagdo e
diagramacdo de textos e de imagens. Os conteldos desses LDs estdo bem organizados,
apresentando uma sequéncia de ideias e estdo bem apoiados por textos complementares e
elementos graficos. Esses recursos vao além do papel ilustrativo, pois auxiliam na

compreensdo dos assuntos abordados.

J& o livro LO7, foi classificado como bom, pois além de ter uma abertura de unidade
simples, principalmente se comparado com os outros, a forma que apresenta algumas
informagdes importantes pode ndo ser “amigavel” para 0s alunos. Um exemplo disso pode ser
visto na pagina 157 (Figura 1 C) que aborda as caracteristicas morfoldgicas das briéfitas, mas
a apresentacdo do grupo foi feita na péagina 152 (Figura 1 A-B). Acreditamos ser mais
interessante abordar essas informag¢fes em um Unico topico, visto que pode facilitar a

assimilacdo do contetdo.

Apesar do livro LO7 n&o ter sido avaliado por Cunha et al. (2017) e Sartin et al. (2012)
(autores de publicacdes que também tiveram o contetdo de Botanica como objeto de estudo),
foi observado que a fragmentacdo do conteldo desse LD é frequente. Visto que o carater
fragmentario, de acordo com outros autores (BRASIL, 1998; GRAMOWSKI, 2014), é
recorrente em LDs de Ciéncias. Como os assuntos “fragmentacdo” e ‘“valorizacdo do
conhecimento prévio do aluno” fazem parte de temas mais amplos como integragdo e

contextualizagdo, eles serdo discutidos no topico pertinente, 4.1.6 deste trabalho.
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Figura 1. A, B e C - Apresentagdo do grupo briéfitas em LO7. (A) Pequena introducéo ao grupo
das bridfitas ; (B) Texto intrdutério, presente em LO7; sobre as bri6fitas (C) Caracteristicas gerais
das bridfitas apresentada no LD LO07.

Fonte: Canto (2015, p. 152 e 157).

Outro ponto importante para destacar é a notoria discrepancia da quantidade de
numeros de péginas que cada LD destina ao contedo de Botanica (Tabela 1). Assim,
comparando os resultados da Tabela 1 com os resultados dos Quadros 7, 8, 9, 10, 11, 12 e 13,
é possivel concluir que o numero de paginas dedicadas ao conteudo de Botanica esta
relacionado com a qualidade da abordagem do contetdo tedrico, uma vez que os LDs
melhores avaliados possuem uma maior quantidade de folhas destinadas ao tema em quest&o.
Cabe ressaltar que essa maxima pode ndo ser aplicavel a outros assuntos abordados por esses
LDs.

4.1.2 Erros, reducionismos e desatualizagdes

De acordo com 0 PNLD 2017, os LDs de ciéncias que apresentam erros conceituais ou
desatualizacbes em suas informacdes, ilustracdes, imagens ou atividades, devem ser
eliminados do Programa (BRASIL, 2015). Para Gramowski (2014),
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[...] muito ainda se tem a avangar com relacdo a melhoria desses aspectos
nos Livros Didaticos, visto que, segundo Selles e Ferreira (2004), ao analisar
trabalhos que tratam dos Livros Didaticos de Ciéncias, erros conceituais,
imagens falhas e abordagens equivocadas ainda s80 detectadas
(GRAMOWSKI, 2014, p. 36).

De modo surpreendente, os resultados do presente trabalho corroboram com a autora,
pois o0 unico livro que ndo contém erros, reducionismos ou desatualizacdes ¢ o LD L04. Os
erros foram detectados em diferentes eixos (conteudo teorico, recursos visuais, recursos
adicionais e atividades propostas) desta analise. Por esse motivo, eles serdo mencionados nas
categorias pertinentes.

Para Sartin et al (2012), os reducionismos presentes nos Livros Didaticos podem
causar efeito negativo podendo levar o aluno a memorizagdo das informacgdes simplificadas,
de modo que ele ndo busque compreendé-las. Segundo Vasconcelos e Souto (2003), a inducéo
a memorizacdo de termos cientificos é pouco aplicavel a realidade do aluno e desestimula o
exercicio do conhecimento e da problematizacdo. Somadas as opinides desses autores, 0s
resultados obtidos aqui reforcam a necessidade da formagéo continuada dos professores para
que estes busquem informacgdes em outras fontes de pesquisa e estejam sempre atualizados.

Dessa maneira, o professor podera suprir tais simplificacdes.

4.1.3 Clareza

O uso de terminologias cientificas adequadas ao publico proposto pelo autor do LD
esta previsto como um dos critérios eliminatérios do PNLD dentro do componente curricular
Ciéncias (BRASIL, 2015). De modo geral, os termos cientificos ndo sdo utilizados em
excesso em nenhum dos LDs analisados. O critério clareza foi fundamentado nessas
informacBes. Buscou-se observar se 0s termos cientificos estavam presente nos textos,
acompanhados de explicacfes e sem uso excessivo dos mesmos. Foram conceituados como
“muito bom” os livros L02, L03, L04, LO5 e LO7. Todos os livros apresentam explicacdes ao
longo do texto e paralelas a eles, além de glossarios que possibilitam que o aluno tenha uma
maior compreensdo e enriqueca seu vocabulario.

No critério em questdo, o livro LO1 foi avaliado como bom, pois os autores incluiram
um cladograma referente aos quatro grupos principais deste reino (briofitas, pteridofitas,
gimnospermas e angiospermas), de acordo com a divisdo classica. Porém, o diagrama em
guestdo ndo apresenta as caracteristicas (carateres) que sdo compartilhadas pelos individuos e
nem é citado, ou explicado, durante o texto. Sendo assim, esse diagrama além de ndo auxiliar
na compreensdo do texto, pode gerar duvidas. Desse modo, é necessaria a intervengdo do

professor. Tal dependéncia € ruim, pois tira a autonomia do discente para interpretar o
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cladograma e identificar por si s6 as semelhancas e as particularidades de cada grupo, ou seja,

o diagrama perde sua finalidade.

Outro momento em que os alunos podem ter davidas ao utilizarem o livro L01, é no
esquema de reproducdo das bridfitas, presente na pagina 148, pois apesar do ciclo apresentar
o0s esporos (células que participam da reproducdo assexuada), isto ndo é explicado no texto
que antecede 0 esquema, nem pelas explicacGes presentes no proprio esquema. Nesse caso, é
preciso que o professor tenha conhecimento sobre o assunto para sanar as possiveis davidas
que possam surgir, exigindo que o professor mantenha-se sempre atualizado a respeito do

conteddo ministrado buscando outras fontes de informacéo, além do LD em questao.

4.1.4 Caracteristicas gerais dos grupos do reino Plantae

De acordo com Raven et al (2014), o reino Plantae é constituido por dois grupos
basicos: Bryophyta (inclui musgos, hepaticas e antdceros) e as plantas vasculares. Esse reino é
representado por individuos eucariontes com vacuolos, pluricelulares e fotossintetizantes,
embora alguns sejam heterotroficos. Outra caracteristica em comum entre esses seres é que
eles surgiram a partir de um ancestral de algas verdes, e durante o processo de evolugéo,
ocorreram alteracOes evolutivas como 6érgdos especializados para fotossintese, sustentacdo e

fixacdo.

Nesse quesito, os livros L3 e LO5 receberam o conceito “bom” por apresentarem
caracteristicas de forma parcial como pode ser observado nos trechos a seguir:
“[...] as primeiras plantas evoluiram das algas verdes, por evolucdo. Neste

capitulo vocé vai estudas as briofitas, como os musgos, e as pteridofitas,
como as samambaias” (GEWANDESZNAJDER, 2015, p. 228).

“as plantas sdo seres multicelulares que provavelmente surgiram de algas
verdes ancestrais, do grupo proctista. As plantas colonizaram o ambiente
terrestre, evoluiram e se diversificaram, compondo a flora que hoje cobre os
continentes” (PASSO & SILLOS, 2015, p. 233).

Dois livros (LO1 e L0O4) foram considerados “muito bom”, uma vez que apresentam
boa parte (aproximadamente 70%) das caracteristicas mencionadas por Raven (et al., 2014),
tais como as 3 divisdes de Bryophyta (musgos, hepaticas e anticeros), 0s grupos vasculares,
presenca de parede celular de celulose etc. De acordo com Usberco (et al. 2015, p. 147),

autor do livro L01, os organismos do reino Plantae sao:
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Seres eucariontes: suas células apresentam material genético envolvido pela
membrana nuclear. Sdo pluricelulares: formados por um grande numero de
células. Sdo autdtrofos: capazes de produzir seu préprio alimento.

E valido salientar que apenas o livro L04 cita o carater matrotrofia (nutricio derivada
da mae) pode ser verificado no seguinte segmento de texto:
“O reino Plantac ou Metaphyta compreende os organismos eucariontes,
multicelulares, aut6trofos e formadores de embrides cujo desenvolvimento
depende de nutrientes fornecidos pela planta-mde. [...] Nesta unidade

estudaremos 0s seguintes grupos de plantas: bridfitas, pteriddfitas,
gimnospermas e angiospermas” (BARROS & PAULINO, 2015, p. 107).

Os livros L0O7 e L02 foram classificados como “ruim”, visto que em L02 é dito apenas
que “o reino Plantae é formado por uma variedade muito grande de organismos [...]”
(GOWDAK, 2015, pagina 213), sem citar como esses seres sdo morfologicamente. J& o livro
LO7 ndo apresenta caracteristicas gerais do reino Plantae na unidade destinada ao contetdo de
Boténica. O unico LD classificado como “0timo” para esse quesito foi o L06, uma vez que
menciona também a existéncia de plantas consideradas heterotroficas. Cabe ressaltar que
somente LO6 apresentou as células vegetais em sua unidade destinada para o estudo de
Botanica. Como caracteristicas gerais das plantas, Carnevalle (2014) descreve que:

“Esses organismos possuem grande diversidade de formas e cores e
compartilhnam algumas caracteristicas: sdo seres pluricelulares e eucariontes,
assim como 0s animais, e sdo autotroficos, ou seja, capazes de produzir seu

préprio alimento por meio do processo de fotossintese” (CARNEVALLE,
2014, p. 96).

Num panorama geral, pode-se afirmar que os LDs analisados abordam as
caracteristicas gerais do reino Plantae de modo satisfatorio. No entanto, cabe ressaltar a
auséncia desse caractere nos livros L02 e L0O7. Para efeito de comparacdo, apesar do livro L02
ter sido também avaliado por CUNHA et al. (2017), tal reducionismo néo foi discutido pelos
autores. Esses salientam apenas que “A introdugdo dos contetidos de Biologia Vegetal foi
disposta num pequeno texto apresentando os principais grupos” (CUNHA et al., 2017, p.
503). Consideramos importante mencionar as caracteristicas gerais do reino, uma vez que

facilita a identificacdo desses organismos.

Quando Gowdak (2015) apenas afirma que o reino € constituido por varios
organismos, deixa uma ideia vaga. Sera que 0s outros reinos sao constituidos por poucos seres

vivos? Como identificar esses seres? Essas sdo algumas ddvidas que os alunos / leitores
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podem ter. Vale destacar, também, que em seu livro (L06), Carnevalle (2014), tem a
preocupacdo de trazer conceitos da citologia para corroborar com o conteudo de Boténica,
relacionando assim, as areas da Biologia. Tal relacdo é muito interessante e inovadora, se
comparada com os demais LDs analisados no presente trabalho. Portanto, essa associacdo

permite que os alunos vejam a Botanica como uma area interdisciplinar.
4.1.4.1 Caracteristicas gerais dos grupos que constituem o reino Plantae

Como mencionado anteriormente, a maior parte dos livros apresenta o reino Vegetal
dividido em quatro grupos de forma cléssica: bridfitas, pteridofitas, gimnospermas e
angiospermas. Estudos moleculares revelaram que o grupo de plantas avasculares,
denominado como “bridfitas”, ndo formam um grupo monofilético. Na realidade, esse grupo
comporta trés filos de plantas herbéceas: hepaticas (filo Marchantiophyta), musgos (filo
Bryophyta) e antoceros (filo Anthocerophyta). Pesquisas apontam que Anthocerophyta

partilha um ancestral comum mais recente com plantas vasculares (RAVEN et al., 2014).

Ainda de acordo com Raven et al. (2014), outro grupo que sofreu alteracdes foi o das
“pteridofitas”. A partir de estudos filogenéticos, pesquisadores descobriram que se trata de um
grupo ndo-monofilético. O termo Pteridophyta era usado para fazer referéncia as plantas
vasculares sem sementes. Atualmente, apesar do ciclo de vida ser semelhante, essas plantas
estdo classificadas dentro de dois filos: Lycopodiophyta, que inclui linhagens de licéfitas, e
Monilophyta engloba as samambaias (Ophioglossales, Marattiopsida e Polypodiopsida) e
cavalinhas (Equisetum spp.) . As plantas que possuem sementes podem ser classificadas como
gimnospermas ou angiospermas. O primeiro grupo € constituido por quatro filos:
Coniferophyta (coniferas), Cycadophyta (cicadofitas), Ginkgophyta (ginkgofita) e Gnetophyta
(gnetofitas). No que diz respeitos as espécies atuais de gimnospermas, as relacbes

filogenéticas ainda estéo incertas.

Além disso, para Sartin (et al., 2012), a forma conservadora de classifica¢cdo adotada
por muitos LDs facilita o entendimento dos estudantes. Porem, na opinido do autor, essa
postura é questionavel se for olhada pela perspectiva da evolucdo biologica, podendo resultar
em um ensino memoristico. E importante salientar que apenas o livro LO7 apresentou o
contetdo de forma diferenciada, iniciando a unidade pelo grupo das angiospermas, indo das
plantas mais complexas para as mais simples (bridfitas). Essa forma de apresentacdo €

interessante, pois foge do “padrdao” observado nos outros LDs avaliados neste trabalho. Um
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ponto positivo dessa mudanca é o fato de que o aluno deve estar mais bem familiarizado com
espécies de angiospermas, uma vez que constituem o maior grupo vegetal quando o assunto é
diversidade e distribuicdo (RAVEN et al., 2014). O professor também pode aproveitar e citar
exemplos de espécies comuns na regido. Esse tipo de contextualizacdo pode despertar a

atencdo e a curiosidade do aluno.

Para facilitar a anélise dos materiais didaticos selecionados, foi mantida a forma
tradicional de classificagdo (briofitas, pteridofitas, gimnospermas e angiospermas).

a) Bridfitas

Foram consideradas as seguintes caracteristicas para o grupo bridfitas: auséncia de
sistema vascular (cauloide, filoide e rizoide); transporte de nutrientes, feito por difuséo
facilitada; representado por hepaticas, musgos e antdceros; frequentes em locais Umidos,
embora possua representantes em areas muito frias ou até mesmo em desertos relativamente
secos. As caracteristicas consideradas como bésicas para o processo de reproducéo foram:
alternancia de geracOes, fase de gametdfito predominante e dependéncia de &gua para

reproducédo (Raven et al., 2014).

Conforme mencionado anteriormente, todos os livros apresentam 0 grupo das
bridfitas. Apenas os livros L01 e L06 mencionam os trés filos do grupo briéfitas. Os
antoceros foram ignorados por L04 e L05 e os livros L02, L03 e LO7 citam apenas 0s musgos
como representantes. Tal constatacdo também foi feita por Cunha et al. (2017), onde os livros
L02 e LO3 sdo codificados como Livro A e Livro D, respectivamente. Os autores dizem que:

“Os Livros A e D trabalham o grupo das briofitas dando apenas o exemplo
dos musgos, com uma explicacao rasa e errdnea sobre o grupo, pois definem,
“sdo plantas que vivem em ambientes terrestres e em lugares umidos”, este

tipo de afirmacdo unifica estas caracteristicas a todos os individuos deste
grupo” (CUNHA et al., 2017, p. 504).

Todos os livros citam a presenca desses organismos em locais Umidos, em maior
frequéncia. Porém, nenhum LD menciona a ocorréncia de membros do grupo bridfita em

locais desérticos.

Em relacdo a anatomia e & fisiologia, o livro LO2 ndo menciona as estruturas que
constituem os gametofitos dos grupos (filoide, cauloide e rizoide) mencionando apenas que
estes organismos ndo possuem raizes, o que pode levar ao aluno a interpretagdo errénea de

que as bridfitas podem produzir frutos e sementes, por exemplo. No LD LO7 o grupo é
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apresentado de forma sucinta na pagina 152, j& suas estruturas anatdbmicas aparecem apenas
na pagina 157 (Figura 1. A, B e C). Possivelmente, essa forma de organizagdo pode prejudicar
a assimila¢dao do contetido, pois nesse “intervalo” de cinco paginas, o aluno lerd informagdes

sobre outros grupos botanicos e pode ficar confuso.

Em momento algum o ciclo reprodutivo do grupo € explicado pelo livro LO7. Dessa
forma, ndo diferencia as fases de gametofito e espordfito, deixando uma lacuna no assunto
reproducédo. A lacuna deixada pelo LD pode levar o aluno a interpretar que as plantas néo se
reproduzem, o que é prejudicial, pois o processo de reproducdo constitui uma das

caracteristicas gerais dos seres vivos e ¢é essencial para a continuacdo das espécies.

O ciclo de vida das briofitas é retratado nos demais livros avaliados (L01, L02, LOO03,
L04, LO5 e L06). Porém LO5 e L04 abordam o tema com maior riqueza de detalhes. E valido
salientar que ambos explicam sobre as fases sexuadas e assexuadas, e mostram a relacéo
ciclica entre elas. Esses livros também apresentam esquemas e, mesmo com 0 uso de termos

cientificos, as explicacdes sdo simples e eficientes.
b) Pteridofitas

Como caracteristicas gerais do grupo pteridéfitas foram consideradas: sistema vascular
(xilema e floema), sintese de lignina, 6rgdos vegetativos, auséncia de sementes, flores e
frutos. Sendo licofitos e moniléfitas os principais representantes. Das caracteristicas
reprodutivas: alternéncia de geracfes com predominancia da fase esporofitica, fecundacédo
dependente de agua; gametofito bissexuado e producdo de soros (para samambaias) (RAVEN
etal., 2014).

No que se refere a estrutura, todos os livros mencionam os vasos condutores como
uma novidade evolutiva do grupo, se comparadas com as briofitas. Os LDs L03, L04 e L05
citam também os beneficios que as plantas tiveram com o surgimento dessa caracteristica.
Para corroborar com as informacdes dadas, o livro LO1 sugere que seja feito um experimento
sobre vasos condutores. De acordo com os livros citados anteriormente, 0s vasos condutores
contribuiram para o surgimento de raizes, dos caules e das folhas verdadeiras como também
permitiram o aumento do porte das plantas. Ainda relacionado a estrutura corporea, o livro
LO1 foi a Unico a mencionar a presenca de lignina e cuticula como adaptacdes ao ambiente

terrestre.
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Quanto aos representantes, as avencas e as samambaias foram usadas como exemplos
em todos os LDs. No entanto, os livros LO1, LO4, LO6 e LO7 mencionam também ainda
licopodios e as cavalinhas como elementos do grupo. Com relacdo ao habitat, o Unico que
relata a ocorréncia dessas plantas em ambientes Umidos, banhados por agua doce ou até
mesmo sobre outras plantas, foi o LO1. Em relacdo ao ciclo reprodutivo, alguns termos
especificos, tais como: gametofito, esporofitos e a nomenclatura de gametas (oosfera e
anterozoide) foram ignorados pela maioria dos LDs (L01, L02, LO05, L06 e LO7). Porém todos
os livros mencionaram a producdo de soros, uma caracteristica do ciclo reprodutivo do grupo.
Nesse ponto, destacou-se o livro LO4 por apresentar uma riqueza de detalhes. Tais
observacdes foram feitas também por Cunha et al (2017), o que corrobora com a andlise feita

pelos autores.

E interessante mencionar que a formagéo do carvdo vegetal e a sua relagdo com as
florestas primitivas foram assuntos relatados nas obras LO3, L0O4 e L06. Destacou-se o LD
LO3 por fazer uma abordagem holistica do tema, sugerindo até mesmo que os alunos
pedissem a contribuicdo dos professores de Historia e de Geografia para confirmarem as
informagdes. Cabe ressaltar a ma estruturacdo do livro LO7, pois no espaco que este LD
destinou para apresentar grupo, ndo foram inseridas informacgdes importantes como ciclo
reprodutivo e presenca de vasos condutores. 1sso se repete no conteldo das briofitas e
gimnospermas, 0 que pode comprometer o entendimento dos alunos por excesso de
simplificacGes. Cabe ressaltar, também, que o0 a presenca dos vasos condutores foi uma
novidade evolutiva do grupo das pteridéfitas, sendo uma importante adaptacdo para o
ambiente terrestre (RAVEN et al., 2014). Além disso, a classificacdo vegetal também
considera a morfologia, de modo que a presenca de um caracter nos permite diferenciar
grupos, ou seja, a falta desta informacao pode deixar uma lacuna no conhecimento evolutivo e
taxonémico dos discentes dificultando a compreensdo das diferencas basicas entre 0s grupos
vegetais (briofitas, pteridofitas, gimnospermas e angiospermas). E valido ressaltar que as
adaptacdes dos seres vivos e a diversidade vegetal estdo previstas pelo PCN de Ciéncias
Naturais. Em virtude da auséncia dessas informacdes, fica caracterizado o ndo cumprimento

do curriculo minimo.
¢) Gimnospermas

Caracteres principais levados em consideracdo: sistema vascular, 6rgdos vegetativos,
producdo de sementes, auséncia de flores e frutos, representadas por quatro grupos
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(Coniferophyta, Cycadophyta, Ginkgophyta e Gnetophyta). Caracteristicas gerais para
reproducdo: alternancia de geracdo com esporofitos independentes e gametdfitos reduzidos; a
maior parte dos individuos possui reproducdo independente de agua e tem estrobilo ovulado;

producdo do grao de polen; formacéo de tubo polinico e semente (RAVEN et al., 2014).

As gimnospermas foram caracterizadas como plantas vasculares, com 0rgdos
vegetativos e sementes em todas as obras avaliadas. Os exemplos mais citados de
representantes foram ciprestes, sequoias e pinheiro-do-parand (planta nativa do Brasil). O
livro LO6 cita duas espécies de gimnospermas nativas do Brasil, “a araucéria, também
conhecida como pinheiro-do-parana (Araucaria angustifolia), e o pinheiro- bravo
(Podocarpus lambertii)” (CARNEVALLE, 2014, p.114). Quanto a distribuicao, os livros L05
e LO1 citam que essas plantas podem ser encontradas em Taigas e ou na Mata de Araucarias.
De acordo com LO5 e LO2, as angiospermas séo encontradas em locais de clima temperado e
invernos rigorosos. Entretanto, ndo explicam de que forma estas plantas estdo adaptadas para
viver nestes ambientes. Essas explicaces sdo dadas por LO1 e L06, reproduzidas a seguir:

[...] algumas apresentam folhas em forma de agulha, o que diminui a perda
de &gua por evaporagéo e, em locais com inverno rigoroso, reduz o acimulo

de neve sobre superficie foliar, evitando o congelamento [...]
(CARNEVALLE, 2014, p.114).

[...] folha agulha, essa folha com superficie reduzida diminui a perda de
agua por evaporagdo, uma caracteristica dessas plantas que Ihes possibilita
viver em ambientes com escassez de agua [...] (GEWANDSZIDER, 2015, p.
156).

Em relacdo ao ciclo reprodutivo, somente o livro LO7 ndo apresentou explicacdes e/ou
esquemas sobre o ciclo de vida das gimnospermas (Figura 2 A-F). “Apds a polinizacdo e a
fecundacdo, vdo se originar as sementes de araucaria. Essas sementes, que nao ficam
abrigadas dentro de frutos, ap6s cairem no chdo podem germinar e produzir novas araucarias”
(CANTO, 2015, p.149). Quanto aos esquemas do ciclo de vida, embora os outros seis livros
(LO1, LO2, LO3, LO4, LO5 e LO6) apresentem ilustracdes simples, em L05 e LO6 0s esquemas
sdo muito reduzidos. Ja as ilustragdes mais detalhadas se encontram nos livros LO1 e L03. A
explicacdo do ciclo de vida aparece melhor detalhada em L03, LO4 e LO6, pois estes livros
apresentam explicacbes acompanhadas de termos cientificos de forma satisfatéria. Eles
mencionam desde a liberagdo do gréo de pélen, passando pela polinizagéo e formacao do tubo
polinico, até a fecundacdo e a formacdo de sementes. A importancia do gréo de polen e da
producéo de sementes para a conquista do ambiente terrestre, ndo foi citada somente por LO1

e LO7. Com relagdo aos gréos de pdlen, o autor de LO3 menciona que:
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Nas gimnospermas o gameta masculino é levado de uma planta para outra
pelo vento, protegido dentro do grdo de pdélen [...]. A producdo do gréo de
polen foi uma das adaptacBes das gimnospermas responsaveis pelo seu
sucesso na colonizagdo do ambiente terrestre. Sem depender da &gua para
sua reproducdo, essas plantas puderam colonizar ambientes mais secos e
espalhar-se pelo planeta (GEWANDSZIDER, 2015, p. 238).

Cabe ressaltar que apesar das simplificacdes, ndo foram encontrados erros em nenhum
LD dentro do tema gimnospermas. Outro aspecto positivo foi a preocupacdo que os autores
dos livros LO2 e LO5 tiveram ao adicionarem textos complementares que mencionam a
importancia culinaria do pinh3o. E verdade que as plantas sdo essenciais para a manutencio e
0 equilibrio da Biosfera (RAVEN et al., 2014), mas sabemos que a importancia destes
organismos esta inserida em diversas dimensdes (URSI et al., 2018). A estratégia de utilizar a
alimentacdo como exemplo da importancia das gimnospermas foi interessante. Visto que
aproxima o aluno do conteudo estudado, fazendo, possivelmente, uma contextualiza¢do com o
seu cotidiano, uma vez que a farofa de pinhdo é um prato que faz parte da culinaria brasileira.
E importante ainda mencionar que devemos trabalhar as outras dimensdes citadas por Ursi et
al (2018), como, por exemplo, o papel ambiental das plantas, para que o aluno ndo tenha

apenas uma visao antropocéntrica em relacdo a estes organismos.

50



Figura 2. A, B, C, D, E, e F — Apresentacdo dos esquema reprodutivo das Gimnospermas
contidos em LO1, L02, L0O3, L04, LO5 e LO6.
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Fonte: A) Carnevalle (2014, p. 115); B) Usberco et al. (2015, p.157); C) ; Passos & Sillos (2015, p.246);

Gewandsznajder (2015, p. 239); D) Gowdak, & Martins (2015, p. 217; F) Barros & Paulino (2015, p.117)
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d) Angiosperma

Representantes do filo Anthophyta, as angiospermas constituem o maior grupo de
individuos fotossintetizantes. Constituem um grupo extremamente diverso em termos de
formas e habitats. As caracteristicas basicas para angiospermas consideradas foram: sistema

vascular, 6rgaos vegetativos, sementes, flores e frutos (RAVEN et al., 2014).

O tema angiospermas aparece bem estruturado nos livros avaliados, principalmente se
comparado com 0s grupos anteriores. Em relacdo as estruturas corporeas, foram feitas
comparagOes entre as angiospermas e outros grupos nos livros L01, L04, L0O5 e LO6. Dentre
as caracteristicas gerais, destaca-se a presenca de flores e de frutos em todos os livros. Existe
apenas uma ressalva a ser feita, o livro L02 menciona que os frutos sdo uma exclusividade das
angiospermas, ignorando o fato de que as flores também sdo. Dessa forma, os alunos podem
se confundir e interpretar, erroneamente, que outros grupos vegetais também podem
apresentar flores. Essa observagdo ndo foi mencionada por Cunha et al (2017), literatura de

referéncia do presente trabalho.

Na maior parte dos livros (LO1, LO4, LO5 e L06) é mencionada a diversidade de
formas, de adaptacdes e de habitats do grupo. Com relagdo a isso, o livro L06 menciona que:

No curso da histéria da evolugdo das plantas, o grupo das angiospermas foi o

altimo a surgir. Elas apresentam maior biodiversidade entre as plantas.

Fazem parte desse grupo desde gramineas até grandes arvores. Das plantas

catalogadas pelos cientistas, dois ter¢os sdo angiospermas, ocupando 0s mais

diversos ambientes. A grande diversidade de espécies e ampla distribuicdo

geografica das angiospermas reflete seu sucesso na conquista definitiva do
ambiente terrestre (PASSOS & SILLOS, 2015, p. 249).

Por apresentarem uma maior riqueza de detalhes relacionados aos 6rgdos presentes nas
angiospermas, os livros L02, L04, LO5 e L06 apresentam capitulos especificos para tratar dos
Orgdos vegetativos e reprodutivos. A ordem na qual os 6rgdos sdo apresentados é distinta.
Aqui serd adotada a sequéncia: raiz, caule e folhas, para 6rgéos vegetativos, e flores, frutos e

sementes para 0rgaos reprodutivos.

De acordo com Raven et al. (2014), as raizes sdo oOrgaos de fixacdo das plantas
vasculares, concomitantes. Além disso, possuem a funcéo de absorver dgua e sais minerais.
Dos livros avaliados, apenas o LO7 ndo citou a sua capacidade de fixacdo. Em L03 é dito que

“de modo geral, apresentam ramificagdes que aumentam a superficie de contato com o solo”
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(GEWANDSZAJDER, 2016, p. 240). Porém, esse livro ndo menciona que regides seriam
essas, 0 que é explicado pelos LDs L02, L0O4, LO5 e L06. A explicacdo é dada em textos e
esquemas com legendas autoexplicativas. Os LDs citados caracterizam trés regides de

ramificacdes: regido pilifera, zona de crescimento e coifa.

Quanto a forma, os sistemas radiculares podem ser classificados como pivotante,
quando a raiz principal € bem desenvolvida, ou como fasciculados, quando ndo existe uma
Unica raiz em evidéncia. Existe ainda a classificacdo que tem como critério as adaptacdes das
raizes, pois algumas sofrem modificacdes e também pode fazer aeracdo ou entdo armazenar
substancias. De acordo com as adaptacdes, as raizes podem ser classificadas como: tuberosas,
sugadoras, aderentes, pneumatdforas, escoras ou tabulares. Essas foram as adaptacOes
apresentadas pelos livros L02, L04, LO5 e LO6; entretanto, o Unico a apresentar todas as
classificagOes, em texto e imagens, foi o livro LO5. Apenas uma das sete obras possui texto
complementar e relagdo com esse assunto. Na se¢do “teia do conhecimento”, Gowdak e
Martins (2015) inseriram o texto “Raiz de planta é usada para criar bateria ecoldgica”, que
além de apresentar uma curiosidade e também um tema atual, possuindo uma abordagem
ecoldgica, que permite ao aluno “ver” que a Botanica € uma ciéncia integrada (RAVEN et al.,
2014).

A seiva bruta, absorvida pela raiz, é transportada através do caule, por meio do xilema,
até as folhas. Da mesma forma, a seiva produzida pelas folhas é transportada, via floema, pelo
caule até a raiz. Geralmente o sistema caulinar fica acima do solo, sendo constituido pelo
caule e pelas folha. Esse 6rgdo tem como principais funcdes a conducdo de seiva e o suporte
da planta. Em sua composicao corporal encontramos as seguintes estruturas: nos, por¢do onde
as folhas estdo conectadas; entrends, segmentos de caules que fica entre os nds; gema apical,
zona de crescimento, e gemas axilares, que sdo responsaveis pela formacdo de ramificacGes

caulinares e, em alguns casos, flores e/ou espinhos (RAVEN et al., 2014).

Das sete obras avaliadas, apenas o livro LO1 ndo menciona a condug¢do como uma das
principais fungdes dos caules. Somente os livros LO5 e L06 relatam a presenca de clorofila em
caules jovens. As regides caulinares estdo presentes nos livro L06, LO5, L04 e LOZ2,
acompanhadas de textos e de ilustragfes. Quanto as adaptaces e as classificacdes, ou tipo de
caules séo citadas por todos os livros, com excecdo do livro LO7. Esses assuntos sd@o
abordados de forma distinta nos seis livros (LO1, L02, LO3, L04, LO5 e L06).
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O Unico livro que apresenta todas as classificagdes e tipos de caules mencionados por
Raven (et al., 2014) é o L05. Nele os tipos caulinares sao divididos de acordo com 0 meio no
qual se desenvolvem: aéreo, subterraneo ou aquatico. Os caules subterraneos estdo
subdivididos de acordo com a posicdo, sendo classificados como eretos, rastejantes ou
trepadores. Os livros L02, LO3, LO4 e LO6 consideraram apenas os caules aéreos e 0s

subterraneos.

Foram consideradas adapta¢des caulinares como gavinhas, espinhos e aclleos. Essas
estdo presentes nos livros LO1, LO2, LO3 (com excecdo das gavinhas) e L
04, e foram ignoradas pelos demais (L05, L06 e L07). A fim de complementar as informacdes
e corroborar com a compreensdo do que foi apresentado, os livros L02 e L05 sugerem a
realizacdo de um experimento sobre conducgdo de seiva. Textos adicionais também agregam
maiores informacdes nos livros L02 e L06. Esse menciona plantas que tém seus caules
utilizados na industria de cosméticos, a rosa-pau (Aniba rosaedora), e no setor de alimentos, o
card. A importancia ecoldgica do mandacaru é relatada pelo livro L02, que aborda o tema de

forma interdisciplinar.

Outro 6rgdo vegetativo, e de extrema relevancia, é a folha. Entre as plantas vasculares,
a folha € o principal 6rgédo responsavel por realizar a fotossintese, na maioria das vezes. Em
termos estruturais, de forma geral, as folhas sdo formadas pelo limbo, ou lamina, parte
expandida e achatada, e pelo peciolo, estrutura responsavel por unir a folha ao caule. O
sistema vascular das folhas é denominado nervura, suas ramificacfes permitem que o xilema
e o floema, vaso condutor dos produtos organicos, estejam em contato com os tecidos
fotossintéticos. Quanto as funcbes das folhas, foram considerados trés principais processos:

transpiracdo, respiracao e fotossintese (RAVEN et al., 2014).

Ao abordarem sobre as folhas, os livros LO1 e LO7 cometeram graves reducionismos.

O livro LO7 menciona de forma muito breve sobre os processos de respiracao, de transpiracao

e de fotossintese. Em relacdo as folhas, o livro LO1 cita exemplos de modificacGes, mas nédo

cita sua importancia ou relaciona as folhas com os processos de transpiracdo, de respiragéo e

de fotossintese. E importante salientar que o livro LO1 ndo explica o processo de fotossintese

em nenhum dos seus dois capitulos dedicados a Botanica. Para MEDEIROS et al. (20009,
p.924),

Os temas da fotossintese e respiracdo envolvem conceitos fundamentais para

0 ensino de ciéncias, possibilitando uma visdo abrangente dos mecanismos e
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dos ciclos de vida dos seres vivos, bem como suas relagcbes na cadeia
alimentar, evolugdo, metabolismo energético, entre outros. (MEDEIROS et
al., 2009, p.924).

Os demais livros (L02, L03, L04, L05 e L06) ndo s6 apresentam as principais funcdes

das folhas, como também salientam a importancia do processo fotossintese. As explicacdes

mais completas foram dadas pelos livros L04 e L05. De acordo com esse LD LO5, os seres

Ja para o livro L04,

“[...] os fotossintetizantes sdo a base das cadeias alimentares do planeta. Eles
servem de alimento para seres que ndo sdo capazes de fazer a fotossintese.
Além da plantas, algas e algumas bactérias e cianobactérias (antes chamadas
de algas azuis) fazem fotossintese.” (PASSOS & SILLOS, 2015 p. 234)

[...] A fotossintese é fundamental para a manutencao do equilibrio ecoldgico
nos mais diversos ecossistemas da Terra. O alimento produzido na
fotossintese nutre ndo s6 os seres clorofilados, mas também, direta ou
indiretamente, quase todos os demais seres vivos do planeta. O gas oxigénio
liberado para 0 meio externo € indispensavel para a vida dos seres aerdbios
[...] (BARROS & PAULINO, 2015, p. 130).

L02, LO3, LO4, LO5 e L0O6 apresentam as estruturas foliares em textos e ilustracoes.

Vale salientar que o LD LO03 foi o Unico a mencionar a presenca de cuticula, revestimento

epidérmico. Segundo Raven et al. (2014), as cuticulas sdo lipideos cerosos localizados

principalmente nas folhas e tém a funcéo de evitar a perda de agua.

A diferenciacdo entre folhas simples e compostas foi mencionada pelos livros LO3,

L06 e LO5. Esses dois dltimos apresentam também outra forma de classificar as folhas,

adotando como critério a disposicdo das nervuras. As modificacdes caulinares mais

mencionadas foram bracteas, espinhos e folhas insetivoras. A respeito dessas modificaces,

destaca-se a explicacdo dada pelo livro L04, que diz:

[...] Em geral, as plantas insetivoras vivem em solo pobres em certos sais
minerais, como os de nitrogénio e fésforo. Admite-se que a capacidade de
capturar e digerir animais “compensa” a caréncia do solo. E importante,
porém, saber que todas as plantas insetivoras possuem folhas clorofiladas e,
portanto, fabricam seu préprio alimento. N&do dependem, assim,
exclusivamente dos animais capturados para o seu desenvolvimento [...]
(BARROS & PAULINO, 2015, p. 132).
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Para reforcar as informacdes presentes nos textos, os livros LO1, LO5 e LO6 contém
secBes com textos adicionais. No boxe “pensar ciéncia”, presente no livro L06, é apresentada
a construcao do conceito fotossintese. O LD LO05 apresenta uma curiosidade, a maior folha do
mundo, e um pequeno texto sobre uma espécie tipica da floresta amazonica, a Coccoloba spp.
Ja o livro L02, além de adicionar um texto extra sobre as plantas txicas mais encontradas no
Brasil, sugere que sejam feitas duas praticas sobre as folhas. Tais resultados revelam a
preocupacdo que os autores tiveram em despertar o interesse dos alunos por meio da
contextualizacdo e da construcdo do saber cientifico. A lista de plantas toxicas apresentada
pelo livro LO2 foi algo que despertou muita atencéo, pois este foi o Unico LD a tratar do tema.
E muito provéavel que os alunos ja tenham tido contato com alguma das plantas listadas pelo
LD, sem que soubessem de sua toxicidade. Segundo Martins e Geron (2014), é importante
conhecer as espécies com teor toxico para que possamos prevenir a intoxicacdo, sendo assim,

tal afirmacg&o evidencia a importancia da lista mencionada.

1) Orgaos reprodutivos:
1.1) Flor:

As flores sdo estruturas reprodutivas exclusivas das angiospermas. Até quatros tipos
de verticilos podem ser encontrados nessas estruturas: as pétalas, as sépalas, 0s estames e 0s
carpelos. Existem flores bissexuais, quando apresentam todos os verticilos, e flores
unissexuais, quando possuem apenas estruturas femininas ou masculinas (RAVEN et al.,
2014).

As estruturas florais sdo apresentadas nos sete livros por meio de ilustracdes e de
textos. Entretanto, o livro LO1 faz uma abordagem muito simplista e fragmentada. Explica
apenas as funcdes de cada estrutura, sem relaciona-las com os processos de polinizacédo e de
fertilizacdo. Essa forma de abordagem pode ser desestimulante para o aluno, visto que as

informacBes ndo estdo conectadas ou contextualizadas.

Apesar disso, € o Unico LD a mencionar as inflorescéncias, agregado de flores
(RAVEN et al., 2014). O processo de polinizagdo consiste na transferéncia dos gréos de
polen, que protege o gametofito masculino, da antera até o estigma. Apdés a fertilizacdo, o
grdo de polen germina e forma o tubo polinico, este conduz o ndcleo espermatico até o
gametofito feminino e ocorre a fecundagdo. Na sequéncia, o ovario, outras por¢des da flor ou

inflorescéncia, se desenvolve em fruto, e os Ovulos tornam-se sementes (RAVEN et al.,
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2014). Com excegdo do livro LO1, todos os livros descrevem o ciclo reprodutivo das
angiospermas e suas etapas. Somente os livros L0O2 e LO5 mencionam e diferenciam a
polinizacdo natural e artificial. Os agentes polinizadores, bidticos e abioticos, foram citados
por LO2, LOS5 e LO7.

Ao mencionar a polinizacdo natural, € possivel que o préprio aluno correlacione o
processo citado, e até mesmo, representado por ilustragdes presentes nos LD, como visita de
uma abelha, ou de um beija-flor, a uma flor. Nesse caso, também é possivel que o professor
correlacione conceitos de Zoologia e Ecologia, além de poder realizar uma abordagem
interdisciplinar quando o assunto € polinizacdo artificial. Assim, abrindo espaco para que 0
educador possa falar sobre a interferéncia do homem na natureza e de assuntos atuais, como a

Biotecnologia.
1.2) Fruto:

Além de protegerem as sementes, os frutos tambeém s&o responsaveis ou contribuem
na sua dispersdo. Um fruto é ovario maduro constituido basicamente por duas regides:
pericarpo e semente. O pericarpo, por sua vez, se diferencia em trés camadas: exocarpo,
camada mais externa, mesocarpo, camada intermediaria e endocarpo, camada interna. Os
frutos também podem se desenvolver sem fecundacdo. Nesse caso, sdo conhecidos como
partenocarpicos (RAVEN et al., 2014).

Para Raven et al. (2014), os frutos possuem variadas formas de classificagéo.
Considerando a origem do desenvolvimento, os frutos podem ser simples, quando séo
formados por meio de um Unico gineceu; multiplos, quando formados a partir de varios
capelos; ou pseudofrutos, quando ndo sdo formados a partir do ovario e sim de outras
estruturas florais. Os frutos simples podem ser classificados como secos ou carnosos. Por sua
vez, os frutos carnosos podem ser bagas, quando apresentam varias sementes, drupa, quando
contém apenas uma semente (caroco) e pomo. Enquanto os frutos secos podem ser deiscentes,
abrem-se quando maduros, ou indeiscentes, ndo abrem espontaneamente.

Esse tema é encontrado de forma muito reduzida no livro LO7, mencionando apenas
como os frutos sdo formados. A importancia dos frutos ndo foi abordada nos livros L04 e
LO1. As partes que constituem os frutos foram apresentadas por seis dos sete livros. A
excecao foi o LO7. Porém, o LD L0O1 ndo mencionou as subdivisdes do pericapo. Quanto aos
tipos de frutos, os livros LO1, LO2, LO3, L0O4, LO5 e LO06 classificam os frutos como carnosos

e secos. As subdivisdes dos frutos carnosos foram consideradas, como baga e drupa, sdo
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apresentadas apenas nos livros L02, L04 e L05. Os pseudofrutos foram mencionados pelos
livros LO2, LO3, L4, L05, e LO6. Apenas o livro LO3 distingue os frutos e as frutas, levando
em consideracdo a linguagem popular e cientifica. Uma sugestdo de atividade é feita pelo
livro LO2, que propde a observacdo de bananas para que o aluno comente sobre a auséncia de
sementes. Entretanto, o livro ndo menciona frutos partenocarpicos, ou seja, 0 motivo da
auséncia das sementes ndo é explicado. A auséncia dessa informacdo pode fazer com que 0
objetivo da atividade ndo seja alcancado, cabendo ao professor, intervir durante sua
realizacdo. Dessa forma é necessario que o aluno, e até mesmo os professores, busquem
informagdes em outros recursos.

Em relacdo aos frutos, somente o livro LO5 pode ser considerado completo, pois
menciona a importancia, a formacdo, as estruturas e as classificacdes adotas neste trabalho.
Como atividade pratica, € proposto que os alunos formem grupos e visitem supermercados
e/ou hortifratis para que facam uma lista de frutos conhecidos por eles. Tal pratica pode
auxiliar no interesse do aluno pela Boténica, pois assim, o estudante pode perceber que esta
area da Biologia esta intimamente ligada ao seu cotidiano. E valido salientar que a valorizago
do conhecimento prévio do aluno esta prevista no PNLD de 2017 como um critério especifico

da disciplina de Ciéncias.

1.3) Semente:

Estruturas responsaveis por abrigar, proteger e nutrir os embrides. Elas representam
uma importante adaptacdo na conquista do ambiente terrestre. Sdo constituidas pela casca e
améndoa (embrido e reservas). Inicialmente, os nutrientes sdo armazenados pelo endosperma
e, dependendo da espécie, essa funcdo passa a ser dos cotilédones ao longo do tempo. Logo
gue atingem a fase de maturacdo, as sementes perdem aproximadamente 90% de agua e
entram em estagio de repouso ou dorméncia, de acordo com a espécie. Algumas espécies
variam quanto s exigéncias para germinacao de suas sementes. Porém, é indispensavel que as
condigdes tanto externas quanto internas sejam favoraveis. Trés condigdes sao principais para
que a germinacgdo ocorra: agua, temperatura e oxigénio (RAVEN, et al., 2014). Assim como
os frutos, as sementes também apresentam variadas formas de disperséo.

As sementes sdo mencionadas de forma muito breve pelo livro LO1 no espaco
reservado para as gimnospermas. No que tange essas estruturas, o LD diz apenas que “[...] Ao
redor do embrido, desenvolve-se um tecido nutritivo que fica protegido por um envoltorio,

formando a semente. Se essa semente cair no solo e encontrar condi¢fes apropriadas, o
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embrido podera se desenvolver [...]” (USBERCO et al.,2015, p. 157). A composi¢do basica
das sementes esta presente nos livros L02, L0O3, LO4, LO5, e LO6. Apesar de mencionar as
estruturas basicas das sementes, 0 LD L03 ndo explica sobre cada uma delas. Esse livro
também trata o processo de germinacdo de forma simplista.

O processo germinativo também é explicado nos livros L04, LO5, L06 e L02. Em L02,
a descricdo da germinacdo esta acompanhada de condicbes bésicas para germina¢do, como

pode ser observado a seguir:

[...] Quando as condicdes externas tornam-se favoraveis, a semente germina.
Entre essas condi¢Oes, podem-se destacar:

e Presenca de gas oxigénio;
e Presenca de umidade;
e Temperatura apropriada.

A luz é um fator que pode ser necessario para a germinagédo de alguns tipos
de semente. Ha, no entanto, sementes que s6 germinam no escuro [...]
(GOWDAK & MARTINS, 2015, p. 259).

J& os processos de dispersdo sdo descritos em seis livros (L02, L03, L04, LO5, L06 e
L07). As formas mais corriqueiras mencionadas foram por meio da agua, do vento e dos
animais. Sendo o livro LO5 o Unico a apresentar a acdo antropica, artificial, como forma de

disseminacéo.

Atualmente, as angiospermas podem ser dividas em dois grupos, dentro de um sistema
artificial de classificacdo, tendo como base, principalmente, a quantidade de cotilédones.
Essas podem ser chamadas de “monocotiledoneas”, quando o embrido apresenta somente um
cotilédone, ou “eudicotiledoneas”, quando o embrido contém dois cotilédones. Antigamente,
algumas plantas eram tratadas por “dicotiledoneas”. Entretanto, estudos moleculares
comprovaram que se tratava de um grupo parafilético. As plantas arcaicas, antes classificadas
como dicotiledoneas, hoje estdo inseridas tanto dentro de monocileddneas quanto em
eudicotiledéneas (RAVEN et al., 2014). Em relacdo a presenca de cotilédones, os livros L02 e
L06 dividem as angiospermas como “plantas com um cotilédone” ou “plantas com dois
cotilédones”, ndo apresentando denominacdes. Nos livros LO3 e LO5 ainda é utilizado o termo
“dicotiledoneas” no lugar de “eudicotileddneas”, mostrando ndo estarem atualizados. E
somente o livro L04 explicou os trés termos corretamente.

Ao final, apenas o LD L06 abordou sobre a importancia das sementes dentro de

angiospermas. Outro diferencial desse livro € a sugestdo de atividade pratica que trabalha a
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taxa de germinacdo das sementes. Além de ser uma préatica de facil execucgdo, é inovadora,

pois ndo esta presente em nenhum dos outros seis livros avaliados no presente trabalho.

2) Reproducéo assexuada

A propagacdo vegetativa é uma forma assexuada de reproducdo que ocorre de forma
natural em muitos vegetais. Os modos e as formas desse tipo de reproducdo sdo variados. A
maioria se reproduz por meio de fragmentos, produzindo raizes adventicias a partir de células
totipotentes. Em todos 0s casos 0s novos organismos sdo idénticos ao parental, pois nédo
ocorre fertilizacdo e, consequentemente, troca de material genético (RAVEN et al., 2014).
Apenas os LDs L0O3 e LO4 mencionaram esse tipo de reproducdo, as vantagens foram
abordadas por L04 e as desvantagens foram citadas pelos dois LDS.

Em alguns casos, podemos produzir novos vegetais plantando folhas ou
cales. Partes dos caules de um pé de mandioca, por exemplo, podem ser

cortadas e plantadas, originando outro pé de mandioca
GEWANDSZNAJDER, 2015, p.253.

A propagacdo vegetativa oferece a vantagem de permitir a produgdo
relativamente rdpida e mais numerosa de novos individuos, formando
culturas mais homogéneas [...] as culturas assim formadas permitem a
preservacdo e a perpetuacdo das qualidades desejadas pelo agricultor em
plantios sucessivos (BARROS & PAULINO, 2015, p.144).

A reproducdo assexuada tem também desvantagens. A reproducdo sexuada
produz uma variedade de individuos. Alguns desses individuos podem, por
exemplo, ser resistentes a parasitas e pragas. Ja a reproducdo assexuada
produz individuos geneticamente iguais e todos podem ser igualmente
sensiveis a0 ataqgue de  determinado parasita ou  praga
(GEWANDSZNAJDER, 2015, p.253).

3) Outras formas de classificacdo

Os livros L05, L06 e LO7 apresentam outras formas de classificacdo das plantas. De
acordo com L06 e LO7 as plantas podem ser classificadas em dois grupos: avasculares (grupo
das briofitas) e vasculares (pteridofitas, gimnospermas e angiospermas). O livro LO7 também
menciona a presenca, ou auséncia, de flores e de frutos, bem como a reprodugéo por sementes
como critérios de classificagcdo. JA4 o LD LO5 divide as plantas em dois grandes grupos:
criptogamas (plantas que ndo produzem sementes, bridfitas e pteridofitas) e fanerogamas
(plantas produtoras de sementes, gimnospermas e angiospermas). Porém, de acordo com
Raven et al. (2014), a denominacdo criptdbgamas é um antigo termo que englobava todos os
organismos com excegao dos animais, dos protistas heterotroficos e das fanerégamas, ndo

constituindo um grupo monofilético.
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Para Sartin et al. (2012), ndo faz sentido classificar organismos considerando somente
a auséncia de caracteristicas. Para melhor ilustrar essas informacOes, seria interessante a
insercdo de diagramas e de esquemas ao longo dos textos. Entende-se que essas classificacdes
sejam importantes, uma vez que permitem dar um enfoque evolutivo no estudo do reino
Vegetal. Porém, € preciso debater de que modo essas classificacGes estdo sendo abordadas e

transpostas didaticamente, para que ndo reforcem apenas o ensino memoristico.

4.1.5 Adequacdo do contetdo

A adequacdo do conteudo é um dos critérios eliminatérios especificos do componente
curricular de Ciéncias da Natureza. Nesse critério sdo avaliados os seguintes itens: linguagem,
temas e terminologia cientifica. Para essa analise, foram considerados os contetdos presentes
nos textos dos capitulos, as ilustracdes e suas legendas, além de textos adicionais. O objetivo
foi analisar se o contetudo apresentado pelo LD estd de acordo com o publico ao qual foi

destinado, de forma que ndo seja muito simplista ou muito técnico/cientifico.

Foi conceituado como bom o LD LO1, pois apresenta muitas simplificacdes,
principalmente em relacdo aos 6rgdos vegetativos e aos reprodutivos. Os livros L02, L03 e
L04 foram avaliados como “muito bom”, pois estdo adequados a sériec para a qual foram
destinados, 7° ano. Dois livros (LO5 e LO6) surpreenderam pela organizagdo, riqueza de
detalhes e inovacdo. Por esses motivos, 0s livros LO5 e L06 receberam o conceito “6timo” no
critério aqui avaliado. Ja o livro LO7 apresenta os contetdos de forma reducionista, como
pode ser observado no item 4.1.3.1 (caracteristicas gerais dos grupos que constituem o reino

Plantae). Dessa forma, o livro LO7 foi considerado regular quanto a adequacao do conteudo.

As simplificacBes e os reducionismos acabam deixando o contelido fragmentado,
denotando que as informacdes do texto ndo tém relagdo umas com as outras. Quando um LD
deixa de mencionar caracteristicas importantes, como 0rgaos vegetativos e reprodutivos, ele
estd deixando de seguir as recomendagdes dos PCN de Ciéncias Naturais, pois sdo estruturas
importantes para adaptacdo destes organismos ao ambiente onde estdo inseridos. A proposta
do PCN de Ciéncias Naturais é de que o conteudo seja apresentado de forma integrada e com
foco interdisciplinar. Acreditamos que quando isso ndo acontece, o aluno é conduzido, ainda
gue de forma ndo intencional, a apenas memorizar o contetdo apresentado, e isto pode leva-lo

ao desinteresse pela Boténica.
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4.1.6 Relacéao interdisciplinar e contextualizacao

A interdisciplinaridade ocorre quando as disciplinas, que séo estudadas isoladamente

nas escolas, sdo abordadas de forma integrada e articulada (GRAMOWSKI, 2014). A

contextualizagdo, a valorizacdo dos saberes prévios dos estudantes e a interdisciplinaridade
séo itens presentes nos PCN de Ciéncias:

As tendéncias pedagogicas mais atuais de ensino de Ciéncias apontam para a

valorizagdo da vivéncia dos estudantes como critério para escolha de temas

de trabalho e desenvolvimento de atividades. Também o potencial para se

desenvolver a interdisciplinaridade ou a multidisciplinaridade é um critério e

pressuposto da &rea. Buscar situacBes significativas na vivéncia dos

estudantes, tematiza-las, integrando varios eixos e temas transversais, € 0

sentido dos Parametros Curriculares Nacionais de Ciéncias Naturais
(BRASIL, 1998, p.117).

A preocupagdo com a contextualizagdo tambem esté presente no PNLD 2017, onde é dito que:

Os livros tém a preocupacdo de vincular o conhecimento cientifico ao
cotidiano do estudante, tratando das repercussdes e aplicagdes desse
conhecimento na sociedade. Vale ressaltar que é importante fazer uma
adequacdo dos conteudos, sempre que possivel, & realidade vivenciada pelo
estudante, uma vez que o livro didatico ndo da conta de abranger as
diferentes realidades que se apresentam nas diversas regides brasileiras.

Com relacdo a abordagem interdisciplinar e a contextualizacdo, o LD LO7 foi
considerado regular, pois tais abordagens estdo presentes de maneira muito discreta. Segundo
0s PCNs (BRASIL, 1998, p.27), “a compreensao do que é Ciéncia por meio dessa perspectiva
enciclopédica, livresca e fragmentada ndo reflete sua natureza dindmica, articulada, historica e
ndo neutra, conforme é colocada atualmente”. Sob 0 mesmo ponto de vista, Vasconcelos &
Souto (2003) afirmam que o carater fragmentario desestimula o olhar interdisciplinar e

reforca a aprendizagem memoristica.

O livro LO1 foi conceituado como bom por apresentar relagfes cotidianas, termos e
conceitos de outras areas da Biologia e de Geografia. Receberam o conceito “muito bom” os
LDs LO03 e LO4 por utilizarem a interdisciplinaridade de forma ampla. Foram considerados
otimos os livros L02, LO5 e LO6. Esses livros trazem abordagens a partir de situacGes
cotidianas, da perspectiva ecoldgica e evolucionista, além de fazer uso de graficos e de
tabelas, e outras formas. Para efeito de comparacéo, na pesquisa feita por Gramowski (2014),
a autora afirma que a maior parte dos livros aprovados pelo PNLD apresenta os contetdos de

forma fragmentada. Os resultados descritos neste trabalho ndo podem revalidar essa
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afirmacdo, o que é aspecto positivo, visto que essa diferenca de achados pode revelar uma
melhora na qualidade dos livros recomendados.

E importante salientar que somente o livro L02 apresenta contetidos de citologia na
unidade destinada para Botanica, mencionando elementos da célula vegetal e até mesmo o0s
tecidos, mas ndo faz uso de termos técnicos de forma exacerbada. Essa integracdo entre
Botéanica e outras &reas da prépria Biologia é importante para que o aluno perceba como tais
areas estdo interligadas, demonstrando que a disciplina de Ciéncias é fluida e articulada.

4.1.7 Importancia

Segundo Santos (2006), as plantas estdo presentes no cotidiano do homem desde o
surgimento da espécie humana. Ainda de acordo com o autor, a Botanica se faz presente com
base no uso de remeédios, de alimentacdo e de objetos. Sob o mesmo ponto de vista, Ursi et al.
(2018) cita a importancia do ensino de Botanica a partir do que chamou de cinco dimensoes,
sdo elas: a) ambiental- as plantas possuem papéis ecolégicos muito importantes e estdo
inseridas nos mais variados ecossistemas, sem contar que 0s vegetais sd0 0S seres mais
explorados e ameacados; b) filosofica, cultural e historica- inclui a presenca dos vegetais na
arte, na culinaria, na paisagem, no uso medicinal e outros; ¢) Médica- 0 uso de erva e de
ativos medicinais, a partir de saberes cientificos e populares; d) ética- a Boténica esta
relacionada com os avancos da Biotecnologia, tal fato permite que diversos debates sejam
feitos, principalmente a respeito das consequéncias dessa unido; e) estética- apreciacdo e

conexdo com a diversidade vegetal.

De acordo com o0s pressupostos citados anteriormente, é possivel afirmar que a
importancia dos vegetais pode ser encontrada em todos dos livros avaliados (L01, L02, LO3,
LO4, LO5, LO6 e LO7). O conceito bom foi atribuido aos livros L01, L03, L04 e LO7, pois
poderiam ter explorado melhor o tema. Os LDs L02 e LO5 foram considerados como “muito
bom” porque apresentam importancias medicinais, ecologicas, industriais e outras. Por fim, o
livro LO6 foi conceituado como 6timo por apresentar a importancia que os vegetais possuem
para as mais diversificadas areas, tais como importancia comercial (Exemplo: venda de
plantas ornamentais), industrial (Exemplo: moveis de madeira), medicinal (Exemplo:
medicamentos a base de ervas), ambiental (Exemplo: sequestro de carbono) e outras. Esse LD

é rico em exemplos e textos adicionais sobre variados temas.
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Quando um LD traz a importancia que 0s vegetais possuem nas mais variadas
dimensGes, ele rompe com a visdo antropocéntrica de que as plantas sdo seres inferiores ou
que servem apenas para afazeres humanos. Essa perspectiva foi denominada como Cegueira
Botanica (WANDERSEE & SCHUSSLER, 2011 apud SILVA, 2016). Romper com essa
“cegueira” é importante, visto que os seres tdo interligados na natureza, de forma que nenhum
ser € mais relevante, ou evoluido, que o outro. Desta forma, o aluno passa a ter uma
perspectiva holistica sobre as plantas e a natureza, compreendendo que faz parte dela e que
deve respeitar todos os organismos vivos e 0 Meio Ambiente, ou seja, abordar sobre a
notabilidade das plantas vai além da disciplina de Botéanica, é tratar também de Cultura,
Historia, Filosofia, Ecologia, Evolucdo, Geografia e outras areas.

4.2 Recursos visuais

Na categoria recursos visuais foram analisados os graficos, as fotografias, o0s
diagramas, as ilustracdes, as tabelas, os elementos graficos e as cores, tendo como base as
caracteristicas propostas na pagina 36. Os recursos visuais sdo importantes para compreensdo
dos textos verbais, uma vez que, ajudam a tornar a aprendizagem mais significativa, pois
elementos visuais contribuem mais para a memoria de longo prazo (PROCOPIO, 2009).
Assim, 0s recursos visuais sao importantes elementos pedagogicos. A partir da analise, foram
construidos quadros com os dados coletados e os livros foram conceituados como pode ser

verificado nos quadros a seguir:

Quadro 14 - Avaliacao dos critérios referentes aos recursos visuais presentes no Livro
Didatico LO1

Recursos visuais Ruim | Regular |Bom | Muito bom | Otimo
Qualidade grafica X
Insercdo ao longo do texto X
Grau de inovagéo X
Imagens realistas (contextualizagdo com o cotidiano) X
Relevancia das ilustragdes para compreensdo do texto X

Quadro 15 - Avaliag&o dos critérios referentes aos recursos visuais presentes no Livro
Didatico L02

Recursos visuais Ruim | Regular | Bom | Muito bom | Otimo
Qualidade grafica X
Insercdo ao longo do texto X
Grau de inovagéo
Imagens realistas (contextualiza¢cdo com o cotidiano) X
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’ Relevancia das ilustragdes para compreensdo do texto ’ ‘ ’ ‘ ‘

Quadro 16 - Avaliacdo dos critérios referentes aos recursos visuais presentes no Livro
Didéatico L0O3

Recursos visuais Ruim | Regular | Bom | Muito bom | Otimo
Qualidade gréfica X
Insercdo ao longo do texto X
Grau de inovagéo X
Imagens realistas (contextualizacdo com o cotidiano) X
Relevancia das ilustragdes para compreensdo do texto X

Quadro 17 - Avaliacéo dos critérios referentes aos recursos visuais presentes no Livro
Didatico L04

Recursos visuais Ruim | Regular | Bom | Muito bom | Otimo

Qualidade gréafica
Insercdo ao longo do texto

X
Grau de inovagéo

Imagens realistas (contextualizacdo com o cotidiano)

Relevancia das ilustragdes para compreensdo do texto X

Quadro 18 - Avaliacéo dos critérios referentes aos recursos visuais presentes no Livro
Didatico L05

Recursos visuais Ruim | Regular | Bom | Muito bom | Otimo
Qualidade gréafica X
Insercdo ao longo do texto X
Grau de inovagao X
Imagens realistas (contextualiza¢cdo com o cotidiano) X
Relevancia das ilustragdes para compreensdo do texto X

Quadro 19 - Avaliacdo dos critérios referentes aos recursos visuais presentes no Livro
Didatico L06

Recursos visuais Ruim | Regular | Bom | Muito bom | Otimo

Qualidade grafica
Insercdo ao longo do texto
Grau de inovagéo

Imagens realistas (contextualiza¢cdo com o cotidiano)
Relevancia das ilustragdes para compreensdo do texto
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Quadro 20 - Avaliacao dos critérios referentes aos recursos visuais presentes no Livro
Didatico LO7

Recursos visuais Ruim | Regular | Bom | Muito bom | Otimo
Qualidade gréafica X
Insercdo ao longo do texto X
Grau de inovagdo X
Imagens realistas (contextualizacdo com o cotidiano) X
Relevancia das ilustracdes para compreensdo do texto X

No quesito qualidade grafica, os livros L03, L05 e L06 foram considerados “bons”.
Embora os livros LO5 e LO6 sejam ricos em fotografias, algumas imagens sé&o muito
pequenas, 0 que pode dificultar a visualizacdo de algumas estruturas. Outro aspecto que
influenciou na avaliacdo dos recursos visuais foi a cor. A maior parte das imagens e das
ilustracdes presentes nos livros LO3 (Figura 3G) apresenta imagens com cores pouco nitidas.
Como pode ser visto no Quadro 20, o livro LO7 foi conceituado como “regular”, pois
apresenta muitas imagens com baixa resolucdo, isso faz com que o leitor ndo consiga
identificar as estruturas de interesse. Os livros LO1 e L0O2 apresentam uma boa qualidade de
impressdo, de nitidez e de cor e por isso receberam o conceito “muito bom”. Ja o livro L04
(Figura 3C) foi considerado “otimo” pela excelente qualidade de impressdo, de cor e de

nitidez.

Em relacéo a insercdo das imagens ao longo do texto, os livros L02, LO3 e L04 foram
conceituados como “muito bom”, pois além das imagens ndo atrapalharem a leitura, sdo
citadas no texto. O restante dos livros recebeu o conceito “bom”, porque 0s textos ndo citam
as fotografias e as ilustracbes contidas nos capitulos. O Unico LD que apresenta imagens que
atrapalham a leitura é o LO6, além disso, as fotografias chamam mais atencdo do que o
préprio texto devido ao tamanho. Entretanto, isso acontece em apenas duas paginas: 138 e
139.

Em grau de inovagao, receberam o conceito “bom” os livros LO1, L03, L06 e LO7 por
apresentarem fotografias ou ilustragdes realistas. Desses, apenas o livro LO6 apresentou um
mapa conceitual como recurso visual extra. O restante ndo contém outros recursos visuais ou
imagens que meregam destaque. Foram classificados como “0timo” os livros L02, L04 e LO5.
O LD L02 apresenta apenas um recurso visual diferenciado (um quadro comparativo entre 0s

grupos que constituem o reino Plantae), além de fotografias e de imagens. Foi conceituado
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como “Otimo” por apresentar ilustragdes ricas em detalhes; todos os experimentos sdo
ilustrados, ainda que sejam muito simples; a disposicdo de textos e imagens é diferenciada,
em algumas paginas, de forma que facilita a relacdo texto-imagem e contém fotografias das

visualizagcdes em microscépio (Figura 4C).

O livro LO5 além das fotografias e das ilustracBGes realistas, contém cladograma,
esquemas, além de apresentar o quadro “explorando” (Figura 4A), onde sdo encontradas
narrativas, de personagens ficticios, que abordam os contedos estudados em cada capitulo.
Um dos motivos para que o LD L04 fosse classificado como “6timo” é a presenca de mapas
conceituais, que devem ser parcialmente preenchidos pelos proprios alunos. Outro motivo, é o
fato de que as fotos de vegetais encontrados no Brasil, e muito provavelmente no cotidiano
dos alunos, tiveram destaque neste LD. Além disso, as fotografias foram exploradas de forma
diferenciada, pois fazem relagéo direta com esquemas e ilustracfes (Figura 4B). Com base em
estudos, Tomio et al. (2013) concluiu que:

[...] imagens empregadas em livro de Ciéncias, demonstrou-se que imagens
podem constituir bom recurso para promover a compreensdo e a
aprendizagem dos conhecimentos, tendo fungdo motivadora quando estimula
a discussdo do tema, e explicativa quando ilustra e complementa as

informacGes do texto ou explicita comandos que facilitam a realizacdo de
tarefas (p. 29).
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Figura 3. A, B, C, D, E, F e G — Andlise dos recursos visuais (Desenhos, fotos e esquemas)
presentes em LO1, LO2, LO3, L04, LO5, L06 e LO7.

DLtz pela plarta fem rina sobre 2 ¢
Lina fase passageira peque morne log

AS PTERIDGFITAS
samamba

fca feto: mais phyton, p-antz
p 7

Fonte: A) Carnevalle (2014, p. 111); B) Gowdak, & Martins (2015, p. 215); C) Barros & Paulino (2015, p.111);
D) Canto (2015, p. 151); E) Passos & Sillos (2015, p.241); F) Usberco et al. (2015, p.147) G) Gewandsznajder
(2015, p.231).
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Os LDs também foram avaliados em relacdo ao uso de imagens realistas, ou seja,
fotografias e ilustragfes que tenham relagcdo com o cotidiano e estejam de acordo com 0s
conteddos apresentados. A quantidade de imagens (ilustracfes e fotos) de cada LD pode ser

visualizada na Tabela a seguir:

Tabela 2 - Quantitativo de imagem por Livro Didatico

Livros | Total | Fotos | Esqguemas
L01 81 61 5
L02 120 | 87 7
L03 79 53 4
L04 86 57 8
L05 156 | 102 8
L06 117 | 77 7
L07 52 38 2

Como pode ser observado na Tabela 2, os LDs apresentam um bom quantitativo de
imagens, sendo as fotografias mais de 60% das ilustragdes contidas nos sete livros avaliados.
E importante salientar que foram consideradas todas as imagens presentes nas unidades,
incluindo as que foram inseridas como apoio para experimentos e exercicios. Com excec¢do de
8 desenhos que aparecem no livro LO5 apenas para ilustrar as narrativas do quadro
“explorando” e de 6 fotografias (1 no livro LO5 e 5 no LO6) que corroboram apenas com as
atividades sugeridas, todas as imagens encontradas possuem fins didaticos. Além disso, todos
os livros apresentam imagens de vegetais encontrados em diversas areas do pais, como, por
exemplo, cactos, musgos, frutas e outros. Por esses motivos os livros L01, L03, LO5, L06 e
LO7 receberam o conceito “muito bom”. Outro ponto de destaque é a valorizacdo da flora
brasileira por meio de imagens de espécies nativas como pinheiro-do-parand (Araucaria
angustifolia) e jatoba (Hymenaea courbaril). Os livros L02 e L04 receberam o conceito
“6timo”, uma vez que atendem todos os critérios pré-estabelecidos e contam com eficientes

esquemas que ddo suporte para uma melhor compreensdo de textos e de termos cientificos.
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Figura 4. A, B e C: llustracBes que representam inovag@es (livros L02, L04 e LO5). (A) Exemplo de
HQs utilizadas em L02 para ilustrar situagdes cotidianas onde o0s vegetais estdo inseridos; (B)
Fotografia utilizada para apresentar estruturas presentes em pteriddfitas; (C) Imagem deformagéo do
tubo polinico em microscopia.
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Fontes: Gowdak & Martins (2015, p.253); Passos & Sillos (2015, pp. 236) e Barros & Paulino (2015, p.112).

Em relagdo a “relevincia das ilustra¢oes para compreensdo do texto”, 0 livro LO1 foi
conceituado como muito bom, pois a maior parte das imagens apoia o texto e possui relacdo
direta com o contetdo. Todas as imagens possuem legenda e a maioria indica o tamanho real
das estruturas apresentadas, possibilitando ao estudante uma melhor percepgdo de como o0s
exemplares sdo encontrados na natureza. Portanto, as imagens podem contribuir com a
assimilacdo dos conceitos abordados. Todavia, cabe aqui fazer uma ressalva, a presenca de
um cladograma é de “cunho figurativo”, pois ndo é mencionado em momento algum no texto
e nem mesmo esta acompanhado de explicacdes em sua legenda. Curiosamente, ao final da
unidade foi inserido outro cladograma que inclui as novidades evolutivas dos ancestrais e até
mesmo fotografias dos grupos atuais. Outro ponto que foi observado é que esse foi o Unico
LD a apresentar fotografias dos representantes dos trés filos que constituem o grupo bridfitas.
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Essas fotografias podem contribuir para que o aluno reconheca esses individuos em seu
cotidiano ou pelos meios de comunicacdo (fotos em revistas, em telejornais, em videos e

outras formas).

As imagens presentes no LD L0O2 e L0O4 receberam o conceito “0timo” quanto a
relevancia das ilustracGes para compreensdo do texto. O livro L02 além de conter étimas
ilustracOes, fotografias e esquemas, apresenta inovagdes como, por exemplo, o uso de
fotografia para demonstrar estruturas e imagens feitas em microscopios, ao invés de utilizar
desenhos, aproximando o aluno da realidade. Um desses exemplos esta na pagina 214, pois
foi inserida uma fotografia dos musgos onde sdo destacadas, na propria imagem, estruturas ja
apresentadas no texto e nas ilustracfes, permitindo que a contextualizacdo entre ilustracdo e
realidade seja feita. Essa contextualizacdo se repete no capitulo 11, onde apds mencionar as
estruturas presentes no gineceu, uma foto foi inserida permitindo que leitor identifique suas
pecas florais. Também é valido salientar a presenca de gravuras que auxiliam as instrucées
presentes nos experimentos. Dessa forma, é possivel afirmar que as gravuras, além de serem

utilizadas como apoio para os textos, também assumem uma funcéo explicativa.

J& o livro LO3 foi julgado como “bom”. Apesar do livro LO7 conter imagens que
servem para apoiar 0s textos, essas mesmas imagens e/ou legendas podem induzir os alunos
ao erro, e outras nao evidenciam de forma clara os elementos mencionados, por isso este LD
foi conceituado como regular. Um exemplo disso no L03 esta na pagina 240 que aborda os
tipos de raizes. Apesar de a pagina conter ilustracGes dos outros tipos, ndo apresenta nenhuma
imagem referente as raizes tuberosas. Ja as imagens escolhidas para representacdo de raizes
sugadoras nao evidenciam essas estruturas com eficiéncia (Figura 5C). Mais dois
apontamentos podem ser feitos nesse LD, também observados por Cunha et al. (2017). O
primeiro € o equivoco na legenda de uma imagem. Nela esta escrito que “células cheias de
clorofila em microscopio de luz”, mas, como salientam os autores, 0 que pode ser visualizado
na imagem sdo os cloroplastos (Figura 5A). A segunda observagdo é que a imagem para
representar as Salvinias possui foco em outro grupo de plantas, as alfaces d"agua (Pistia) no
centro (Figura 5B). Na pagina 232, onde é apresentada a reproducdo de pteriddfitas, e a
fotografia presente desperta a atencdo, pois demostra uma das fases do processo de
reproducdo do grupo: a germinacdo da planta em um prétalo. As demais imagens estdo muito
bem localizadas e cumprem o seu papel didatico-pedagogico, incluindo as ilustracdes

presentes na secao de atividades.
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Figura 5. A, B e C: Erros encontrados nas imagens/Legendas (livro L03). (A) Erro presente na
legenda da figura onde sdo mostrados os cloroplastos, e ndo clorofila, como citado na legenda; (B)
Imagem com pouco destaque para planta citada na legenda; (C) Imagem com pouca nitidez.
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Fonte: Gewandsznajder (2015, p. 231, 240 e 243).

Receberam o conceito muito bom os LDs L05 e LO6, devido a relevancia de suas
imagens para a compreensdo dos textos. Todavia, existe uma ressalva que cabe aos dois
livros. Em alguns momentos, ambos apresentam imagens muito pequenas e isso pode
comprometer a visualizagdo de elementos importantes. No livro LO5 houve uma situagdo
semelhante ao que ocorreu no livro L03, como ja foi mencionado. Pode-se dizer que as raizes
respiratorias foram ignoradas, pois ndo aparecem nas imagens que ilustram os tipos de raizes.
No livro LO6 duas imagens despertam a atencdo por se tratarem de esquemas muito
simplificados, sdo eles: 0 esquema que retrata o ciclo reprodutivo das gimnospermas e a
ilustracdo feita para retratar uma célula vegetal. Cabe ressaltar que a legenda de uma das
imagens desse LD pode levar o estudante ao erro. A legenda cita que “A fotossintese sO
ocorre durante o dia, na presenca de luz” (CARNEVALLE, 2014, p. 103). Porém, a
fotossintese corre em duas fases: a fase clara (dependente de luz) e a fase escura (que ocorre
apos a fase clara, mas ndo depende diretamente da presenca de luz para acontecer) (RAVEN
et al., 2014). O erro encontrado em uma das legendas reforca a ideia de que € necessario que 0
professor faca sempre uma analise critica do LD e busque outras fontes de informacGes. Nesse
exemplo, é necessario que o professor faca a mediacdo para que os alunos aprendam 0s

conceitos cientificos de forma correta.
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De modo geral, a maior parte dos livros (seis dos sete livros) analisados pelo presente
trabalho foi avaliada de modo satisfatério (Quadro 14, 15, 16, 17, 18, 19 e 20). Podemos
inferir que os recursos visuais avaliados cumprem bem 0s seus objetivos, pois ndo foram
utilizados apenas para “embelezar”, mas sdo capazes de auxiliar o processo de ensino-
aprendizagem. Algo que despertou a atencdo foi rica presenca de fotografias, que valorizam a
Flora Brasileira, ao longo dos capitulos, pois estas possibilitam a contextualiza¢do, de forma
que o discente possa associar o contetdo estudado com paisagens e vegetais presentes em seu

cotidiano.

A falta de laboratdrios e equipamentos adequados, como é o caso do microscopio, é
uma realidade das escolas brasileiras (CUNHA et al., 2017), este problema foi minimizado
pelo livro LO2 que trouxe fotografias de diferentes estruturas microscépicas. Por mais que a
foto ndo substitua a pratica de observacdo no aparelho, esta é uma inovacdo interessante. O
uso de ilustracbes mais naturalistas e realistas, associadas a presenca de esquemas e
cladogramas com legendas autoexplicativas, além de sintetizarem as informacdes, conferem
autdbnima para os alunos na interpretacdo e na compreensdo dos dados e dos conteldos

apresentados.

4.3  Atividades propostas

Na categoria “exercicios propostos”, foram avaliados os seguintes itens: adequacao
dos exercicios apresentados; se estdo de acordo com o assunto abordado e ano de escolaridade
proposto, sistematizacdo do conhecimento, se obedecem a uma escala de dificuldade indo dos
exercicios mais simples até os de dificuldade mais elevada, questdes interdisciplinares/
contextualizadas, se as questdes apresentam relagfes com outras areas (disciplinas), cotidiano
e/ou problematizacGes envolvendo questdes ambientais; atividades que estimulam autonomia,
se fogem do padréo de perguntas tradicionais estimulando o pensamento critico e cientifico,
textos complementares que incentivam socializacéo e, por ultimo, propostas de atividades em

grupo (experimentos ou atividades praticas).

Foram observados exercicios de fixacdo e de problematizacdo. Segundo MORETTO
(apud SPIASSI, 2008), os exercicios de fixa¢do devem ir além da memorizacao estimulando
aos alunos a conhecerem 0 passo a passo de como resolvé-los, ndo apenas copiando trechos
do livro. J& os exercicios de problematizacao sdo aqueles onde os alunos formam conceitos e

relaciona-os com suas experiéncias (NUNEZ, 2009 apud BARBOSA et al. 2012). Nesse
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topico, também estdo contempladas as atividades praticas (experimentos e saidas de campo).
A atividade de experimentacgdo é crucial, pois estimula o espirito investigativo e o pensamento
critico-cientifico proporcionando experiéncias que a teoria ndo alcanca. Ao realizar uma
atividade préatica € importante levar em conta sua proposta pedagogica e sua viabilidade.
(ANDRADE & MASSABNI; VASCONCELOS & SOUTO 2003).

4.3.1 Atividades propostas no livro LO1

Quadro 21 - Avaliacao dos critérios referentes as atividades propostas presentes no Livro
Didatico LO1

Atividades propostas Ruim | Regular | Bom I\t/l)gr'rtlo Otimo
Adequacdo dos exercicios ao contetdo apresentado X
Sistematizacdo do conhecimento X
Questdes interdisciplinares/ problematizacdo X
Propostas de atividades em grupo X
Proposta de experimentos ou atividades praticas X

O livro LO1 apresenta suas atividades de acordo com a proposta de cada capitulo,
obedecendo a uma sistematizacdo, pois inicia com as atividades mais simples. Os exercicios
de fixacdo estdo presentes na secdo denominada “atividade”. As atividades que envolvem
contextualizagdo/problematizacdo ficam nas secdes “exercicios- sintese” e “desafio”, nesta
ultima, o estudante é incentivado a fazer pesquisas. Além das supracitadas, o LD LO1 propGe
que sejam feitos experimentos, localizados na segdo “atividade pratica”. Essa secdo é
subdividida em: objetivo, material, procedimento e discussdo final. Os experimentos
propostos sdo de facil execucdo e compressdo, ndo apresentando riscos para os estudantes ou

para 0 meio ambiente.

No que diz respeito a “adequacéo dos exercicios ao contetdo apresentado™, o livro
LO1 recebeu o conceito “muito bom” (Quadro 21). A “sistematizacdo do conteudo” poderia
ser melhor explorada dentro das questdes. Nesse sentido, o livro foi avaliado como bom,
sendo considerado “0timo” no critério “questdes interdisciplinares e problematizagdo”.
Embora a interdisciplinaridade ndo tenha sido amplamente explorada, algumas atividades
possuem relagdes com os componentes curriculares da Matematica e da Geografia. Nos itens
“propostas de atividades em grupo” e “propostas de experimentos ou atividades prdticas” foi

atribuido o conceito “bom”, pois ambos poderiam ser mais bem explorados.

74



E muito importante que as questdes tenham uma perspectiva transdisciplinar e que
tragam problematizacdes, estimulando, assim, o poder de assimilacdo e de reflexdo do
educando, além de incentiva-lo na busca de solucBGes para possiveis conflitos. Torna-se
oportuno salientar que as propostas de atividades em grupo também possuem importancia
para que os alunos pratiqguem a sociabilidade. Tal préatica pode influenciar tanto a vida escolar,
quanto a vida pessoal do discente.

4.3.2 Atividades propostas no livro L02

Quadro 22 - Avaliacao dos critérios referentes as atividades propostas presentes no Livro
Didatico L02

Atividades propostas Ruim | Regular | Bom | Muito bom | Otimo
Adequacdo dos exercicios ao contelido apresentado X
Sistematizacdo do conhecimento X
Questdes interdisciplinares/ problematizacdo X
Propostas de atividades em grupo X
Proposta de experimentos ou atividades praticas X

Na apresentacdo de cada capitulo, o livro LO2 traz questdes relacionadas com o
conteddo que sera estudado. Essas questbes estimulam a socializagcdo dos alunos e sdo
simples, pois o estudante pode responder a partir do conhecimento prévio que possui. As
questBes relativas aos contetudos abordados podem ser encontradas na area “Rever e
aplicar”, que contém exercicios de fixagdo, mecanicos, e atividades que envolvem reflexdo e
pesquisa.  Um diferencial observado é que dentro da secdo de atividades, o aluno é
estimulado a comparar 0 conhecimento que possuia e o que foi adquirido ao longo do

capitulo.

No final de cada capitulo existem também as questes contextualizadas, intituladas de
“desafio”. Outro ponto interessante € que sdo propostas atividades, também associado aos
textos complementares. No total foram sugeridos quatro experimentos, todos de facil
execucdo e acompanhados de ilustracBes. A Unica ressalva é o fato de que o experimento
“partes da flor” sugere o uso de estilete, mas o livro contém um quadro de alerta para salientar

a importancia da supervisdo do professor.

Area de “atividade experimental” ¢ dividida em quatro partes: objetivo, que explica a

fungdo do experimento; material, descreve os materiais necessarios; procedimento, que
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explica o passo a passo, questdes e conclusbes. Assim sendo, a “adequacao dos exercicios ao
conteddo apresentado™; a “sistematizacdo do conteudo” e “questdes interdisciplinares e
problematizagdo” foram conceituadas como “0timo” (Quadro 22). Porém, a maior parte das
questdes presentes nesse LD nao estimula a socializagdo e por isso no critério “propostas de
atividades em grupo”, foi avaliado como regular. Ja no quesito “propostas de experimentos

ou atividades praticas” foi atribuido o conceito “6timo” para o material em questao.

E oportuno esclarecer que a falta de estimulo a socializagdo é um aspecto negativo
presente neste LD, em virtude de ser um principio formal exigido pelo PNLD de 2017.
Entendemos que as atividades em grupo sdo importantes no processo de ensino-
aprendizagem, pois permitem que os alunos compartilhem suas descobertas, trabalhem o

espirito de cooperagdo e o respeito.

4.3.3 Atividades propostas no livro L03

Quadro 23 - Avaliacao dos critérios referentes as atividades propostas presentes no Livro
Didatico L03

Atividades propostas Ruim |Regular| Bom | Muito bom | Otimo
Adequacdo dos exercicios ao contelido apresentado X
Sistematizac¢do do conhecimento X
Questdes interdisciplinares/ problematizacdo X
Propostas de atividades em grupo X
Proposta de experimentos ou atividades praticas X

Na abertura da unidade a se¢do “ponto de partida” busca valorizar conhecimentos
prévios dos alunos referente ao tema que serd abordado, Boténica. Essas perguntas podem
gerar debates com uma perspectiva holistica como, por exemplo, “que alteragdes o ser
humano vem provocando nesses biomas? Como e porque devemos preserva-los?”
(GEWANDSZNAJDER, 2015, p.227). No inicio dos capitulos esta a “a questdo é”, que faz
perguntas sobre o conteldo que serd abordado. O livro dedica uma area para 0S exercicios
denominada “atividades” que esta subdividida em seces, séo elas: a) trabalhando as ideias
do capitulo, onde estdo as questdes mais tradicionais; b) pense um pouco mais, nesse
segmento sdo apresentadas questdes mais reflexivas e criticas; ¢) mexa-se, nesta existem

questdes que incentivam ao aluno a fazer pesquisas e produzir texto.
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O capitulo 16 (briofitas e pteridofitas) faz uma Unica sugestdo de atividade préatica. No
capitulo seguinte, a &rea de atividades tem mais duas subdivisdes: de olho no texto e
atividade em grupo, esta traz 7 sugestdes de atividades de pesquisas para serem realizadas
em conjunto e logo de inicio é feito um incentivo para producdo de materiais expositivos com
0 objetivo de apresenta-los para a comunidade escolar. Portanto, nos quesitos “adequacao dos
exercicios ao contetdo apresentado”; “sistematizacdo do contetdo” e “questdes
interdisciplinares e problematiza¢dao” 0 livro L03 foi considerado étimo (Quadro 23). Com

relagdo as “propostas de atividades em grupo”, foi avaliado como muito bom.

E por fim, foi considerado regular no critério “propostas de experimentos ou
atividades praticas”, pois 0 Unico experimento sugerido exige o uso de microscopio. As
atividades praticas constituem uma exigéncia do PNLD 2017, e, segundo o programa, elas
devem ser exequiveis. Considerando que muitas escolas ndo possuem laborat6rios ou

equipamentos (CUNHA, 2017), fica invidvel a realizacdo da pratica sugerida pelo livro L03.

4.3.4 Atividades propostas no livro L04

Quadro 24 - Avaliacédo dos critérios referentes as atividades propostas presentes no Livro
Didatico L04

Atividades propostas Ruim | Regular | Bom | Muito bom | Otimo
Adequacdo dos exercicios ao contelido apresentado X

Sistematizac¢do do conhecimento

Questdes interdisciplinares/ problematizacdo
Propostas de atividades em grupo X
Propostas de experimentos ou atividades praticas X

Nesse LD, sdo feitas perguntas motivadoras, logo no inicio dos capitulos, dispostas no
box “discuta estas ideias”. Essas perguntas estdo relacionadas com as imagens também
inseridas na abertura. A maior parte das atividades esta localizada na secdao “integrando o
conhecimento”. Nela estdo questbes mais conservadoras, como atividades que possuem 0
intuito de aferir o que foi compreendido pelos alunos. Foram observados dois diferenciais no
LD L04, um ¢é a segdo “trabalhe esta ideia”, que na maior parte das vezes trabalha a
interpretacdo de dados. O segundo diferencial é o quadro “em grupo”, que além de estimular
a socializagdo, apresenta uma metodologia ndo utilizada em outros LDs analisados no

presente trabalho, denominada “mapa de conceitos” (Figura 6). Essa atividade apresenta um
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banco de dados com palavras que os alunos completem 0s mapas com base no que foi
aprendido. Apenas duas atividades praticas foram sugeridas por esse LD. Na primeira, 0
estudante é estimulado a fazer uma “pesquisa de campo”, no mercado, com o intuito de
procurar produtos que utilizem plantas em sua composi¢cdo. A outra atividade, € um

experimento simples sobre transpiracdo vegetal.

Figura 6. Atividade com Mapa Conceitual proposta em L04.
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Fonte: Barros & Paulino (2015, p.119).

O critério adequacao dos exercicios ao contetdo apresentado foi conceituado como
“muito bom” (Quadro 24), pois todas as questdes estdo de acordo como a série escolar na qual
sdo destinadas. A sistematizacdo do conhecimento foi avaliada como regular, pois o0s
exercicios ndo sdo apresentados de acordo com o nivel de dificuldade. A maior parte das
atividades foi formulada com o intuito de aferir a compreensdo dos alunos. Em relacdo as
questdes interdisciplinares/e problematizacéo, o livro L04 foi considerado regular, pois este
LD néo apresenta questfes que priorizem uma viséo interdisciplinar. Vale salientar que nem
todos os textos adicionais s@o acompanhados de perguntas e/ou estimulam debates. Em
“proposta de atividades em grupo”, 0 livro L04 foi considerado muito bom. Entretanto, como
anteriormente mencionado, contém somente duas sugestdes de atividades praticas. Por esse
motivo, recebeu o conceito “bom” no quesito propostas de experimentos ou atividades

praticas.
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Cabe ressaltar que as atividades com perspectiva interdisciplinar permitem que 0s
alunos sejam estimulados a correlacionar seus aprendizados nas diferentes areas do saber
cientifico. A auséncia desse tipo de questdo é um ponto negativo, pois pode reforcar o

estigma de que a Botanica é uma disciplina fragmentaria e de carater memoristico.

4.3.5 Atividades propostas no livro L05

Quadro 25 - Avaliacdo dos critérios referentes as atividades propostas presentes no Livro
Didéatico L05

Atividades propostas Ruim | Regular | Bom | Muito bom | Otimo
Adequacdo dos exercicios ao contetido apresentado X
Sistematizacdo do conhecimento X
Questdes interdisciplinares/ problematizacdo X
Propostas de atividades em grupo
Propostas de experimentos ou atividades préaticas X

As atividades presentes no livro L05 sdo divididas, principalmente, em trés partes, sdo:
“sistematizar”, possui o intuito de afericdo da compreensdo do contetdo trabalhado;
“refletir’ ¢ “desafio”, ambas apresentam atividades que estimulam o aluno a analisar e
interpretar dados. Dessa forma, podemos dizer que as atividades estdo organizadas em niveis
de complexidade. Aqui evidenciamos que na abertura dos temas foram inseridas questdes que
buscam motivar o estudante, além de resgatar seu conhecimento prévio sobre os assuntos que
serdo abordados. Como ja mencionado, no inicio de cada capitulo, sdo encontradas narrativas
dentro da se¢do denominada “explorando”, dentro dela sdo inseridas questdes relacionadas ao

cotidiano dos alunos.

O quadro “ciéncia e sociedade” traz um tema interessante para debate: mulheres na
Ciéncia. Também foram encontradas questdes que estimulam a socializacdo e a
problematizacdo na secdo dialogo, localizada no tema 8. As atividades praticas estdo inseridas
no quadro “hora da prética” que apresenta os tdpicos: material; como fazer, refletindo e
registrando. No livro L05 duas atividades préaticas sdo sugeridas: a primeira é um experimento
de facil execucéo, utilizando apenas materiais de facil acesso. A segunda é uma préatica que

envolve uma “pesquisa de campo” sobre 0s frutos.

No final de cada tema esta a se¢dao “panorama”, que contém um pequeno resumo

sobre os pontos abordados nos capitulos e uma serie de exercicios. Sendo assim, o livro L05
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foi conceituado como muito bom para os critérios “adequacdo dos exercicios ao contetido
apresentado”;  “sistematizagdo do conhecimento; questdes interdisciplinares e
problematizacdo ” e “proposta de atividades em grupo”. Contudo, por apresentar apenas duas
atividades praticas, foi avaliado como bom no critério propostas de experimentos ou

atividades praticas (Quadro 25).

Em resumo, quanto a esse critério (atividades propostas), o livro LO5 possui muitos
aspectos positivos, pois esta de acordo com as exigéncias do PNLD 2017. O resumo
apresentado pela se¢do “panorama” ¢ de grande valia, ja que apresenta os principais topicos
abordados pelo capitulo, o que confere apoio ao estudante durante seus estudos. Outro
destaque desse LD € que ele traz um figura feminina como referéncia no meio da Ciéncia e no
campo de atividades, é sugerido um debate a cerca das dificuldades que a artista e a cientista
devem ter enfrentado para seguir sua carreira. Reafirmar a presenca feminina no mundo
cientifico é muito importante para a questdo da representatividade, tanto que a abordagem de

género e 0 combate ao sexismo sdo um dos principios gerais do PNLD 2017.

4.3.6 Atividades propostas no livro L06

Quadro 26 - Avaliacdo dos critérios referentes as atividades propostas presentes no Livro
Didatico L06

Atividades propostas Ruim | Regular | Bom | Muito bom | Otimo
Adequacao dos exercicios ao contetido apresentado X
Sistematizacdo do conhecimento X
Questdes interdisciplinares/ problematizacdo
Propostas de atividades em grupo X
Propostas de experimentos ou atividades praticas X

O livro LO6 possui atividades que estimulam as mais variadas habilidades dos
docentes. Assim como o0s demais, esse LD inicia sua unidade com questdes que buscam
estimular e motivar o aluno. A maior parte dos exercicios estd concentrada na secdo
“Atividades”, e esta segmentada em: a) organizar o conhecimento — onde estdo as questdes
conceituais, que apesar disso, extrapolam a memorizacdo; b) analisar- contém questdes
contextualizadas com o cotidiano do aluno e estimulam a reflexo; ¢) compartilhar — esse
segmento abriga questbes que além de estimularem a autonomia dos alunos, estimulam
também a criatividade, a compreensdo de texto e a socializagdo. Também sdo encontradas

atividades em quadros onde estdo os textos complementares, tais como “pensar ciéncia” e
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“olho no tema”. Em relacdo as experiéncias, apenas duas foram propostas, presentes na se¢éo
“explore”. As experiéncias propostas sdo de baixo custo, simples, seguras e acompanhadas de

instrugcdes muito claras.

No critério “adequacdo dos exercicios ao contetido apresentado” foi conceituado
como muito bom (Quadro 26), pois apresenta questdes bem estruturadas e diretamente
relacionadas com os conteudos dos temas onde estdo inseridas. A “sistematizacdo do
conhecimento” pode ser facilmente identificada nas questdes propostas, uma vez que estdo
inseridas a medida que o conteudo é apresentado, além de seguirem um padrdo de niveis de
complexidade. Por esse motivo, o LD foi avaliado como muito bom para este critério. Com
referéncia ao critério “questoes interdisciplinares”, esse foi o livro de maior destaque, sendo

conceituado como 6timo.

E valido salientar que a maior parte das questdes prioriza a problematizacdo, o que
leva o aluno a interpretar textos e dados e refletir sobre o tema em questéo, alem do incentivo
a pesquisas, fazendo com que o docente seja 0 protagonista. Foram propostas questdes
relacionadas as disciplinas de artes (os alunos sdo convidados a fazer uma arte inspirados em
Marguerite, de Salvador Dali); Portugués (os docentes sdo estimulados a interpretar textos,
imagens e charges); Matematica (algumas questdes abordam analises de gréficos e tabelas);

Geografia (questdes ambientais) e também ocorre articulacdo entre as areas da Ciéncia.

Também foi considerado 6timo no critério “proposta de atividades em grupo”, sendo
completo neste critério, além de propor varias atividades em grupo tais como criacdo de blog,
exposicdo de trabalho, discussbes e experimentos. Apesar de sugerir apenas dois
experimentos, foi conceituado como muito bom no quesito propostas de experimentos ou
atividades praticas. Visto que, além de apresentar uma riqueza de detalhes nas orientaces
dos procedimentos, destaca-se pelo grau de inovacdo, uma vez que Sseus experimentos sdo
distintos dos demais livros. Além disso, as atividades experimentais propostas envolvem
todos os processos do fazer cientifico: observacdo, experimentacdo, registro, interpretacédo e
analise de dados, discussdo e comparagdo dos resultados. Outra atividade interessante é a
proposta do desenvolvimento de um panfleto e para ser divulgado para comunidade
extraescolar. Essa divulgacdo faz parte de uma das exigéncias presentes no PNLD 2017,

dentro do componente curricular de Ciéncias Naturais.

81



4.3.7 Atividades propostas no livro LO7

Quadro 27 - Avaliacdo dos critérios referentes as atividades propostas presentes no Livro
Didatico LO7

Atividades propostas Ruim | Regular |Bom | Muito bom | Otimo

Adequacdo dos exercicios ao contetido apresentado

Sistematizacdo do conhecimento

Questdes interdisciplinares/ problematizacdo

Propostas de atividades em grupo

X [X [ X [ X |x

Propostas de experimentos ou atividades praticas

As atividades propostas incluem questdes tanto mecénicas quanto reflexivas e estas
trazem reflexBes sobre questdes ambientais e conhecimentos especificos do que foi abordado
durante o capitulo. Essas sdo encontradas em “use 0 que aprendeu”. Ja na se¢do “explore
diferentes linguagens™, varias atividades sdo sugeridas, tais como producdo de texto,
resolucéo de problemas, pesquisas e interpretacdo de texto. O estudante também é estimulado
a pesquisar sobre temas atuais, como por exemplo, os transgénicos. Outra metodologia
interessante é o incentivo a criacdo de um glossario proprio, onde ha no quadro “amplie o

vocabulario” sdo sugeridas palavras para que os alunos busquem conceitos.

Apdbs apresentarmos esse panorama, o LD LO7 foi classificado como bom em todos os
quesitos avaliados na categoria “atividades propostas” (adequacdo dos exercicios ao
conteddo apresentado; sistematizacdo do conhecimento; questdes interdisciplinares e
problematizacdo; proposta de atividades em grupo e propostas de experimentos ou atividades
praticas) (Quadro 27). Porém, é importante fazer uma ressalva: o experimento da pagina 153
pode representar perigo para os alunos, apresentando algumas orientacdes relacionadas tais
como “[...] Faca isso na sombra. Os liquidos de certas folhas causam manchas e queimaduras

na pele sob luz solar [...]” (CANTO, 2015, p. 153).

O livro LO7 apresenta uma sugestao de atividade (criacdo de um blog da turma) que
abrange varias exigéncias feitas pelo PNLD 2017, tais como inovagdo, incentivo a
socializacdo, interacdo entre as diferentes areas do saber cientifico e outros. O blog tem como
objetivo fazer com que a turma adicione informacfes e pesquisas a respeito dos assuntos
estudados, o que € importante para disseminar 0 conhecimento ndo sO entre a comunidade
escolar, como também para a populacdo em geral. A criacdo do blog pode ser muito

vantajosa, pois deste modo os alunos podem divulgar suas descobertas, treinar a habilidade de
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escrita, trabalhar a criatividade, aprimorar a capacidade de sintese e aprenderem mais de
forma lGdica. Porém, existe um aspecto negativo nessa proposta, pois segundo Tokarnia

(2015), o acesso a internet ainda nao é realidade de todas as escolas do pais.

4.4 Recursos adicionais

Os recursos adicionais, ou complementares, sdo importantes para facilitar a
assimilacdo das informacgdes apresentadas pelo LD. Esses recursos possibilitam a
contextualizagdo e contribuem para que o processo de aprendizagem seja significativo
(VASCONCELOS & SOUTO, 2003 ; GUIMARAES, 2011). Como recursos adicionais foram
considerados 0s seguintes itens: glossarios, que auxiliam no entendimento algumas palavras
gue nem sempre sdo de uso cotidiano do educando, funcionando como dicionarios; textos
adicionais que contenham curiosidades; indicagdo de materiais complementares (sites, videos
e outros) e sugestbes de visitas técnicas/aulas de campo. Como os livros sdo semelhantes em
alguns pontos, nessa categoria, a analise compara os resultados encontrados nos materiais,

dessa forma, a discussao sera feita nos topicos pertinentes.
Para facilitar a analise, os dados foram reunidos nos quadros a seguir:

Quadro 28 - Avaliacao dos quesitos referentes aos recursos adicionais do livro LO1

Recursos adicionais Ruim | Regular | Bom | Muito bom | Otimo
Glossérios X
Textos adicionais que contenham curiosidades X
Indicacdo de materiais complementares (sites, X
videos e etc.)
Sintese do contetdo trabalhado X

Quadro 29 - Avaliacdo dos quesitos referentes aos recursos adicionais do livro L02

Recursos adicionais Ruim | Regular | Bom | Muito bom | Otimo
Glossérios X
Textos adicionais que contenham curiosidades X
Indicacdo de materiais complementares (sites, videos x
e efc.)
Sintese do contetdo trabalhado X
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Quadro 30- Avaliacao dos quesitos referentes aos recursos adicionais do livro L0O3

Recursos adicionais Ruim |Regular |Bom |Muito bom |Otimo
Glosséarios X
Textos adicionais que contenham curiosidades X
Indicacdo de materiais complementares (sites, videos
e etc.) X
Sintese do conteldo trabalhado X
Quadro 31 - Avaliacao dos quesitos referentes aos recursos adicionais do livro L04

Recursos adicionais Ruim | Regular | Bom | Muito bom | Otimo
Glossérios X
Textos adicionais que contenham curiosidades X
Indicacdo de materiais complementares (sites, videos X
e efc.)
Sintese do contetdo trabalhado X
Quadro 32 - Avaliacao dos quesitos referentes aos recursos adicionais do livro L0O5

Recursos adicionais Ruim | Regular | Bom | Muito bom | Otimo
Glossérios X
Textos adicionais que contenham curiosidades X
Indicacdo de materiais complementares (sites, videos X
e efc.)
Sintese do contetdo trabalhado X
Quadro 33 - Avaliacao dos quesitos referentes aos recursos adicionais do livro L06

Recursos adicionais Ruim | Regular | Bom | Muito bom | Otimo
Glossérios X
Textos adicionais que contenham curiosidades X
Indicacdo de materiais complementares (sites, videos X
e efc.)

X

Sintese do conteldo trabalho
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Quadro 34 - Avaliacdo dos quesitos referentes aos recursos adicionais do livro LO7

Recursos adicionais Ruim Regular | Bom | Muito bom | Otimo

Glossarios X

Textos adicionais que contenham curiosidades X

Indicacdo de materiais complementares (sites,
videos e etc.)

Sintese do conteudo trabalhado X

4.4.1 Glossarios
O glossario do livro LO1 apresentou uma simplificagdo ao mencionar 0S vasos

condutores: “estruturas presentes nas pteridofitas, gimnospermas e angiospermas responsaveis
por transportar e distribuir, por toda a planta, diversas substancias como agua, sais minerais e
acucares” (USBERCO et al., 2015, p.148). Tal simplifica¢do resulta na omisséo de termos,
como xilema e floema, que poderiam enriquecer o vocabulario do leitor. Junto com os livros
L02, LO4 e LO5, o livro LO1 foi conceituado como “bom” (Quadros 29, 31 e 32), nesse

quesito.

O LD LO06 apresenta um diferencial em seu glossario, nele sdo contemplados outros
termos, além dos cientificos, tais como: “Amazonia legal” e “corroborar”. Nos livros L03 e
LO7 os glossarios apresentam além de definicdes, as origens das palavras. Por apresentarem
diferenciais em seus glossarios, os livros L03 e L06 foram avaliados como “muito bom”
(Quadros 30 e 33). O livro LO7 contém os significados e a origem das palavras em quadros
denominados ‘“saiba de onde vém as palavras”, como por exemplo, na pagina 149:
“Gimnosperma vem do grego gimnos, nu, e spérma, semente. As gimnospermas tém sementes
nuas, isto é, nao protegidas por frutos”. Além disso, destaca-se por sugerir que os alunos
construam o proprio glossario na se¢do intitulada “amplie seu vocabulario”. No critério
glossario o LD LO7 foi considerado Otimo por apresentar uma riqueza de detalhes e de

inovagOes (Quadro 34).

Todos os livros apresentam explicacBes de termos no préprio texto e também em
glossérios, que estdo inseridos ao longo dos capitulos, para auxiliar na leitura e na
compreensdo dos textos. Os glossarios sdo simples e de facil entendimento. Alguns livros
apresentaram importantes inovagoes, tais como: a) palavras utilizadas por outras areas do

conhecimento, o que enriquece o vocabulario do educando; b) a etimologia, estudo da origem
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das palavras, que auxilia na compreensdo dos termos utilizados ao longo dos textos; c) a
construcdo de um glossério préprio, onde o aluno € estimulado a pesquisar as palavras e
escrever seus significados. Dessa forma, além de aumentar o vocabulario, o aluno trabalha a

habilidade de escrita, de sintese e de compreensao do texto.

4.4.2 Textos adicionais que contenham curiosidades e/ou temas atuais

Os textos complementares sdo encontrados nos 7 livros avaliados. O livro LO7
despertou a atencdo por apresentar somente um texto adicional, inserido na secdo em
“destaque”. Ja o livro LO3 apresenta variados textos adicionais que estdo distribuidos nas
secdes ciéncias e tecnologia; para saber mais e ciéncia no dia a dia. Embora os textos
tratem de temas relevantes, ndo foram inseridas questfes ao final, 0 que poderia contribuir
para uma melhor compreenséo dos textos lidos. Por esses motivos, os dois livros (L03 e L07)

foram conceituados como “bom” nesse quesito.

Os livros LO1 e L04 foram avaliados como “muito bom”. No LD LO1 foram inseridos
textos complementares, em quadros extras ou nas se¢des “leitura complementar” e “em
pratos limpos”, que apresentam curiosidades que foram elaboradas pelos proprios autores. O
capitulo 14 contém um texto extra, denominado “Turfeiras”, que despertou a atencdo, por
possuir uma abordagem ecoldgica e, além disso, trazer questdes reflexivas e mecéanicas que
auxiliam no processo de ensino-aprendizagem. No livro LO4 os textos adicionais estdo
localizados nos boxes “para ir mais além” e “ciéncia interligada”, despertando a atengdo por
abordarem temas como as plantas encontradas no Brasil e as leguminosas de interesse

humano.

Ja no livro L02, os textos complementares estdo dispostos na area “teia do
conhecimento” com excelentes temas. Desses, dois destacam-se: “fitoterapia do Brasil” e
“oito plantas toxicas comuns no Brasil”. A importancia dos temas se deve ao fato de que
muitos casos de intoxicagdo por plantas ocorrem de forma acidental, justificado pelo
desconhecimento do potencial toxico destes vegetais (BOCHNER & LEMOS, 2017). Outro
texto apresentado nesse LD fala sobre uma espécie presente no bioma Caatinga. Portanto, é

notavel o destaque que esse LD deu para as espécies endémicas do Brasil.

Outro livro com excelentes textos € o L05. Esse livro traz um recurso adicional

diferenciado denominado “Explorando”, que s&o narrativas que contam histdrias vivenciadas

86



por personagens que podem estar associadas diretamente com o cotidiano dos alunos. Essas
historias estdo relacionadas com os temas abordados pelos capitulos, e servem de introducéo e
de contextualizacdo para o estudante. A sec¢do “ciéncia e sociedade” menciona brevemente, a
histéria da pesquisadora Margert Mee, além de falar da importancia de Margaret e suas
ilustracOes para a preservagdo da Amazonia. Outras curiosidades foram apresentadas em
quadros ao longo dos textos, denominados “curioso €” e “dialogo”. As atualidades foram
inseridas no segmento “fique por dentro”. Dentre outros temas, o LD LO5 trouxe para
discussdo o melhoramento de plantas e transgénicos tema de grande importancia, ndo so para

Ciéncias, mas também para outras disciplinas.

No LD LO06, as secbes destinadas para os textos complementares sdo: saiba mais;
ambiente em pauta; tecnologia em pauta; pensar ciéncia e compreender um texto. Esses
textos trazem temas como desmatamento, fotossintese, transgénicos, importancia dos grupos
vegetais, plantas medicinais e outros. Em relagdo aos “textos adicionais”, diante dessa riqueza

de detalhes, os livros L02, LO5 e L0O6 receberam o conceito “Otimo”.

Os textos adicionais estdo presentes em todos os livros analisados. Esses textos
abordam temas atuais e extremamente relevantes, como, por exemplo, as plantas téxicas e 0
uso de organismos geneticamente modificados. Portanto, esses recursos estdo de acordo com
as exigéncias feitas pelo PNLD 2017, que estabelece como obrigatdria a presenca de textos
gue contenham assuntos que estimulem debates a respeito da aplicacdo do conhecimento
cientifico na sociedade. Outro ponto positivo é a presenca de questfes reflexivas ao término
dos textos, pois dao apoio e norteiam os debates, que possuem extrema importancia para que
os alunos possam expor seus conhecimentos prévios. Os debates permitem que o aluno
reorganize suas ideias de modo que trabalhe a interpretacdo, a reflexdo, a socializacdo, a
democracia e o respeito ao préximo, ou seja, sdo fundamentais no processo de ensino-

aprendizagem.

4.4.3 Indicacdo de materiais complementares (sites, visitas técnicas, videos etc.)

Todos os livros apresentaram indicacOes de sites em quadros dispostos ao longo dos
capitulos ou no término das unidades, com excecdo do livro LO1. Esse livro vai de encontro
com um dos critérios eliminatdrios especificos para o componente Ciéncias da Natureza,
presente no PNLD 2017, e consequentemente no GLD 2017, o critério nimero 14. Esse
critério diz que sera excluida a obra que ndo apresentar em seu conjunto “orientagdes para
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utilizar textos, videos, objetos de aprendizagens e outros recursos disponiveis na rede
internet” (BRASIL, 2015, p. 46).

Dos livros que apresentam indicagdes, o Unico que ndo abordou os assuntos de cada
material indicado foi o L04, isso pode fazer com que o aluno ndo se sinta motivado a buscar
0s materiais recomendados. Os LDs L02, L04 e L0O5 também recomendam livros para leitura
complementar. Os livros recomendados por L02 destacaram-se pela forma com que foram
apresentados e pelos temas abordados, como, por exemplo, o livro “Plantando arvores do

Quénia” (Figura 7).

Figura 7. Indicagéo de leitura complementar (livro L02).

2 PlNTANDO 4
-] » row

S ARvopps Do . —
St Qutay Plantando as sruores do Quénia l
|

Autora: Claire A. Nivola
Traducdo: Isa Mesquita

Editora: SM
R e % Ano: 2010
gy > - O livro conta a histéria de Wangari Maathai, a primeira mulher
# wy % 7 africana a receber o prémio Nobel da Paz. A bidloga mobilizou uma | ¢

o grande parte da populacdo do Quénia, principalmente mulheres, a
plantar mais de 30 milhdes de srvores! J

Fonte: Gowdak & Martins (2701757,7p7.£5§)77

E importante ressaltar que somente os livros L02 e L05 abordaram o tema mulher na
Boténica em seus textos adicionais. Esse fato ndo foi mencionado por Cunha et al (2017), o
que despertou a atenc¢do, pois o livro L02 também foi analisado pelos autores. De acordo com
Santos & Lopes (2017, p. 63-64):

A representacao feminina nos Livros Didaticos de Fisica, por meio de
imagens de mulheres em laboratorios, por exemplo, é de suma
importancia, pois permite que as meninas compreendam que a ciéncia
ndo é feita pela hierarquizacdo do sexo biolégico e possam,
eventualmente, se reconhecerem exercendo aquela profissdo, algo que
infelizmente n&o condiz com a realidade atual.
Quanto a indicacdo de materiais complementares, o livro LO1 foi conceituado como
ruim. Os livros L03, L04, LO6 e LO7 receberam o conceito bom por sugerirem apenas sites
como fontes extras de consulta. Pelas sugestdes dos materiais extras, foi atribuido ao livro

L02 o conceito muito bom.

O LD que se mostrou mais completo foi o LO5, sendo conceituado como 6étimo,
trazendo indicagdes de sites, incluindo o site de um herbério virtual; livros; videos e visita

técnica, ou aula de campo, ao Jardim Boténico de Brasilia. E valido salientar que esse foi o
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unico LD a sugerir visita técnica. Em relagdo as aulas de campo, o edital do PNLD de 2017
diz que:
[...] O livro de ciéncias da natureza podera propor ainda outras atividades
complementares ao trabalho em sala de aula, como visita significativa a
museus, centros de pesquisa, universidades, fabricas ou outros espacos

urbanos ou do proprio campo que sejam significativos ao processo de
ensino-aprendizagem (BRASIL, 2015, p. 45).

E de extrema relevancia que os LDs tragam indicac@es de referéncias extras sobre 0s
assuntos abordados em seus capitulos. Com excecdo do livro LO1, os livros avaliados no
presente trabalho trazem diferentes sugestfes de materiais complementares, tais como livros
paradidaticos, videos, sites e visitas técnicas. A indicacdo de livros paradidaticos pelo livro
L02 é importante, pois estimula a leitura e é possivel que os professores facam um trabalho
transdisciplinar com docentes das areas de Linguagens. E apropriado dizer que apesar da
indicacdo de sites ser um dos itens obrigatérios do PNLD 2017, nem todas as escolas e 0s
alunos possuem acesso a internet. Outra recomendacao de extrema importancia é a de visitar
instituicOes e espacos que estejam relacionados a Botanica. Essas visitas técnicas contribuem
na construcdo do conhecimento e permitem que o aluno correlacione o conteido tedrico com
0 cotidiano, além de estimular o saber cientifico, por meio da observacdo do ambiente, da

comparacao entre teoria e pratica e da compreensédo das informacdes.

4.4.4 Sintese do contetdo trabalhado.

Os livros L02, LO3 e LO6 ndo apresentaram nenhuma “sintese dos conteiidos
trabalhados”, e por isto foram julgados como ruins para este critério. Ao término de cada
capitulo do livro LO1, existe a secdo “neste capitulo vocé estudou”, onde o aluno pode
revisar os principais topicos abordados pelo LD. Um pequeno resumo sobre o conteido
estudado ¢ encontrado no boxe “panorama” do livro LO5 e ao iniciar cada capitulo, este LD
relembra o tema estudado anteriormente. Os livros L04 e LO7 sintetizam seus conteudos na
forma de mapa conceitual. Os mapas conceituais, ou mentais, sdo diagramas hierarquicos que
relacionam conceitos e proporcionam uma aprendizagem significativa (MOREIRA, 2005).
Portanto, os livros LO1, L04, LO5 e LO7 receberam o conceito muito bom no quesito avaliado

nesta secao.
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A sintese do conteudo trata-se de uma estratégia interessante, pois pode nortear o
aluno no momento de revisar os contetidos abordados pelos capitulos. Dessa forma, o proprio
educando pode detectar os pontos que ndo ficaram bem esclarecidos durante o estudo. Uma
forma que contribuiria ainda mais na aquisi¢do de conhecimento seria se 0s livros trouxessem
a proposta de que o proprio aluno construisse um resumo/sintese dos temas trabalhados ao
longo dos capitulos. Consequentemente, o aluno trabalharia a escrita, a compreenséao, o poder

de sintese e a reorganizacao de ideais.

5 CONSIDERACOES FINAIS

Desde a criacdo do INL o LD vem ganhando cada vez mais atencdo no meio
académico. Ao longo dos anos esses recursos vém passando por diversas alteracbes que
acompanham as mudancgas socioculturais e politicas da sociedade. Nesse contexto, o Livro de
Ciéncias ganha destaque por possibilitar a aplicacdo do método cientifico, o que deveria
permitir uma aprendizagem significativa extrapolando os limites da sala de aula e reforcar a

formagdo de cidaddos reflexivos e criticos.

Atualmente, o programa responsavel pela avaliagdo dos LDs é o PNLD. Os contetdos
sdo avaliados, de forma criteriosa, por especialistas nas areas de cada componente curricular.
E as obras que ndo atendem aos critérios estabelecidos sdo eliminadas, ndo fazendo parte do
GLD, manual que da subsidio aos docentes na escolha das obras. Porém, apesar dessa analise,
estudos recentes demonstram que na atualidade ainda é possivel encontrar livros que tratam o
aluno como um ser passivo e que apresentam o conteldo de forma arbitraria e mecénica, o
que resulta em uma aprendizagem baseada em memorizacdo (PACHECO, 2014). A partir
dessas premissas, 0 presente trabalho buscou fazer uma analise qualitativa de sete dos treze
LDs aprovados pelo PNLD 2017.

De modo geral, os resultados mostram que os livros seguem um padréo na forma de
organizar 0s conteddos, seguindo a sequéncia: briofitas, pteridofitas, gimnospermas e
angiospermas, 0rgdos vegetativos e reprodutivos. O Unico livro que foge dessa sequéncia € 0
LO7, pois inicia seu conteudo pelas angiospermas. Essa € uma estratégia interessante, uma vez
que as angiospermas apresentam ampla distribuicdo (Raven et al. 2014) e muito

provavelmente fazem parte do cotidiano dos alunos.
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Quanto a taxonomia do reino Plantae, todos os livros apresentam a tradicional divisdo
em grupos ndo monofilético, como é o caso de bridfitas e de pteridofitas. A partir da analise
feita, foram detectados erros, reducionismos e desatualizacGes. Apenas 29% dos LDs (LO1 e
L06) mencionam os trés filos do grupo briofitas, o que caracteriza uma desatualizacdo das
demais obras. Com relacdo ao conteldo, os livros L0l e LO7 apresentaram muitas
simplificacBes, como, por exemplo, a auséncia de termos cientificos e os tipos de caules e
raizes. Coincidéncia ou ndo, essas obras sdo a que disponibilizam as menores quantidades de
paginas (24 e 19, respectivamente) ao contetdo de Botanica. Algo que chama muita é que o
processo de fotossintese ndo é explorado pelo LD L01. Ja o livro LO7 n&o explica os ciclos
reprodutivos de nenhum dos quatro grupos. Outra desatualizacdo identificada foi o uso dos
termos “criptogamas” (pelo livro LO05) e “dicotiledoneas” (pelos livros LO3 e L05). E
interessante ressaltar que os conteudos sdo complementados, na maioria das vezes, por

Imagens e textos adicionais.

Além disso, também foram detectados erros nas legendas de algumas imagens, como
mencionado anteriormente. Em relacdo aos recursos visuais, a maior parte das ilustracfes
presentes nos LDs é de boa qualidade. E possivel afirmar que todas as imagens analisadas
contribuem com as informacdes contidas nos textos. Porém, algumas imagens presentes nos
livros LO3 e LO7 ndo possuem boa nitidez. As imagens presentes no livro L02 se destacam
pelo grau de inovacdo e contextualizacdo, uma vez que este LD apresenta fotografias e

imagens de microscopio.

Com relacdo as atividades propostas, foi perceptivel a sistematizacdo do contelido em
todos os sete livros. No entanto, apesar de apresentar o contetido de forma sistémica, o livro
L0O4 apresenta uma tendéncia mais tradicional, acritica e memoristica nas suas atividades. Ja
os demais livros apresentam as mais variadas atividades. Nesse critério, destacaram-se 0s
livros L0O2 e LO6 pelo grau de inovagdo nos exercicios e as nas praticas propostas, que

evidenciam a preocupacdo com a educacao cientifica e a interdisciplinaridade.

E importante salientar que foram identificadas duas atividades praticas que podem
trazer riscos a integridade fisica dos alunos. Uma pela sugestdo de uso de estilete (livro L02),
e outra por sugerir um experimento onde o aluno deve buscar folhas vegetais e corta-las (livro
L07). E sabido que algumas espécies toxicas podem ser encontradas pelas cidades ou em
parques e, desta forma, o aluno pode acabar se intoxicando. No entanto, como previsto nos

critérios especificos do componente curricular Ciéncias da Natureza do PNLD 2017, os livros
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salientam os possiveis riscos que 0s experimentos oferecem. As demais préaticas sugeridas,
pelas sete obras avaliadas, sdo de facil execucdo e ndo oferecem riscos para integridade dos
alunos, professores ou meio ambiente. Nota-se uma tendéncia holistica nos exercicios e
praticas propostas pela maior parte das obras. Essas colaboram para um ensino sistematico,
incentivam a socializacdo, a percep¢do do ambiente natural e estimulam a pratica do método

cientifico.

Todos os livros apresentam recursos adicionais e/ou sugerem materiais
complementares. Entre esses recursos estdo os glossarios, os quadros de comparacdo, 0S
textos complementares, as indicacdes de sites, 0s livros e o0s textos. Porém, apesar das visitas
técnicas (aulas de campo) serem uma exigéncia presentes do PNLD 2017, apenas o livro L05

sugere que os alunos visitem um herbaério.

De modo geral, os livros L02 e LO6 podem ser considerados os mais completos, uma
vez que foram conceituados como 6timos em 45% e 30% dos critérios avaliados. Essas obras
fazem uma abordagem sistémica, interdisciplinar, ndo sé com outras areas das ciéncias como
também com outras areas do conhecimento, alem de estarem contextualizadas. Nessas obras é
possivel encontrar a importancia que 0s vegetais possuem, seja ambiental, cosmeética,
medicinal e etc. Além de trazerem inovagdes em seus textos adicionais, recursos visuais e
atividades propostas. Essas corroboram com a investigacdo e a educacdo cientifica,
explorando as mais variadas habilidades dos estudantes. J& o livro LO7 foi o que apresentou
maiores reducionismos, que podem atrapalhar o processo e ensino-aprendizagem, bem como a

compreensdo dos alunos.

Através deste trabalho, foi constatado que, apesar das analises previamente feitas,
alguns erros e simplificacdes ainda podem ser encontrados nos livros indicados pelo GLD.
Essa contestacdo salienta que os docentes devem buscar outros recursos de informacdes para
que estejam sempre atualizados, utilizando, desta forma, o LD como apoio e ndo como o
unico norteador de suas aulas. Em resumo, espera-se que o presente trabalho possa fortalecer
a escolha dos LDs de Ciéncias, além de poder contribuir para possiveis discussdes sobre o

Ensino de Botéanica.
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