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RESUMO

Atualmente o servigo utiliza para vigilancia dos vetores da Dengue, dois
indicadores, o Indice de Breteau e o indice de Infestacdo Predial, ambos
baseados na fase larvaria. Estes indices, nao propiciam dados para uma analise
dos criadouros de maior relevancia ou estratégicos para o controle, uma vez que,
indicam apenas a positividade destes e ndo sua produtividade. O presente estudo
teve como objetivo estudar a distribuicdo espacial da produtividade dos criadouros
de Ae. aegypti e o papel desempenhado por estes na manutencdo de sua
populacdo em conglomerados urbanos com alta densidade de infestacdo. Foram
analisados espacialmente os indices obtidos no LIRAa/2004 em duas escalas:
bairros e quarteirdes. Posteriormente, no periodo de dezembro de 2004 a abril de
2005, foi feita a coleta quinzenal de 100% dos espécimes imaturos de mosquitos
nos criadouros dos quarteirdbes de maior densidade larvaria identificados na
andlise espacial. A produtividade dos criadouros nos quarteirdes foi analisada por
meio de Kernel, sendo verificado também, os potenciais de emergéncia de
fémeas do vetor nestes, segundo suas caracteristicas e estimada a participacédo
conjunta dos mesmos na producao de espécimes adultos. A analise de Kernel
mostrou-se como uma ferramenta eficaz na identificacdo de conglomerados
urbanos estratégicos para as agdes de controle. Criadouros de médio e grande
porte mostraram-se mais produtivos que os demais, desempenhando ainda o
papel de alimentadores de criadouros secundarios situados em sua vizinhanca.
Criadouros com volume inferior a 50ml ndo demonstraram capacidade para
produzir formas adultas. Os recipientes situados na faixa de 50 a 100ml e com
volume superior a 5.000 litros, mostraram-se pouco produtivos ndo assumindo
grande importancia para as a¢des de controle. A metodologia utilizada mostrou-se
de facil incorporacdo pelo servico, desde que este, adote o uso do
geoprocessamento e também dos quarteirdes enquanto unidades de andlise dos
indicadores entomoldgicos obtidos em sua rotina.
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ABSTRACT

The service currently uses for monitoring the Dengue’s vectors, two
indexes, the Breteau’s Index and the building infestation Index, both basing in the
larval stage. These indexes do not propitiate information to identify the strategical
containers breeding, keys to Ae. aegypti surveillance, because they indicates only
the larvae forms presence and not the productivity in these containers. This
research objectified to study the spatial distribution of the Ae. aegyptrs containers
breeding and the importance of these in the maintenance of their vector’s
population in urban conglomerates with high infestation’s density. The indexes
gotten in 2004 had been analyzed in two scales: wards and blocks. Later, in the
period of December/2004 to April/2005, we proceeded the biweekly collection of all
immature mosquitoes forms in containers breeding in blocks with larvae’s high
density, identified in the spatial analysis. The container’s productivity in blocks was
analyzed using the Kernel's method, being also verified the potentials of the
vector’s adult females production in these, according for the characteristics of
them. The joint participation of containers in the adult specimen production was
also evaluated. The Kernel’s analysis identified strategical urban conglomerates
with high infestation’s densities, demonstrating to be an efficient method to Ae.
aegypti surveillance. The containers with volumes between 1 and 1,000 liters had
been more productive, also playing the function of feeders for the secondary
containers breeding situated in the neighborhood of them. The containers with
volume less than 50ml had not demonstrated capacity to produce adult forms. The
containers with volumes between 50 and 100ml and that with volume above 5,000
liters had been much less productive not having importance for the surveillance.
The methodology used in this research can easily be incorporated by the service,

being necessary to adopt the use of the geo processing in the routine.
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1. INTRODUCAO

A dengue é um dos principais problemas de saude publica no mundo. A
Organizacao Mundial da Saude estima que entre 50 e 100 milhdes de pessoas
se infectem anualmente, em mais de 100 paises de todos os continentes,
exceto a Europa. Cerca de 550 mil doentes necessitam de hospitalizagao e 20
mil morrem anualmente em conseqiiéncia da dengue’. Trata-se de uma
arbovirose transmitida ao homem pela picada do Aedes aegypti, mosquito de
habitos domésticos, que pica durante o dia e tem preferéncia acentuada por
sangue humano®. A transmissdo ocorre quando a fémea dessa espécie pica
um individuo infectado, durante a fase virémica da doenca, tornando-se, apds
um periodo de 10 a 14 dias, capaz de transmitir o virus, por toda sua vida °.

Por sua estreita associagdo com o homem, o Ae. aegypti é
essencialmente um mosquito urbano, encontrado em maior abundancia em
cidades, vilas e povoados®. Este vetor encontrou no mundo moderno,
condi¢des decorrentes do processo de urbanizagdo acelerado e desordenado,
muito favoraveis a sua rdpida expansao, tais como a deficiéncias de
abastecimento de agua e de limpeza urbana nas grandes cidades. Com essas
condigdes, espalhou-se por uma area onde vivem cerca de 3,5 bilhdes de
pessoas em todo o mundo. Nas Américas, esta presente desde os Estados
Unidos até o Uruguai, com excec¢do apenas do Canada e do Chile, por razdes
climaticas e de altitude®.

Diversos estudos sobre a ecologia e controle do Ae. aegypti tém sido
desenvolvidos em varios paises e incorporam novas dimensdes, além da
descricdo de criadouros®®”#%1 A importancia desses estudos recai, por
exemplo, na constatacdo de que populacbes de Ae. aegypti, de diferentes
areas geograficas podem diferir quanto a caracteristicas bio-ecolégicas de

relevancia para orientar as agoes de controle.

Os produtos industrializados também podem ter contribuido para sua

dispersao e densidade no ambiente antrépico, uma vez que estes abriram um



leque de possibilidades de consumo, passando o homem a produzir variedades
de embalagens e recipientes de diferentes tipos de materiais, como vidro, ferro,

borracha, plastico, aluminio e outros*'.

Geralmente, tais artefatos sao
colocados no ambiente, sem qualquer preocupacao com o tratamento
adequado, aumentando o volume de lixo e favorecendo o estabelecimento de
populacdes de animais indesejaveis, que passam a ocupar esses recipientes
como abrigo ou locais de criacao, passando a manter, conseqientemente, uma

relacdo mais estreita com o homem''.

Nos grandes centros urbanos, a proliferacdo do Ae. aegypti ocorrida nos
ultimos anos também pode estar relacionada ao processo migratério da
populacdo, que resultou num "inchago" das cidades. Estas, muitas vezes, nao
se dotaram de equipamentos e estruturas que atendessem as necessidades
dos migrantes, entre as quais incluem-se as de habitacdo e saneamento
basico'?.

Em nosso pais, as condigdes socio-ambientais favoraveis a expansao do
Ae. aegypti possibilitaram a dispersdo desse vetor, desde sua reintrodugéao, em
1976. Programas essencialmente centrados no combate quimico, com
baixissima ou mesmo nenhuma participacdo da comunidade, sem integracao
intersetorial e com pequena utilizacdo do instrumental epidemiolégico
mostraram-se incapazes de conter um vetor com altissima capacidade de
adaptacao ao novo ambiente criado pela urbanizacdo acelerada e pelos novos

habitos de consumo e padrdes (precarios) de habitagao®.

Diante de sua alta capacidade de adaptagdo, a luta contra o Ae. aegypti
no pais esta orientada para a eliminacao dos seus criadouros potenciais, que
consistem em recipientes artificiais de 4gua, como pneus usados expostos ao
ar, depositos de ferro velho descobertos, latas, garrafas e plasticos
abandonados, além da limpeza de terrenos baldios e aplicacao de larvicidas
em depdsitos de agua de consumo e uso de inseticidas para as formas adultas
do mosquito, durante os periodos de transmissdo'>.



Quanto a vigilancia entomoldgica, etapa fundamental para o controle do
vetor, os servicos fazem uso basicamente dois métodos: A avaliagdo da
densidade larvaria ou indice de Breteau (IB) e o indice de Infestacdo Predial
(IIP). Ambos estao baseados na avaliagao da fase larvaria desses culicideos
vetores, o que nao necessariamente reflete a populagcdo de fémeas
potencialmente infectantes. Este ultimo parametro deveria ser mensurado por

meio da Taxa de Picadas, algo dificilmente exequivel na rotina dos servicos'*.

Com relacéo aos depositos ditos preferenciais para a reproducao do Ae.
aegypti, o Ministério da Saude recomenda igual atencdo a todos,
independentemente de seu volume. Entretanto, existem duvidas quanto a
viabilidade de alguns depésitos de pequeno porte na producdo de formas
adultas do vetor. Embora as larvas sejam encontradas com frequéncia em
depositos de pequeno porte, questiona-se a possibilidade destas evoluirem
para a forma adulta, dada a pequena quantidade de agua presente nos
mesmos e o carater transitorio desses depdsitos, uma vez estdo sujeitos a
secar muito rapidamente por acdo do sol ou serem carreados e destruidos,

devido & agdo do homem e de animais no meio urbano®.

Ao levar a efeito programas destinados ao controle ou a erradicacao de
Ae. aegypti, tem-se utilizado parametros para a monitorizacdo desse vetor. A
maioria deles focaliza a presenca de criadouros peridomésticos e, embora
sejam genericamente designados como "indices", na realidade alguns deles
sao, de fato, coeficientes. O seu calculo se faz a partir de dados obtidos
mediante a realizacao de inspecdes planejadas. Dos mais utilizados, pode-se
citar os indices de Breteau, de edificios e de criadouros. O primeiro e o terceiro
correspondem a percentagens de criadouros encontrados positivos sobre o
total de, respectivamente, edificios e recipientes examinados. O segundo diz
respeito ao percentual de habitacdes positivas sobre o total de inspecionadas .

Objetivando relacionar tais medidas a presenca de formas adultas, a
Organizacao Mundial da Saude propds Niveis de Densidade para os trés



coeficientes'®. Sdo eles representados por valores, dispostos em escala de um
a nove, e estimados através do calculo de médias obtidas em 175 localidades,
nas quais os supracitados coeficientes foram calculados simultaneamente.
Assim, por exemplo, densidade superior a cinco corresponderia a Breteau
maior do que 50, indicando risco elevado de transmissdo. N&o obstante, ainda
nao se obteve consenso sobre qual seria o valor que poderia definir um limite

inferior, acima do qual ocorreria 0 mencionado risco.

Em vista disso, as atencbes tém-se voltado para a possibilidade de
avaliar a produgdo dos criadouros, ou seja, a contribuicdo para a densidade
populacional de alados. Prop6s-se assim o indice de produtividade de adultos
(IPA) como parametro a ser aplicado a recipientes que albergassem formas
imaturas. O IPA é definido como sendo o produto do numero de criadouros
positivos e a média de larvas encontradas'’. Isto implica levantar dados a partir
de amostra representativa de habitats que possam servir de locais de criagéo.
Assim procedendo, pode-se estimar a participacdo de acordo com o tipo de
recipiente, procurando-se calcular a emergéncia de adultos, pelo nimero de
pupas coletadas em area predeterminada'®. Em decorréncia, concluiu-se que a
estimativa da produtividade, fornecida pela presenca daquelas formas, seria

recomendavel para monitorar o risco e operacionalizar o controle'®.

Dentre os eco6topos utilizados como locais de criacao desses mosquitos,
ha recipientes de diferentes tipos e tamanhos. A densidade desses recipientes
pode estar diretamente associada a sua contribuicdo para a producdo de
individuos adultos, assumindo importancia distinta em cada contexto. Por
exemplo, em Potim, na regido do Vale do Paraiba, a caixa d'agua de uso
doméstico correspondeu a 95% dos recipientes positivos para o Ae. aegyptf®.

A produtividade de criadouros tem sido incorporada aos estudos sobre
esses vetores. O célculo de emergéncia foi proposto visando estimar a
populacdo de fémeas adultas, levando-se em conta o numero de pupas
coletadas nos recipientes.'® A estimativa da produtividade, definida a partir da

presenca de pupas, seria recomendavel com relagdo ao monitoramento do
4



risco de epidemias e operacionalizacdo do seu controle®', possibilitando a
identificacdo de "imoveis-chave" e "recipientes-chave", cujas caracteristicas
permitiiam uma producdo maior de adultos que os demais locais e
recipientes®'. A identificacdo desses recipientes permitiria que fossem melhor

direcionadas as agdes de vigilancia e controle.

Em estudo realizado com o objetivo de verificar a produtividade de
criadouros de Ae. albopictus na cidade de Canan-SP, em 1997, a contagem de
pupas possibilitou estimar a produtividade dessa espécie em criadouro do tipo
grande (dez litros ou mais) e de carater permanente'®. Embora se trate de
espécie até agora nao incriminada como vetora no pais, cabe admitir que as
observagdes encontradas poderiam ser utilizadas no controle do Ae. aegypti no

Brasil.

O controle da dengue constitui um dos maiores desafios na saude
publica do Brasil, sendo esta uma arbovirose com grande potencial de
disseminacdo e que pode resultar em epidemias explosivas®*?*. A distribuicdo
do Ae. aegypti € cada vez mais abrangente, em todo o0 mundo. Esse mosquito
€ também vetor urbano da febre amarela, aumentando o risco de urbanizacao
dessa doenca, mantida primariamente em &rea silvestre por mais de meio

século®:.

A implantacdo do Sistema Unico de Saude trouxe a necessidade de
adequacao das estruturas organizacionais da saude nas trés esferas de
governo e a oportunidade de superacao desses problemas. No que diz respeito
a vigilancia entomoldgica, a questdo vetorial constitui pré-requisito
indispensavel para o controle dessas doengas, ao mesmo tempo, em que
orienta as intervencbes sobre os seus ciclos de transmissdo, no sentido

estratégico da otimizagdo de sua eficacia e implementagéo®.

Os indices de Breteau e de infestacao predial, utilizados na rotina pelos
servicos, sao levantados por pesquisa larvaria, com o propésito de conhecer o
grau de infestacao, dispersao e densidade por Ae. aegypti e Ae. albopictus nas

5



localidades®. Entretanto, estes indices ndo proporcionam dados essenciais a
uma analise dos criadouros de maior relevancia ou estratégicos para o
controle, uma vez que indicam apenas sua positividade e ndo a densidade de
formas imaturas e o potencial de produtividade de espécimes adultos por tipo
de recipiente.

A avaliacdo da densidade larvaria do Ae. aegypti, pela estimacao do
indice de Breteau, tem sido feita por amostragem desde a implantacao do
Programa de Controle de Dengue e Febre Amarela, em 1985. Se, em parte, o
uso de amostras viabilizou a obtencao de avaliacées freqlientes, por possibilitar
a realizacdo de levantamentos com menor custo e em menor tempo, trouxe

também desvantagens®.

Segundo dados do Sistema de Informacao de Agravos de Notificacao
(SINAN/MS), o Estado do Rio de Janeiro notificou, durante o ano epidémico de
2002, um total de 255.493 casos de dengue, ocorrendo nesse periodo ainda 91

Obitos pela doenca.

Nesse estado, a Regidao da Baixada Fluminense se insere como area de
expansao da capital, apresentando uma proliferacdo de loteamentos de baixo
custo e caréncia de infra-estrutura, em sua grande maioria®. Esta Regido
experimentou um processo de ocupacgao intenso apo6s 1950, em funcédo do
grande fluxo de migrantes, principalmente oriundos do Nordeste. Entretanto,
nao houve planejamento e recursos suficientes para absorver esse contingente

populacional adicional?’#3:2%%0

A integracdo da Baixada Fluminense ao Rio de Janeiro teve como
espinha dorsal a linha férrea ramal Central do Brasil-Japeri, que atravessa a
sede dos Municipios de Mesquita, Nilépolis e Nova Iguagu. Foi as margens
dessa ferrovia que se concentrou a ocupag¢do e urbanizacdo da regido no
periodo de 1950 a 1980%627282930 A partir da década de 1980, a Rodovia
Presidente Dutra, aberta ao trafego em 1951, passa a desempenhar um papel
analogo ao daquela via férrea nas décadas anteriores, observando-se um
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intenso processo de urbanizacdo e crescimento igualmente desordenado dos

bairros situados em suas marginais®'3232,

Os Municipios dessa regidao, habitados, majoritariamente, por uma
populacéo de baixa renda, sdo caracterizados como cidades-dormitério, cujos
habitantes utilizam, em sua grande maioria, a linha férrea e a rodovia
Presidente Dutra como principais vias de acesso ao Municipio do Rio de

Janeiro, seu local de trabalho?¢:27:28:29:30,

O Municipio de Nova Iguacgu, cuja sede (regidao mais urbanizada) esta
situada entre a Rodovia Presidente Dutra e a linha férrea ramal Central do
Brasil-Japeri, vem apresentando historicamente altos indices de infestacdo Ae.
aegypti. Este municipio figura, juntamente com Nilépolis e Niterdi, entre os trés
deste estado que apresentaram incidéncia acumulativa da doencga igual ou
superior a 1.000 casos por 100.000 habitantes, no periodo de 1986 a 2002,
estando também, segundo a Secretaria de Estado de Saude do Rio de Janeiro,
entre os 20 municipios desse estado onde houve o isolamento dos trés
sorotipos virais da doenca em 2003,

Nao se dispde ainda de uma vacina eficaz para uso preventivo contra o
dengue, apesar de todos os esforcos de pesquisa visando a sua produgao e
desenvolvimento. Enquanto ndo se puder contar com esta medida de controle,
0 Unico elo vulneravel da cadeia epidemiolégica sera o vetor, sendo, portanto, o
conhecimento sobre a produtividade dos diversos tipos de criadouros de Ae.
aegypti em ambiente urbano, objetivo deste estudo, de suma relevancia para a
compreensdo da dindmica de transmissdo dessa doenca e para o
estabelecimento de estratégias mais eficazes de controle por meio da
identificacao de recipientes e iméveis “chaves” na manutencéao das populacdes
de vetores junto as localidades.



2. CONSIDERAGCOES SOBRE A ECOLOGIA E BIOLOGIA DO VETOR

2.1 Ciclo de vida e fatores que influenciam na oviposicao

O ciclo de vida do Ae. aegypti compreende quatro fases: ovo, larva
(quatro estagios larvarios), pupa e adulto. Os ovos sao depositados pela
fémea, individualmente, préximos a superficie da agua, nas paredes internas
dos depésitos que servem como criadouros. A fecundacao se da durante a
postura e o desenvolvimento do embrido se completa em 48 horas, em
condicoes favoraveis de umidade e temperatura. Uma vez completado o
desenvolvimento embrionario, os ovos sao capazes de resistir a longos

periodos de dessecacdo, que podem chegar a mais de um ano®.

Sendo um inseto holometabdlico, suas larvas passam a maior parte do
tempo alimentando-se principalmente de material organico acumulado nas
paredes e fundo dos depdsitos, possuindo estas, quatro estagios evolutivos. A
duracao da fase larvaria depende da temperatura, disponibilidade de alimento e
densidade das larvas no criadouro. Em condi¢des favoraveis, o periodo entre a
eclosdo e a pupacdo pode ndo exceder a cinco dias. Contudo, em baixa
temperatura e escassez de alimento, o 42 estagio larvario pode prolongar-se
por varias semanas, antes de sua transformacao em pupa. As pupas nao se
alimentam, nesta fase ocorre a metamorfose do estagio larval para o adulto.
Quando inativas se mantém na superficie da agua, flutuando, o que facilita a
emergéncia do inseto adulto. O estado pupal dura, geralmente, de dois a trés
dias. Uma Unica inseminacao é suficiente para fecundar todos os ovos que a

fémea venha a produzir durante sua vida.’

O Ae. aegypti possui habitat domiciliar e peridomiciliar, preferindo
criadouros artificiais, tanto aqueles a céu aberto e preenchidos por agua de

chuvas, como aqueles utilizados para armazenar agua para uso domeéstico.
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Nestes criadouros pode haver proliferacdo de larvas e pupas desde de que a
agua armazenada seja translucida, acumulada em recipientes situados em

locais sombreados e, preferencialmente, de fundo ou paredes escuras.*

A oviposicdo se da mais freqientemente no fim da tarde, quando a
fémea gravida é atraida por recipientes escuros ou sombreados, com
superficies asperas, nas quais deposita os ovos, preferindo agua limpa e
cristalina ao invés de agua suja ou poluida por matéria organica, distribuindo

cada postura em varios recipientes proximos.®

Larvas de Ae. aegyptitambém tém sido observadas em agua acumulada
entre as folhas de bromélias, ocos de arvores, escavagdes em rocha e bambu.
Tais achados, no entanto, sdo raros em comparacdo com o0s chamados
criadouros preferenciais, mencionados anteriormente. Esse mosquito é
facilmente encontrado em locais de maior densidade populacional e, mais

raramente, em ambientes semi-silvestres °.

A selecao do local de oviposicao por parte das fémeas é o principal fator
responsavel pela distribuicdo dos mosquitos nos criadouros e € da maior
relevancia para a distribuicido das espécies no ambiente. Fatores fisicos
quimicos e biolégicos podem influenciar nessa selecédo: a intensidade ou a
auséncia de luz; o comprimento da onda da luz refletida, ou seja,
caracteristicas de coloracdo apresentada pelos criadouros potenciais;
diferentes temperaturas; graus de salinidade; presenca de vegetais ou de seus
produtos; microorganismos ou seus produtos; substancias relacionadas as

formas imaturas de mosquitos e outras.

Quimiorreceptores de contato tém sido descritos em mosquitos,
principalmente nas labelas da probdscide, bem como nos tarsos, do 2.2 ao 5.°
segmento, tanto em machos como em fémeas. Existem pélos
quimiorreceptores na ponta das labelas e tarsos, capazes de distinguir

solucdes acgucaradas e salgadas. Também a superficie externa da bomba
9



cibarial, em machos e fémeas de Ae. aegypti, contém numerosas células de
funcdo supostamente quimiorreceptoras. Aparentemente as fémeas utilizam os
quimiorreceptores dos tarsos para avaliar as caracteristicas dos possiveis
locais para oviposicdo.'

Entre os fatores ambientais que interferem no desenvolvimento larvario
destacam-se a temperatura, a luz, a salinidade, a presenca de poluentes
organicos e inorganicos, o movimento da agua, relacbes com a vegetacao
aquatica, nao aquatica com produtos derivados de plantas e com

microorganismos, predadores e parasitos presentes na agua '*.

2.2 Capacidade vetorial

Uma vez infectada pelo virus dengue a fémea do Ae. aegypti, esta assim
permanece por toda a sua vida, mesmo depois de repetidos repastos em
humanos. Realiza varios repastos antes de completar seu ciclo gonotréfico,
contribuindo para o maior potencial de disseminagcdo da virose. Em estudo
sobre o estado fisiolégico de fémeas de Ae. aegypti realizado em municipio
endémico para dengue do Estado de Sdo Paulo®, encontrou-se 10,1% de
oniparas (fémeas que ovipuseram pelo menos uma vez) e 27,0% de nuliparas.
Porém, 62,9% das fémeas encontravam-se nas fases lll, IV e V, nas quais nédo
€ possivel diagnosticar a paridade e, destas, 45,3% foram consideradas
gravidas (fases IV e V). Considerando-se a elevada antropofilia da espécie em
meio urbano, 87,9% das fémeas examinadas tiveram os humanos como fonte
de alimentacdo. Outras investigacées sobre aspectos fisioldgicos de vetores

sdo importantes para caracterizar as populacdes de varias regides do pais.*®

Além do exposto acima, estudos recentes tém notificado a capacidade
de neutralizacdo do virus adquirido em segundo repasto, apds o primeiro ser

de sangue contendo anticorpos neutralizantes®’.Sendo que, quando
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comparado o tempo médio de repasto de fémeas infectadas com nao infetadas
foi observada uma maior duracdo da refeicdo em mosquitos infectados, fato
que aumenta a sua capacidade vetorial, como transmissor de dengue, pois
induz a fémea a procura de hospedeiros seqiienciais®.

2.3 Dispersao

z

E pequena a capacidade de dispersdo do Ae. aegypti pelo v6o, quando
comparada com a de outras espécies. Nao é raro que a fémea passe toda sua
vida nas proximidades do local de onde eclodiu, desde que haja hospedeiros e
criadouros para oviposicao. Nestas condi¢des, poucas vezes a dispersao pelo
voo excede os 100 metros, ficando normalmente entre 30 e 50 metros.®%%4
Entretanto, ja foi demonstrado que uma fémea gravida pode voar até 3Km em
busca de local adequado para a oviposicdo, quando nao ha recipientes
apropriados nas proximidades. A dispersdo a grandes distancias se da,
geralmente, como resultado do transporte dos ovos e larvas em recipientes.>
Assim, fémeas adultas com poucos locais de oviposicdo sdo mais eficientes

para a dispersdo do virus®*.

Em Bangkok na Tailandia, técnicas de liberacdo e recaptura de Ae.
aegypti , foram utilizadas para avaliar sua dispersao, sendo observado que a
distancia percorrida € maior nas primeiras 24 horas, sem influéncia aparente da
época do ano*'. Machos se movem mais que fémeas, porém vivem menos, o

que praticamente iguala a distancia percorrida.

A importancia de estudos sobre a dispersdo dos vetores em diferentes
contextos urbanos, na vigéncia de programas de controle e do uso de
inseticidas recai na indicacao de melhores estratégias, prazos e procedimentos
para bloqueio de focos de mosquitos infectados em momentos epidémicos, no

inicio da transmissdo e em periodos inter epidémicos.*
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2.4 Densidade e nivel de domicializacao

A densidade e o nivel de domicializagcdo do Ae. aegypti influencia a
capacidade vetorial das diferentes populacdes desse em diferentes regides e

momentos*2.

s

O grau de domiciliacdo de uma populacdo de vetores € medido pela
intensidade de seu antropofilismo, que por sua vez, depende em dada
populacédo, das combinag¢des de aspectos comportamentais destes que séo
controlados geneticamente, tais como: habilidade de entrar nas edificacées;
oviposicdo e desenvolvimento das larvas em recipientes artificiais no
intradomicilio; utilizagdo das casas como abrigo para repouso; €, acasalamento
e repasto com sangue humano, também no intradomicilio**. O comportamento
da populacdo humana, por sua vez, acaba por exercer uma pressao seletiva

sobre a populagao do vetor favorecendo ou ndo esse processo.

Na Africa, origem provavel do Ae. aegypti, sdo descritas trés populacdes
que diferem quanto ao grau de domiciliacdo: uma doméstica, que utiliza
recipientes artificiais localizados no intradomicilio como criadouros
preferenciais, local também de repasto sanguineo e repouso; uma
peridoméstica, que utiliza recipientes artificiais e naturais no peridomicilio como
criadouros, onde também realiza o repasto sangiliineo e o repouso; e, uma
silvestre, que utiliza recipientes naturais localizados na floresta como
criadouros e realiza o repasto e repouso, também na floresta**. A populacéo
silvestre pode se dispersar e ser encontrada no habitat peridomiciliar, mas
nunca no intradomiciliar. Demonstraram estas, também a hereditariedade das

caracteristicas comportamentais relacionadas ao seu grau de domiciliagao*>*.

Em um estudo realizado no Estado de Sao Paulo, com as informacdes
do conjunto de 2,6 milhdes recipientes pesquisados na avaliacao de densidade

larvaria, durante os anos de 1993 e 1994, mostrou que 88% dos focos larvarios
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de Ae. aegypti estavam no peridomicilio*®. Em Santos, trés areas diferentes
mostraram resultados semelhantes: 91% dos focos no peridomicilio®®. No
entanto, em investigagao realizada em cidade endémica para dengue no oeste
paulista, verificou-se que das 185 fémeas adultas de Ae. aegypti capturadas,
apenas 12,7% encontravam-se no peridomicilio. Ou seja, ao contrario das

formas imaturas, as fémeas adultas predominam no intradomicilio®.

O cenario apresentado evidencia a necessidade de investigar o
comportamento das populacdes deste vetor nos domicilios, a fim de esclarecer
se a distribuicdo dos focos larvarios é consequéncia apenas da pequena oferta
de recipientes com agua no intradomicilio ou se também reflete a preferéncia

do Ae. aegypti em realizar oviposicdo no peridomicilio*.

Além disso, para a compreensao das epidemias e direcionamento das
acoes de controle, é fundamental conhecer os fatores que influem na
densidade de mosquitos, tais como a estrutura urbana de saneamento, 0s
aspectos socio-econdmicos e culturais das comunidades humanas, pois deles
dependerdao a estocagem de agua, tipos de utensilios utilizados, forma de
descarte de materiais inserviveis, caracteristicas das edificacoes,

deslocamentos de mercadorias, entre outros*.

2.5 Ecologia, adaptabilidade do vetor e influéncia das chuvas em sua
prevaléncia

O Ae. Aegypti € uma espécie tropical e subtropical, encontrada em todo
mundo, entre as latitudes 35°N e 35°S, e, embora tenha sido identificada até a
latitude 45°N, estes achados tém sido esporadicos, ocorrendo apenas durante
a estacado quente, nao sobrevivendo ao inverno. Sua distribuicdo também é
limitada pela altitude, ndo sendo usualmente encontrado acima dos 1.000
metros, apesar de referencias sobre sua presenca a 2.200 metros acima do

nivel do mar, na india e na Colémbia.?
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Os diversos estudos sobre ecologia e controle do Ae. aegypti,
demonstram variacbes no comportamento de populagdes deste vetor em

diferentes areas geograficas> ® " & % 1,

Essa varidncia comportamental
relativa a oviposicao, pode na verdade refletir a oferta, e ndo a preferéncia do
vetor por determinados tipos de criadouros em uma determinada regido. Assim,
os recipientes e depdsitos de agua para consumo existentes nos peri e
intradomicilios de areas com ocorréncia de dengue, podem desempenhar
papeis diferenciados, de maior ou menor relevancia segundo seu porte/volume,
na producdo do vetor Ae. aegypti e consequentemente na transmissdo da

dengue em meio urbano.

Estudos procurando identificar e analisar fatores associados a
ocorréncia de formas imaturas de Ae. aegypti na llha do Governador, Rio de
Janeiro, a partir dos dados da Fundacdo Nacional de Saude (Funasa),
mostraram que 58,04% do total de criadouros inspecionados foram constituidos
por suportes para vasos com plantas, vasilhames de plastico ou vidro
abandonados no peridomicilio, entretanto os maiores percentuais de criadouros
positivos foram observados para pneus, tanques, pocos, cisternas, barris,
tonéis e tinas*’. Ja em estudos sobre aspectos da ecologia de Ae. aegypti,
realizados na Baixada Santista no Estado de Sdo Paulo, demonstraram que os
ralos de coleta de aguas pluviais foram o mais freqlientes entre os positivos*®,
0 que demonstra o quanto podem diferir a bio-ecologia do vetor em diferentes

regides.

Em estudo descritivo realizado em S&o Paulo-SP*°, objetivando analisar
os aspectos vetoriais e caracteristicas da epidemia de 2001 e 2002, constatou-
se a grande importancia dos ciclos de chuva e temperatura no desenvolvimento
da infestacéo vetorial e conseqlentemente nas epidemias. Os vasos de planta
foram os recipientes mais freqlentes dentre os existentes e também
apresentaram a maior porcentagem de positividade. Entretanto, a analise da
eficiéncia dos recipientes revelou que pneus e recipientes nao removiveis sao

0s mais eficientes como criadouros do vetor.
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As populacbes de Ae. aegypti apresentam elevada adaptabilidade
ocupando, nos ambientes urbanos, variados tipos de habitats. Em estudo
realizado no municipio de Santos-SP*, os iméveis foram avaliados quanto a
presenca de recipientes e ocupacgao por Ae. aegypti, A disponibilidade foi
elevada e o0s habitats estavam localizados predominantemente no
peridomicilio, ambiente que concentrou 90,8% dos recipientes positivos e 94

por cento dos exemplares coletados.

Diante da grande capacidade de adaptacdo do Ae. aegypti face a
conjunturas sociais e urbanas diferenciadas, muitos pesquisadores tém se
dedicado a examinar a ecologia destes mosquitos, procurando desvendar seus
comportamentos e habitos preferenciais na natureza e no espaco habitado pelo

homem®2.

Uma forte associacao foi estabelecida entre a incidéncia do dengue e as
estagdes chuvosas, altas temperaturas, altitudes e ventos. Desde 1954-58,
epidemias no Sudeste Asiatico, assim como no México, Brasil, Caribe, na

década de 80 e 90, foram registradas em estagdes chuvosas®'

. Mas alguns
autores®® ressaltaram que a chuva teria maior influéncia nos niveis de
infestacdo de Ae. albopictus, cuja oviposicao se da preferencialmente fora do
domicilio. Esses autores afirmam que o Ae. aegypti, vetor marcadamente
domiciliado, utiliza diversos tipos de criadouros cuja agua independe da chuva

e, dessa forma, sdo menos afetados pela sazonalidade.

Mogi et al., em 1988, demonstraram aumento da prevaléncia do Ae.
albopictus no final da estacdo chuvosa nas areas rurais japonesas, deslocando
o Ae. aegypti, 0 que se invertia na estacdo seca®>. Em paises tropicais como a
Tailandia e a Indonésia, o pico da ocorréncia de casos de dengue hemorragico
coincide com os meses de maior pluviosidade®*. No entanto, o principal habitat
larvario em ambos 0s paises corresponde a depdsitos de armazenamento de
agua, os quais geralmente independem da chuva para conterem agua. Isso
sugere que o referido pico de transmissao nao esteja tdo relacionado com a

densidade do vetor, mas sim com o aumento da sobrevida dos mosquitos
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adultos nas condicbes de temperatura e umidade da estacdo chuvosa,
incrementando a probabilidade de fémeas infectadas completarem o periodo
de replicacdo do virus, tornando-se infectantes®™. No estado de Sao Paulo,
verificou-se que a temperatura atuou como fator modelador do processo de
infestacdo por Ae. aegypti de varias regides, observando-se, no entanto

pequena influéncia dos indices pluviométricos®®.

A temperatura (isotermas de 10°C em latitudes norte e sul) impde limites
a distribuicao de dengue no mundo. Projecdes de elevacdo de 2°C da
temperatura para o final do século XXI provavelmente aumentardo a extenséo
da latitude e altitude da distribuicio do dengue no planeta®. Como
consequéncia, espera-se a ampliagdo do periodo de transmissdo sazonal, a
diminuicéo da idade média de infeccao primaria e secundaria, e 0 aumento dos
casos de reinfeccdo, de febre hemorragica do dengue e de sindrome do

choque do dengue em populacdes ainda pouco acometidas®®.

A influéncia da temperatura na transmissdo do dengue foi largamente
investigada, pois interfere nas atividades de repasto sanguineo das fémeas dos
mosquitos, em sua longevidade e no periodo de incubagéo extrinseco do virus.
Principalmente as temperaturas minimas registradas no dia, mais que as
médias diarias, foram associadas a transmissdo de dengue sazonal em
Bankok®®. Em estudo epidemiolégico realizado no México, foi verificado que a
temperatura média durante a estacdo chuvosa correspondeu ao mais forte
preditor de infeccdo por dengue naquele pais''. O Modelo matematico estimou
o periodo de incubacgao extrinseco do virus a 22°C de 16,67 dias e a 32°C de
8,33 dias, ou seja, fémeas infectadas submetidas a elevadas temperaturas
(32°C) teriam 2,64 vezes mais chance de completar o periodo de incubacao

extrinseco do que aquelas submetidas a baixas temperaturas®.

A altitude também ¢é indicada como um fator limitante na reprodugéo do
vetor, porém a epidemia de dengue pelo virus DEN-1, em 1988, em Taxco,
Guerrero, no México, a 1.735m, foi a primeira notificada em altitudes maiores

que 1.700m. Outra epidemia de dengue em altitudes pouco usuais ocorreu no
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México, em Tlayacapan, Moretos (1.630m). A abundéancia de reservatorios de
agua na comunidade possibilitou a adaptacdo do vetor e a ocorréncia de
transmissdo em ambiente ecolégico, onde se acreditava ser improvavel a

ocorréncia de surtos®'.

Desta forma, € estratégica a vigilancia entomolégica e epidemiol6gica
em situacées nao usuais, procurando evidenciar adaptagdes das espécies de
vetores em diferentes contextos ecoldgicos regionais e sinalizando periodos de

ocorréncia/expansao de epidemias*.
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3. CRIADOUROS PREFERENCIAIS, PRODUTIVIDADE E INDICADORES DE
INFESTACAO

Em geral sédo descritos como criadouros preferenciais para o Ae. aegypti
aqueles mais freqientemente encontrados com formar imaturas do vetor, € néo
aqueles mais produtivos. Na Africa sub-saariana onde existe grande variedade
regional no uso de recipientes para armazenamento de agua, foi verificado que
em populacées nbmades do norte, a reducdo no uso desses recipientes
diminuiu a reproducéo desse vetor ®2. Uma variedade de reservatérios naturais
de agua como bambus, ocos de arvores e de pedras foram apontados como
criadouros de Ae. aegypti, Ae. albopictus e Ae. vittatus, em Mali®®. No
Suriname, as calhas das edificagbes sao apontadas como importantes
criadouros de Ae. aegypti a serem considerados nos programas de controle®.

No Brasil, varios pesquisadores tém identificado vasos de plantas,
pneus, caixas d'agua, floreiros em cemitérios, como criadouros preferenciais
das espécies de vetores, com diferentes padrées conforme a época do ano
investigada®®*. Entretanto, todos esses estudos estao baseados na freqiiéncia
da positividade desses criadouros, o que estaria muito mais relacionado a
oferta destes no meio ambiente, e ndo, ao seu papel na producdo de formas
imaturas e adultas de Ae. aegypti Em Santos, apds extensas campanhas
educativas para eliminacao de criadouros "convencionais", vem se registrando
a predominancia de focos de Ae. aegypti em ralos e canaletas de drenagem
pluvial, em bairros residenciais com adequada estrutura urbana, em plena

estacao epidémica“®.

Em estudo com o objetivo de avaliar a produtividade de criadouros de
Ae. aegypti, realizado no municipio de Santos, entre novembro de 1999 e abril
de 2000*® os imdveis foram avaliados quanto a presenca de recipientes e
ocupacao por Ae. aegypti, e caracterizados quanto ao tipo de material,
localizagdo, quantidade de agua e sua reposicdo. Os grupos de recipientes

ralo, frasco e vaso foram os habitats mais freqlientes. Entretanto, o nimero
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médio de larvas diferenciou os grupos de recipientes pneu, tambor, caixa
d'agua e calha que apresentaram valores mais elevados. Em relacdo a
biomassa das pupas foram distinguidos, entre outros, os grupos caixa d'agua,
calha e ralo, cujos exemplares apresentaram maior peso. Apenas 8,7 por cento
dos habitats foram responsaveis por 52 por cento das pupas coletadas, sendo
que, as caixas d'agua, calhas, ralos, pneus e tambores apresentaram maior
produtividade entre os criadouros pesquisados. O estudo concluiu que a
avaliacdo dos habitats com base na presenca da espécie pode levar a
subestimacdo ou superestimacado da importancia de determinados tipos de
criadouros. A qualificacdo e a biomassa de pupas indicam a contribuicdo dos

diferentes habitats para a populacdo de mosquitos adultos.

Identificar potenciais criadouros e estudar alternativas para elimina-los é
parte das tarefas de pesquisadores, particularmente em investigacoes
vinculadas aos programas de controle. Por outro lado, é necessario manter
permanente vigilancia sobre a capacidade do vetor de se adaptar com outros
tipos de recipientes, a medida que se diminui a oferta dos criadouros

inicialmente preferenciais*.

Ja que o controle de vetores tem sido a uUnica opgédo para reduzir a
incidéncia da dengue, o desenvolvimento de indicadores entomoldgicos é

essencial para o sucesso das a¢des de campo® °°.

Sao muitos os métodos para estudo entomolégico factiveis de utilizacao
pelos programas de controle de vetores, entre eles, pesquisa larvaria direta,
armadilhas de larvas e ovos, e captura de adultos, este ultimo de dificil
operacionalizacdo em campo®’. Apesar disso, ha muitas controvérsias sobre o
real significado e as limitacbes da utilizacdo dos indicadores usuais dos
programas de controle de vetores, ndo somente no Brasil®® ®’. Muitos
programas os utilizam em conjunto. Na maioria dos casos, os criadouros estao
agregados e a positividade de larvas se concentra em poucos iméveis, 0 que
favorece a utilizacdo do indice de Breteau. O indice de Recipientes ndo da

informacdes sobre a quantidade de criadouros existentes e o indice Predial nao
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da idéia sobre o numero de criadouros positivos existentes, por domicilio. O
problema mais sério desconsiderado pelos trés indicadores é a produtividade

dos criadouros®” 8,

Outros indicadores entomol6gicos do nivel de infestacdo tém sido
propostos: positividade e numero médio de ovos por armadilhas de oviposicéo,
namero de larvas ou de pupas por 100 casas inspecionadas, numero de
criadouros positivos por 1000 pessoas, numero de larvas por 1000 pessoas.
Estes ultimos trazem maiores informagdes epidemioldgicas, porém requerem
um censo da populagdo humana local, de dificil operacionalizacdo em algumas
areas®®. As armadilhas de oviposicdo tém sido utilizadas em varios paises e
testadas no Brasil, revelando-se superiores a pesquisa larvaria, particularmente
em situagdes com indices de infestacao predial menores de 5%, porém nao
fornecem informacdes sobre a distribuicdo e tipos de criadouros

predominantes*?.

Pesquisadores tém procurado estabelecer correspondéncia entre os
indices usualmente utilizados e 0 numero de pupas por hectare, sugerindo ser
este o indicador mais apropriado para avaliar o risco de epidemias e direcionar
operagdes de campo'®. Enquanto isso, varios autores® '® tém se dedicado a
estabelecer relacbes entre estes indices, certificando-se que nao traduzem a

dindmica da infestacao, variada em diferentes contextos urbanos e sociais.

Como nem sempre os niveis de infestagcdo larvaria apresentam
correlacdo com a incidéncia de dengue, sendo registrada transmissdo na

1969 ressalta-se a necessidade de buscar

vigéncia de indices de Breteau baixos
melhores indicadores que possam predizer riscos de transmissdo viral e que
sejam de facil manejo pelos programas de controle. E importante propor e
validar modelos preditivos que estimem densidade de vetores, risco de
epidemias, incluindo variaveis ecologicas e sociais, expondo o que ha de

universal nestes modelos e o que deve ser particularizado por regides.*?
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Atualmente o Levantamento de indice Rapido de Infestacdo por Ae.
aegypti (LIRAa), € um novo método simplificado, desenvolvido por técnicos da
Secretaria de Vigilancia em Saude / Ministério da Saude (SVS/MS) em uso nos
municipios. Neste, a amostra é determinada em funcdo da densidade
populacional e do numero de imdveis existentes. Os municipios de grande
porte adotam amostragem por conglomerados em dois estagios: quarteirdes
(unidades primarias de amostragem) e iméveis (unidades secundarias de

amostragem).

O LIRAa é preconizado pela SVS/MS para os municipios, uma vez que o
procedimento identifica em um curto periodo, os indices de infestacao pelo
vetor. A rapidez na obtencdo dos numeros percentuais e na identificacdo dos
criadouros predominantes, permitindo o rapido redirecionamento das acoes de
combate ao vetor da doencga, é segundo a SVS/MS a principal vantagem do

método.

Quanto a produtividade dos criadouros, verifica-se que esta é
determinada principalmente, pelo tamanho do recipiente, oferta de nutrientes
para as larvas e a densidade larvaria no criadouro. Alguns funcionam como
alimentadores de outros criadouros na vizinhanga, contribuindo de maneira

I*!, Estes fatores modulam as chances de

significante para a infestacédo loca
desenvolvimento larvario, o tamanho do vetor e consegientemente seu
alcance de vb6o, niumero de ovos por fémea, competéncia vetorial e a dispersao
viral. Em estudo realizado na Baixada Santista, SP*, regido de elevada
incidéncia de dengue, verificou-se que as calhas, caixas d agua e ralos
apresentaram pupas com peso meédio maior que o daquelas produzidas em
outros tipos de recipientes. Além destes criadouros, o pneu e o tambor também

foram identificados como recipientes de maior produtividade.

21



4. SANEAMENTO E CRIADOUROS POTENCIAIS PARA Ae. aegypti

A Organizacdo Mundial de Saude define saneamento como o controle
de todos os fatores do meio fisico do homem, que exercem ou podem exercer

1.”" Portanto, é

efeito deletério sobre seu bem estar fisico, mental e socia
evidente por sua propria definicdo a sua relacdo com a saude das populacées.
Diversas doencas infecciosas e parasitarias tém no meio ambiente uma fase de
seu ciclo de transmissao, entre estas estdo aquelas transmitidas por vetores’?.
Neste caso, uma das formas de controle, além do quimico exercido pela
pressao sobre populacdo com o uso de inseticidas e do biolégico com uso de
predadores e microorganismos patogénicos para os insetos, esta o controle
ambiental, este exercido como medida a longo prazo, porém de forma mais
efetiva, é constituido por medidas de saneamento do meio de tal forma a criar

condicdes adversas ao desenvolvimento de vetores” ™.

A relacédo entre a oferta de servicos de saneamento, em particular de
abastecimento de agua, tem sido identificada como fator de favorecimento da
ocorréncia da dengue e da febre amarela urbana, desde a época das Brigadas
Sanitarias de combate ao Ae. aegypti no periodo de 1903 a 19387°. Nesse
periodo, a falta de saneamento e o desconhecimento da nosologia da febre
amarela proporcionaram habitos na populacéao favoraveis ao desenvolvimento
do vetor”. Com a série de experiéncias realizadas no inicio do século XX,
comprovando a transmissdo da febre amarela urbana pelo Ae. aegypti, foi
declarado guerra a esse inseto, envolvendo um grande contingente de pessoas
com a missdao de melhorar as condigdes sanitarias, destruindo ou removendo

os criadouros do vetor nos domicilios”.

Posteriormente, 0 processo de urbanizacdo desordenada,
principalmente nos paises subdesenvolvidos, apés o fim da Il Grande Guerra,
constitui-se ao mesmo tempo em um fator importante para a re-emergéncia da
dengue, pela disseminacao da infestagao pelo principal vetor da doenca, e um

fator que tem dificultado o seu controle'. Os aglomerados urbanos modernos
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apresentam, nos paises pobres, deficiéncias de saneamento basico, habitacdo

e de seguranca publica'.

A coleta de lixo e a distribuicao regular de &agua potavel estao
diretamente relacionadas ao controle do Ae. aegypti'?, O acimulo de lixo e o
armazenamento indevido de agua para consumo humano, no caso de provisao
intermitente de agua pela rede, proporcionam a formagdo de criadouros do
mosquito’®. O saneamento basico, particularmente o abastecimento de &gua e
a coleta de lixo, mostra-se insuficiente ou inadequado nas periferias das
grandes metrépoles. Uma das conseqiiéncias desta situagcdo € o aumento do
namero de criadouros potenciais do principal mosquito vetor. Associada a esta
situacdo, o sistema produtivo industrial moderno, que produz uma grande
quantidade de recipientes descartaveis, entre plasticos, latas e outros
materiais, cujo destino inadequado, abandonados em quintais, ao longo das
vias publicas, nas praias e em terrenos baldios, também contribui para a

proliferacéo do inseto transmissor do dengue'?.

Em estudos realizados em S&do José do Rio Preto - SP”’ durante a
epidemia de dengue ocorrida nesta cidade em 1995, o coeficiente de incidéncia
da doenca variou de forma inversamente proporcional as condicées sécio-
econdmicas vigentes nas unidades ambientais estudadas. Em relagdo aos
fatores de risco diferenciais que puderam ser identificados, o coeficiente de
incidéncia variou diretamente com os habitats que propiciaram maior densidade
do vetor, com as condi¢des deficitarias de servicos de saneamento basico e

com maior densidade populacional nas residéncias.

Estudos realizados na costa norte da Venezuela™ analisando a
correlagdo entre deficiéncia no abastecimento de &agua, coleta de lixo e o
aumento na freqiiéncia de criadouros de Ae. aegypti, verificaram uma relagcao
direta entre a duracdo de e as interrup¢des no abastecimento de agua e o
namero de criadouros em recipientes para armazenamento e indices de
infestacdo pelo vetor. Nas populacdbes com o0s piores servicos de

abastecimento de agua foram observados os maiores indices de infestagéo,
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ocorrendo o vetor em grande quantidade, principalmente nos recipientes
improvisados para o armazenamento de agua para consumo. Nas populacdes
com melhores servigos de abastecimento de agua, o niumero de criadouros foi
mais elevado nos recipientes ornamentais, porém os indices foram bem
menores. Como medida de controle, foi recomendado para as areas com
servicos deficitarios de abastecimento de agua, além de campanhas

educativas, a construcao de tanques adequados para seu armazenamento.

Diante do quadro descrito, o Municipio de Nova Iguacu, situado na
Baixada Fluminense, Estado do Rio de Janeiro, pode ser considerado como
area de risco. Este municipio é caracterizado pela cobertura deficitaria dos
servicos de saneamento e por altos indices de infestacao predial pelo vetor Ae.
aegypti. Nesse contexto um estudo sobre o papel representado pelos
diferentes tipos de criadouros existentes nessas areas na reproducao do vetor
e manutencgéo de sua populacdo, assume grande importancia na compreensao
da dinamica populacional deste e no estabelecimento de estratégias de

controle em ambientes com as mesmas caracteristicas.
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5. ANALISE ESPACIAL E INDICADORES ENTOMO-EPIDEMIOLOGICOS DA
DENGUE

Atualmente, uma questdao importante surge em saulde publica com
relagdo ao tipo de instrumento a ser utilizado como método de avaliagdo
rapido, confiavel e cientificamente vélido para auxiliar a avaliagdo de
programas de prevencao e controle de doencas. Nova técnicas devem
capacitar as autoridades publicas para a tomada de decisbes, por suas
caracteristicas as técnicas de geoprocessamento, em especial um dos seus
sistemas, O Sistema de Informacéao Geogréfica (SIG), podem ser um poderoso
instrumento para o planejamento, monitoramento e avaliagdo dos programas

de saude.”®

Os sistemas de informacgdes geograficas sdo constituidos por conjuntos
de técnicas de coleta, tratamento e exibicdo de informacgdes georreferenciadas,
sendo a andlise realizada por meio do processamento eletrénico de dados com
a captura, armazenamento, manipulacao, analise, demonstracao e relato dos
dados georreferenciados®. Sua utilizagdo em epidemiologia pode contribuir de
forma significativa, melhorando por meio de dados geo-referenciados, as
possibilidades de descri¢cdo e de andlise espacial das doencas e suas relacoes
com variaveis ambientais, subsidiando o planejamento das a¢des de prevencao
e controle direcionadas a estas. Desta forma, os SIGs podem fornecer novas
abordagens para antigas informacdes, contribuindo para uma melhor
compreensdo dos atuais problemas de satde.”®

A utilizacao das técnicas de analise espacial na avaliacao da distribuicao
de doencas aumentou nos ultimos anos, caracterizando-se como ferramentas
importantes na vigilancia e controle®'. Apresentam como maior vantagem o fato
de tratarem o municipio como um mosaico de varias realidades, que merecem

portanto abordagens diferenciadas®.
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Em estudo com o objetivo de analisar a transmissdo de dengue em
municipio de porte médio do interior paulista em 2002% utilizou-se casos
autoctones confirmados laboratorialmente e dados populacionais de Sao José
do Rio Preto. Os casos foram geocodificados a partir do eixo de logradouros e
agrupados segundo os 432 setores censitarios do municipio, resultando em
mapas tematicos. Segundo o estudo a caracteristica endémica da transmissao
e a ocorréncia diferenciada segundo areas devem ser levadas em conta na

estruturacao de estratégias para o controle de dengue.

Quanto ao uso de métodos de analise espacial de indicadores
entomoldgicos com vistas ao monitoramento e controle dos vetores, este tem

83,84,85,86,87,88.89,90 sendo a

se difundido nos ultimos anos em diversos paises
maior parte desses estudos realizada no Continente Africano e direcionada aos

mosquitos do género Anopheles.

No Brasil, estudo sobre a distribuicao espacial de larvas de Ae. aegypti
foi realizado na Illha do Governador, Rio de Janeiro, tendo com base
informacdes obtidas na Fundacdo Nacional de Saude (FNS)®'. Foi proposta a
utilizacdo de técnicas de andlise de dados espaciais na vigilancia e controle
desse vetor. Na analise espacial, fez-se uso do método denominado Kernel
gaussiano. Embora esse seja um método de andlise exploratéria de
interpretagdo subjetiva, possibilita facil e rapida visualizacdo de localidades
expostas a diferentes graus de risco, sem serem afetadas pelas divisdes

politico-administrativas existentes.

A estimacgao de Kernel € um método de analise de padrdes espaciais de
eventos pontuais, muito utilizado em diversas areas de pesquisa,
especialmente com a recente proliferacdo de bancos de dados
georreferenciados, consequéncia dos avancos obtidos nos Sistemas de
Informagdo Geograficas (SIG)®'. Por exemplo, existe grande interesse em
analisar o padrdo espacial dos casos de uma doenga numa regido para
92,93

verificar a ocorréncia de conglomerados de alta incidéncia numa regiao

Outra area de pesquisa que estuda a distribuicdo espacial aleatéria de pontos
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no plano é ecologia onde os pontos representam plantas ou animais®*®. O

objetivo da estimacdo de Kernel é obter uma estimativa suavizada da
densidade de eventos por unidade de area, uma propriedade de grande
relevancia para a analise do comportamento de um processo estocastico

espacial.

Um dos principais objetivos ao analisar padroes espaciais de pontos
estd em determinar se o0s eventos observados exibem algum padrao
sistematico ou estdo distribuidos aleatoriamente em uma regido de estudo®.
As caracteristicas mais relevantes do comportamento de um processo espacial
estocastico podem ser definidas em termos de suas propriedades de primeira e
segunda ordem, sendo que as caracteristicas de primeira ordem descrevem a
forma como o valor esperado (média ou mediana) do processo varia através do
espaco, e as de segunda ordem descrevem a covariancia (ou correlagdo) entre
valores do processo em diferentes regiées do espaco®’.

A estimacdo de Kernel € um método originalmente desenvolvido para
obter uma estimativa suavizada de uma densidade de probabilidade univariada
ou multivariada a partir de uma amostra de dados observados®. Estimar a
intensidade de um padrédo espacial de pontos é muito semelhante a estimar a
densidade de probabilidade bivariada, e a estimagao de kernel bivariada pode

ser facilmente adaptada para dar uma estimativa da intensidade®.

Em estudo utilizando interpolacdo e alisamento por meio de Kernel
realizado entre 1996 e 2003, com o objetivo de analisar a ocorréncia do dengue
no Municipio de Niter6i-RJ, registrou-se a importancia de determinados
corredores de circulagdo de pessoas na manutengdo da transmissdo da
doenca no Estado do Rio de Janeiro, com destaque para as cidades de Nova
Iguacu, Niteréi e Rio de Janeiro situadas na Regido Metropolitana.®

Muitos fatores de risco estdo associados a presenca da dengue e de seu
principal vetor, entre eles o crescimento populacional, urbanizacao inadequada,
migracdes, viagens aéreas e deterioracdo dos sistemas de satde®, condicdes
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estas, presentes na regido da Baixada Fluminense. E importante que se
pesquise também como ocorre o comportamento das incidéncias e da duracao
da transmissdo nas areas que compdéem o0s municipios. Dentro dessa
perspectiva, a utilizacdo de ferramentas de andlise espacial é um instrumento

importante na gestdo em saude.
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6. OBJETIVOS

6.1 Geral

Estudar a distribuicdo espacial da produtividade dos criadouros de Ae.

aegypti e o papel desempenhado por estes na manutencédo da populacdo do

vetor em area urbana do Municipio de Nova lguacu, Estado do Rio de Janeiro.
Brasil, entre novembro de 2004 e abril de 2005.

6.2 Especificos

Analisar o padrao de distribuicdo espacial dos I[IP por bairros,
identificando areas com maior densidade de infestacdo predial no

municipio;

Verificar nestas areas, os padrées de distribuicao espacial dos IB por
quarteirdes, identificando conglomerados urbanos e quarteirbes com

maior densidade de criadouros;

Verificar nos quarteirdes-chave identificados, a producdo de formas
imaturas Ae. aegypti em criadouros segundo suas caracteristicas;

Analisar nos quarteirdes-chave identificados, os padrdes espaciais de

distribuicdo dos diversos tipos de criadouros;

Analisar o potencial de emergéncia média diaria de fémeas adultas
segundo as caracteristicas dos criadouros, estimando sua participacao
na producao de espécimes adultos do vetor;

Discutir o papel desempenhado pelos diversos tipos de criadouros na
produgdo e manutengdo do vetor nos quarteirbes com alta densidade

larvaria.
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7. METODOLOGIA:

Trata-se de um estudo ecolégico e descritivo, tendo como base dados
secundarios sobre infestacdo e densidade vetorial e primarios sobre a
produtividade de diversos tipos criadouros de Ae. aegypti, como subsidio a
uma analise quantitativa visando determinar o papel desempenhado pelos
diferentes tipos de recipientes na produgdo do vetor, manutencdo de sua

populacdo, e conseglentemente, na transmissao da dengue.

7.1 Caracterizacao da area estudada:

Criado em 15 de janeiro de 1833, o Municipio de Nova Iguacu,
localizado na Baixada Fluminense, Estado do Rio de Janeiro, esta situado a
22°45’'33” de Latitude Sul e 43°27°04 de Longitude Oeste, possui uma area
total de 523.888m2, extensdo Norte-Sul de 36 km e Leste-Oeste de 19km,
estando sua sede situada a 25m de altitude, limitada pelos seguintes
municipios: Miguel Pereira ao Norte, Duque de Caxias ao Leste, Belford Roxo e
Mesquita a Sudeste, Rio de Janeiro ao Sul, Seropédica a Sudoeste e
Queimados e Japeri a Oeste® (Figura 1).

Nova Iguagu possui 358.007 imoveis agrupados em 6.531 quarteirdes.
Sob o ponto de vista administrativo, segundo seu Plano Diretor, esta dividido
em 68 bairros bem delimitados (Figura 2) distribuidos em seis Setores de
Planejamento Integrados (SPI). O municipio possui ainda duas é&reas de
grande extensdo nao abairraveis (ndo habitadas), a Reserva Biologica do

100
(

Tingua e o Parque Municipal de Nova Iguacu ™ (Figura 3).
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Figura 1: Municipio de Nova Iguacu, localizacdo no Estado do Rio de Janeiro e desmem-
bramentos sofridos no periodo de1931 a 2004.

Fonte: Fundagao CIDE (www.cide.rj.gov.br), Ultimo acesso 07 de maio de 2004.
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Figura 2: Croqui do conjunto de bairros que compdem o Municipio de Nova Iguacu.
Fonte: Servigo de Reconhecimento Geografico CECAa/CVE/SES-RJ.
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Figura 3: Setores de Planejamento do Municipio de Nova Iguagu, Estado do Rio de Janeiro.

Fonte: Prefeitura Municipal de Nova Iguagu (http:/www.novaiguacu.rj.gov.br/), Gltimo acesso em 07 de maio de 2004.

A temperatura média anual é de 21,8°C e a precipitacdo média anual de
2.105 mm. Os principais acessos rodoviarios sdo a Rodovia Presidente Dutra
(BR-116) e a Estrada de Madureira (BR-465, RJ-105 e RJ-111), ambas
atravessando o SPI Centro. O municipio possui uma populagdo de 750.485
habitantes; e uma densidade demogréafica de 1.413,8 hab/km2. A area mais
urbanizada e de maior densidade populacional compreende os bairros que
compbe o SPI Centro, que margeiam a Rodovia Presidente Dutra (BR-116)
uma vez que o desenvolvimento da area ocorreu de forma mais acelerada e a

ocupacao de forma mais intensa no municipio &s margens dessa rodovia *.

A metodologia deste estudo esta dividida em duas etapas: a primeira
corresponde a analise da distribuicdo espacial da infestagcao por Ae. aegypti. A
segunda corresponde a analise da produtividade de criadouros.
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7.2 Analise dos padroes espaciais dos indices de infestacao predial
obtidos pelo LIRAa

Para andlise dos padrbes espaciais dos indices de infestacao predial
foram utilizados dados secundarios sobre infestacdo e densidade vetorial
obtidos pelo LIRAa realizado pela Coordenacdao de Controle de Vetores da
Secretaria Municipal de Saude de Nova Iguacu (CCV/SEMUS/PMNI) no
periodo de 22 a 26 de novembro de 2004.

O LIRAa, metodologia preconizada pelo Programa Nacional do Controle
da Dengue (PNCD/SVS/MS), € baseado no Plano Amostral para calculo de
densidade larvaria de Ae. aegypti e Ae. albopictus no Estado de Sao Paulo,

Brasil'®"

. Seu plano amostral prevé selecdo de conglomerados em dois
estagios: quarteirdes e iméveis'®'% No LIRAa o tamanho da amostra é
definido estimando-se o coeficiente da correlacdo intraconglomerado e

variancia relativa por elemento'?':192:103.104

Para realizacdo do LIRAa, de acordo com orientagdo do
PNCD/SVS/MS'®, os municipios sdo divididos em estratos definidos pela
quantidade de imdveis em quarteirdes contiguos, ndo importando o limite dos
bairros. Nesta metodologia, os quarteirdbes recebem uma numeracao
seqliencial por bairro dada pelo pessoal do servico®, sendo cada estrato,

constituido por no minimo 8.100 e, no maximo, 12.000 iméveis.'%102.103.104,

Ainda de acordo com a metodologia proposta pelo PNCD/SVS/MS'%, o
namero de imoveis da amostra para cada estrato foi fixado em 450 (amostra
aleatéria) corrigido pela média de iméveis fechados de cada localidade a fim de
evitar perdas na amostra nos quarteirdes em funcdo desses iméveis'%, através

da seguinte formula:
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M= n

1-x% onde: M =tamanho da amostra corrigida;

n = tamanho da amostra estabelecida;

X% = média de imdveis fechados no estrato.

O numero de quarteirbes trabalhados em cada estrato, considerando a
amostra aleatéria de 1/6 dos imoveis desses, foi obtido pela seguinte férmula:

Q= M.

m/6 onde: Q = Quarteirdbes que comporao a amostra;
M = tamanho da amostra corrigida;

m = tamanho médio dos quarteirdes.

Desta forma é adotada amostragem por conglomerados urbanos em
dois estagios: 1.2 os quarteirbes como unidades primarias de amostragem,
conforme “Quadro de unidades primarias de amostragem (quarteirdes) do
LIRAa/2004, por estrato e bairros em Nova Iguacu-RJ” (Figura 4) e 2.2 os
imoveis como unidades secundarias de amostragem, conforme “Quadro de
unidades secundarias de amostragem (iméveis) do LIRAa/2004, por estrato e
bairros em Nova Iguacu-RJ” (Figura 5).
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QUARTEIROES QUARTEIROES
ESTRATO BAIRROS ESTRATO BAIRROS
EXISTENTES Tnt:ml';r:i?s EXISTENTES TR[:::)LSI:RRI;?S
Centro =] 1 Tingua 48 46
1 Caonze 42 12 Mantewvideu 125 56
Total no estrato 111 33 18 Adriandpoliz* =5 55
Centro 42 14 Rio D"Oura 27 2
2 Wila Mova 67 18 Jaceruba® 22 22
Califdrnia a0 13 Total no estrato 280 209
Total no estrato 159 45 Austin 72 23
Centro 103 32 19 Rodil&ndia 132 44
3 Mogueta B2 20 Total no estrato 204 &7
Total no estrato 165 52 Austin 22 17
4 Bairro da Luz 174 ad 20 Inconfidéncia 60 |
Total no estrato 174 54 Wila Guimardies 101 3
Santa Eugénia a9 27 Total no estrato 183 69
5 Jardim lguagu 72 20 Aystin 45 18
Chacrinha 19 -] 2 Tinguazinho o6 14
Total no estrato 180 53 Carlos Sampaio 52 15
Rancho Movo 54 18 Total no estrato 166 "
6 Jardim Tropical BS 20 RiachiEo 158 40
Prata 43 15 22 Rosza dos Ventos 127 47
Total no estrato 162 53 Total no estrato 246 87
Engenho Peguenc g3 25 2 Comendador Soares 143 41
T vila Cperdria 72 24 Total no estrato 145 H
Total no estrato 155 49 Jardim Alvarada g4 29
Yiga as 35 24 Curo Yerde 52 19
8 Mova América 106 32 Total no estrato 136 48
Total no estrato 201 &7 Jardim Mova Era 121 45
Posze g1 23 25 Jardim Pernambuca 79 26
9 Hennedy 81 24 Total no estrato 200 ™
Total no estrato 162 w Jardim Palmares 147 49
Ponto Chic: a0 28 26 Danaon 54 19
10 Trés Coragdes 23 g Total ne estrato 201 68
Botafogo 35 11 Cabugu 260 45
Total no estrato 138 47 27 Total no estrato 260 45
Carmaty M7 41 harapici 103 45
1" Ambai 37 13 28 Ipiranga 108 35
Total no estrato 154 54 Total no estrato 211 81
Cerémica 124 35 Lagainha 224 75
12 Cacuia 54 13 29 Campo Alegre 33 G4
Total no estrato 178 48 Total no estrato 257 139
Parcue Flora 67 25 Palhada 119 39
3 Rancho Fundo 54 12 30 Walverde 123 37
Corumbg 105 33 Total no estrato 242 76
Total no estrato 226 70 Hm 32 223 76
Miguel Couta 15 35 3 Total no estrato 223 76
14 Boa esperanca 32 9 Jardim Paraiso 172 49
Total no estrato 147 4 32 Jardim Guandd 55 16
Grama 63 18 Total no estrato 227 65
15 Geneciano 104 X Jardim Guandd 108 30
Pargue Ambai g9 24 33 Prados Yerdes 208 =]
Total no estrato 256 69 Total no estrato 316 90
Wila de Cava a7 19
16 Bumgueho 103 20 [rotal do municipio 653 2497
Figueiras 15 H
Total no estrato 217 44
17 Sarta Rita 249 g9
Total no estrato 249 89

Figura 4: Quadro de unidades priméarias de amostragem (quarteirdes) do LIRA2/2004, por estrato e bairros em
Mova lguagu-RJ
Fonte: Cootdenscéo de Cortrale de Wetores da Secretaria Municipal de Salde de Mova lguacu (CCVISEMUS - Mova Iguscu).
* Em fongén da baixa densidade populacionsl nestes bairros, optou-se pela amostragusam de 100% dos guarteirdes.




IMOVEIS
EXISTENTES

ESTRATO BAIRROS s

EM TDDDS"DS QUARTEIROES |AMOSTRADOS
QUARTEIROES | DA AMOSTRA

PRIMARIA
1|Centro e Caonze 11232 F336 a6
2|Centro, Wila Mova e Calitarnia 11609 3366 S61
3|Certro & Mogueta 10340 3405 S68
4 |Bairro da Luz 11166 3042 a0y
5|Santa Eugénia, Jardim lguagu e Chacrinhs 11310 3990 BES
& |Rancho Movo, Jardim Tropical e Prata 10374 3324 554
7 [Engenho Pequeno e Yila Operéria 10212 3570 5295
8|[viga e Nova América 10250 3786 631
9|Posze & Kennedy 11613 4212 o2
10|Ponta Chic, Trés Coragdes e Botafogo 10125 3648 603
11 [Carmary e Ambal 10353 4224 704
12| Cerémica e Cacuia 1173 3528 555
13 |Pargue Flora, Rancho Fundo e Corumba 11683 395 533
14 {Miguel Couto & Boa esperanca 11798 3258 543
15|Grama, Geneciano e Pargue &mbai 1212 3594 599
16|vila de Cava, lguagu velho e Figueiras 10850 4170 95
17 | Santa Rita 95803 B0 635
18 |Tingué, Montevidéu, Adriandpalis, Rio D'Ouro & Jaceruba® 10728 2353 2353
13| Austin & Rodildndia 10661 J282 547
20| £usting Inconfidéncia e YVila Guimardes 10547 3405 265
21 |&ustin, Tinguazinho e Carlos Sampaio 11709 3786 B3
22|Riachdo e Roga dog Yentos 10540 F966 GE1
23| Comendadar Soares 10735 3402 SE7
24 | Jardim Alvorads e Quro Werde 2407 a3z 522
25 |Jardim Mava Era e Jardim Pernambuco 8793 3265 add
26 [Jardim Palmares e Danon 9933 3282 47
27 [Cabugu 11664 Ve 529
28 |Marapic e Ipirangs 10156 3830 655
28 |Lagoinka & Campo Alegre 12052 3312 452
J0|Palhada & Walverde 11046 3565 485
31 |Hm 32 9645 3504 S84
32 [Jardim Paraizo e Jardim Guandd 11761 314 519
33 [Jardim Guandl e Prados Werdes 11643 F240 540
TOTAL 358779 126990 21165

Figura 5: Quadro de unidades secundarias de amostragem (imdveis) do LIRA&/2004, por estrato e
bairros em Mova lguagu-RJ

Fonte: Coordenacio de Cortrole de Vetores da Secretaria Municipal de Sadde de Nova lguagu (CCYISEMUS - Nova lguagu).
* Em fong&o da baixa densidads populacionsl nestes bairros, optou-z pela amostraguem de 100% dos imdveis.

Os dados de infestacao predial obtidos através do LIRAa/2004, foram
extraidos diretamente dos boletins e formularios de campo e laboratério dos
agentes de controle de vetores do CCV/SEMUS/PMNI, e reorganizados na
|6gica dos bairros regulamentados pelo Plano Diretor Municipal, para a analise
dos padrdes espaciais dos indices de infestacdo predial por estes, uma vez
que os estratos LIRAa, em sua maioria, englobaram dois ou mais bairros do
municipio (Figuras 1 e 2). Para isso, foi construido um banco de dados
utilizando o programa Epi Info 3.3.2 com as seguintes variaveis: 1. Codigo do
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bairro (IBGE) '®; 2. Nome do bairro (Plano Diretor)'®’; 3. Estrato do bairro
(LIRA&/2004); 4. N.° de quarteirbes existentes no bairro (LIRAa/2004); 5. Total
de quarteirdes positivos para Ae. aegypti no bairro (LIRAa/2004); 6. N.° de
imoéveis existentes no bairro’®; 7. N.2 de iméveis inspecionados/trabalhados no
bairro (LIRAa/2004); 8. Total de imbveis positivos para Ae. aegypti no bairro
(LIRA&/2004).

O método escolhido para analisar os padrdes espaciais dos indices de
infestacao predial obtidos no LIRAa/2004, foi a interpolacédo e alisamento por
meio de Kernel®®, que permite estimar a densidade de um evento (no caso
imoveis infestados) em cada cela de uma grade regular, onde cada cela desta

grade, corresponde a média ponderada de todos os valores da vizinhanca.

A grade de alisamento de kernel é controlada mediante um parametro
conhecido como “largura de banda”, que indica a area a ser considerada no
céalculo, devendo esta, refletir a escala geografica da hipdtese de interesse,

tendo como base, o conhecimento prévio sobre o problema estudado. &'

Por estar trabalhando com os poligonos dos bairros nesta etapa do
estudo, os indices de infestacdo predial pelo vetor foram associados aos
centréides dos mesmos, utilizando a seguinte equacao para alisamento por

Kernel:

Onde,
A(s) = valor estimado por area;
T =largura da banda (fator de alisamento);
k()= fungcédo de ponderacéo Kernel, no caso uma distribuicdo gaussiana;
§ = centro de cada espaco da grade regular;
Si = local do ponto onde ocorreu o evento;

¥i =valor do evento no ponto (indice de infestagéo predial por Ae.

aeqgypti).
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Uma vez que, nesta etapa do estudo, procuramos identificar ndo a
dispersdo do vetor, e sim, areas com maior densidade ou concentragdo de
imoveis infestados, optamos por um mapa de Kernel com grade de 100 colunas
sobre o0s eventos e com algoritmo de funcao quartico com raio adaptativo. O
raio adaptativo estima automaticamente uma largura da banda considerando o

numero de eventos e a extensao total da area analisada.

Utilizou-se a denominacdo de densidades baixa, média e alta para a
andlise dos padrbes espaciais de infestagdo predial por Ae. aegypti no
municipio.

Para a andlise espacial foi utilizado o programa TerraView 3.0.3 e a

malha digital (poligonos dos bairros) de Nova Iguagu'®.

Foram considerados
na analise dos padrdes espaciais dos indices de infestacdo pelo vetor, apenas
os bairros do municipio, sendo excluidas da analise as areas nao abairraveis

(Figura 3), correspondentes a reserva Bioldgica do Tingua e Parque Municipal.

Como recurso adicional, para visualizacdo das regides de maior
densidade de infestacao predial pelo vetor no municipio segundo o mapa de
kernel, foi utilizada imagem de satélite (Digital Globe MDA Earth Sat, 2005)
disponibilizada e editada pelo programa Google Earth Plus 3.0.0548. Para tal,
as coordenadas referentes aos angulos dos poligonos dos bairros na regiao,
foram marcadas nas fotos de satélite com a utilizacao do recurso “Placemarks”,
sendo posteriormente, utilizada da ferramenta “Polygon”, que permitiu a
definicdo de um poligono, correspondente aos pontos dos angulos externos
dos bairros contiguos, delimitando a regido com maior densidade de infestacao

na foto”.

Para afericdo das coordenadas foram utilizados aparelhos de GPS
(Global Positioning System) portateis, com receptores WASS (Wide Area
Augmentation System) e 12 canais paralelos, posicionamento correto com
perda de menos de 3 metros e formatos de posicédo: Latitude/Longitude e
UTM/UPS.
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7.3 Analise dos padroes espaciais dos indices de Breteau por quarteirées

Apbs a anadlise espacial dos indices de infestacao predial por bairros,
obtidos por meio do LIRAa/2004, foi selecionada uma regidao do SPI Centro do
Municipio de Nova Iguacu, constituida por um conjunto de bairros com média e
alta densidade de infestacdo predial pelo vetor, situados nas marginais a
Rodovia Presidente Dutra e contiguos a estes. O critério de recorte da regido
atendeu também a critérios de operacionalizagdo do servico, uma vez que
conjunto de bairros selecionado caracteriza-se também como a regido mais
urbanizada, povoada e de melhor acesso no municipio. Nesta regiao, foram
aferidos as coordenadas de todos os quarteirées trabalhados, convencionando
os fundos do domicilio situado no ponto médio da rua de maior extensdo de
cada quadra (o ponto acessivel mais préximo a regido central dos quarteirdes)

como ponto de aferigéo.

Para afericdo das coordenadas foram utilizados aparelhos de GPS
(Global Positioning System) portateis, com receptores WASS (Wide Area
Augmentation System) e 12 canais paralelos, posicionamento correto com
perda de menos de trés metros e formatos de posicao: Latitude/Longitude e
UTM/UPS.

Com base nos dados extraidos dos boletins e formularios de campo e
laboratério dos agentes de controle de vetores do CCV/SEMUS/PMNI durante
LIRAa, foram calculados os indices de Breteau para cada um destes
quarteirdes, sendo para isto construido um banco de dados utilizando o
programa Epi Info 3.3.2 com as seguintes variaveis: 1. N.? (identificacdo) do
quarteirdo; 2. Latitude; 3. Longitude; 4. N.? de imdveis existentes no quarteirdao
(LIRA&/2004); 5. N.° de Imdveis inspecionados/trabalhados no ’‘quarteirdo
(LIRAa/2004); 6. Total de imbveis positivos para Ae. aegypti no quarteirdo
(LIRAa/2004); 7. Total de criadouros positivos para Ae. aegypti nos imdveis do
quarteirao (LIRAa/2004); 8. Cédigo do bairro onde esta incluso o quarteirao
(IBGE)®; 9. Nome do bairro onde esta incluso o quarteirdo (Plano Diretor)®;

10. Estrato onde esta incluso o quarteirdo (LIRAa).
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Por meio de estimacdo de Kernel, foram analisados os padroes
espaciais dos indices de Breteau por quarteirdbes positivos na regiao
selecionada, a fim de identificar nesta, areas com maior densidade larvaria.
Posteriormente, foram analisados os padrdes espaciais dos indices de Breteau
(atributos) por quarteirdes positivos (eventos) nas areas com maior densidade
larvaria, com o objetivo de identificar nestas, conglomerados urbanos a serem

selecionados para o monitoramento da producéo de formas imaturas do vetor.

Uma vez que, nesta etapa do estudo, também ndo procuramos
identificar a dispersao do vetor, e sim, areas e conglomerados urbanos com
maior densidade ou concentracao de criadouros de Ae. aegypti, optamos mais
uma vez por um mapa de Kernel com grade de 100 colunas sobre os eventos e
com algoritmo de funcao quartico com raio adaptativo.

Utilizou-se também nesta etapa a denominacao de densidades baixa,
média e alta para a analise dos padrdoes espaciais de densidade larvaria nos
quarteirbes da regiao selecionada.

Para a analise espacial foi utilizado o programa TerraView 3.0.3 e como
recursos adicionais para visualizagdo das areas e conglomerados urbanos com
maior densidade larvaria, na regido do municipio com maior densidade de
infestacdao predial, foram utilizadas imagens de satélite (Digital Globe MDA
Earth Sat, 2005), disponibilizadas e editadas pelo programa Google Earth Plus
3.0.0548. Para tal, as coordenadas referentes aos centros dos “buffers” criados
nas areas e conglomerados de maior densidade larvaria com uso do programa
TerraView 3.0.3, foram marcadas nas fotos de satélite com a utilizacdo do
recurso “Placemarks” do programa Google Earth Plus 3.0.0548, sendo
posteriormente, utilizada a ferramenta “measure” do mesmo programa, pra
tracar uma linha de raio mensurada em metros a partir do pontos marcados, e
a ferramenta “polygon”, para definicdo dos circulos dentro dos raios em torno
dos pontos, correspondentes aos “buffers” obtidos com o uso do TerraView
3.0.3.
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7.4 Monitoramento da producao de formas imaturas de Ae. aegypti em
criadouros segundo descricao, tipo, material de confeccao, pH,
localizacao (interna ou externa) e volume

O monitoramento da producado de formas imaturas de Ae. aegypti em
criadouros segundo descricdo, tipo, material de confeccédo, pH, localizacédo
(interna ou externa) e volume, foi realizado no periodo de dezembro de 2004 a
abril de 2005.

Foram monitorados todos os criadouros existentes nos imoveis situados
num raio de 100 metros em torno do centro do quarteirdo com maior indice de
Breteau segundo o LIRAa/2004, nos conglomerados urbanos de maior
densidade larvaria da regido selecionada.

Foram considerados criadouros para o vetor todo e qualquer recipiente
ou depdsito nao hermeticamente fechado, peri ou intra domiciliar, que
contivesse agua (em qualquer volume), encontrados nos domicilios da amostra

durante as visitas.

a) Coleta dos espécimes:

As coletas de espécimes imaturos foram realizadas quinzenalmente
durante o monitoramento. Os criadouros foram monitorados diariamente
também entre as coletas, com o objetivo de verificar a presenca prematura de
pupas ou ecxuvias, indicando a eclosdao de adultos, 0 que anteciparia o
intervalo entre as mesmas (inferior a quinze dias), a fim de evitar a proliferacao
do vetor. Durante as coletas os criadouros foram identificados segundo tipo,

material de confecgao, pH, localizac¢ao (interna ou externa) e volume.

O volume de agua dos recipientes com capacidade de até um litro foi
verificado com auxilio de provetas graduadas de 1.000 e de 100ml. O Volume
dos depdsitos com capacidade acima de um litro foi verificado por meio da

cubagem dos mesmos com uso de trenas e/ou fitas métricas.
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O pH da agua nos recipientes foi aferido com o uso de medidores de pH
digitais, portateis do tipo “caneta”, de simples manuseio com o eletrodo
incorporado e solucdo para calibragdo, com faixa de medida de 0,00 a 14,00
pH; Resolucdo: 0,01 pH; Precisao: 0,01 pH; Calibracao manual por 1 ponto:
7,00 pH. Os medidores tiveram seus sensores lavados com agua deionizada e
foram condicionados com solugdo tampao de pH 7 entre cada afericdo, sendo
também lavados com &gua deionizada e calibrados semanalmente com
solucdes tampao de pH 7 (neutra), pH 4 para medicoes acidas e pH 10 para
medicdes alcalinas, a fim de garantir a precisao das informacdes.

Nos recipientes com capacidade inferior a 10 litros, os espécimes foram
coletados por meio de aspiracao com utilizacao de “péras” de borracha e/ou

com auxilio de “pucas” curtos de malha fina (0,3mm)' de nylon resistente com

|.106 C

didmetro de 16cm e cabo de PVC com 60cm descrito por Kubota et a om

encaixe para vara de extensdo com 1,30m. Nos recipientes com capacidade

acima de 10 litros, a coleta dos espécimes foi realizada pelo método de

“varredura” ou “sweep net”, proposto por Tun-Lin et al.®’

|.106

, aperfeicoado por
Kubota et al.™, sendo neste caso utilizado o puca curto de malha,

anteriormente descrito, com o cabo estendido para 1,90 metro (Figura 6).

Diametro
do aro

| 1,30m

| 60cm % _ 1éem

1 ; Aro do puca em arame
galvanizado grosso
T 16cm

Tubo PVC Tubo PVC T

(extensao do cabo) (cabo)

Luva/redutor
PVC (conex&o do cabo)

Comprimento
da malha

Malha fina
de Nylon
resistente

Figura 6: “Pugd” curto de malha fina de nylon resistente com diametro de 16cm e cabo de PVC com 60cm e
encaixe para vara de extensiao com 1,30m. Kubota et al!%
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b) Acondicionamento, remessa e identificacdo dos espécimes:

Os espécimes coletados foram acondicionados em tubos de vidro tipo
ensaio 50ml com tampa de borracha com &lcool 70%, codificados
numericamente e remetidos ao Laboratério de Entomologia do Centro de
Controle de Vetores da Secretaria Municipal de Saude de Nova Iguagu para
identificagéo.

A identificacdo dos espécimes coletados sera realizada com a de
microscépios bacteriolégicos binoculares e auxilio das chaves taxonémicas para

as espécies da Familia Culicidae descrita por Consoli & Oliveira™.

c) Registro das informagbes:

As informagdes referentes ao levantamento dos criadouros, inquérito
entomolégico, monitoramento da emergéncia de fémeas adultas e identificacao
dos espécimes foram registradas no “Formulario para levantamento e
monitoramento de criadouros, verificacdo e coleta de espécimes imaturos de

Ae. aegypti’ (anexo 1).

d) Qualidade dos recursos humanos envolvidos:

Atuaram na identificacdo dos espécimes, trés técnicos de laboratério
capacitados em entomologia médica (taxonomia) pelo Nucleo de Entomologia
da Secretaria de Estado de Saude do Estado do Rio de Janeiro, atuantes e
com experiéncia de dez anos em identificacdo de vetores junto a Equipe de
Entomologia do Centro de Controle de Vetores da Secretaria Municipal de
Saude de Nova Iguacu (CCV/SEMUS/PMNI). Os técnicos de laboratério foram
acompanhados e supervisionados por trés Biblogos Entomologistas do
CCV/SEMUS/PMNI, sendo um Especialista pela Universidade Federal de
Minas Gerais e outro pelo Instituto Oswaldo Cruz, ambos também com

experiéncia profissional de 10 anos na area.
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Atuaram nas atividades de campo 24 agentes (técnicos de nivel médio)
da Equipe de Entomologia do CCV/SEMUS/PMNI, supervisionados e

acompanhados por dois bidlogos também daquele setor.

Todos os 31 profissionais do CCV/SEMUS/PMNI envolvidos nas
atividades receberam treinamento pratico-te6rico de 40 horas sobre a
metodologia do projeto, sendo também realizadas reunides periddicas
quinzenais com estes profissionais entre os ciclos de coleta e monitoramento,
com o objetivo de discutir a pratica da metodologia empregada durante o
processo de execucao das atividades.

7.5 Analise do potencial de emergéncia diaria de fémeas adultas por tipo
de criadouro e da participacao conjunta dos diferentes tipos de
recipientes na producao de espécimes adultos:

Os depositos monitorados foram analisados segundo sua descrigdo, tipo,
volume, porte, material de confec¢céo e potencial de Hidrogénio.

Para a analise segundo o tipo, os recipientes foram classificados de

acordo com seu uso e mobilidade, em:

e Artificiais descartaveis — recipientes sem utilizacdo, descartaveis e
removiveis, expostos ao tempo, que dependem das aguas das chuvas para

seu abastecimento.

e Artificiais em uso — recipientes utilizados pela populacédo, seja para fins
decorativos ou para armazenamento de agua, e que, apesar de removiveis,
possuem maior estabilidade no meio ambiente e ndo dependem das chuvas
para seu abastecimento, sendo mantidos pela prépria populagcdo, como
vasos de plantas aquaticas, pratos de xaxim, barris, tambores, tonéis,
bombonas, talhas, etc.
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e Permanentes para abastecimento — Recipientes de dificil acesso e/ou
remocgdao, utilizados para armazenamento de agua para consumo, como

caixas d’agua, cisternas, pocgos, cacimbas, etc.

e Permanentes correntes - Recipientes de dificil acesso e/ou remocao, que
servem para escoamento de aguas servidas ou pluviais de carater mais
transitério, mas que podem eventualmente acumular 4gua em sua estrutura,

como calhas, ralos, pocas, etc.

e Naturais — Ocos de arvores, bromélias, plantas ornamentais, internédios

de bambus, etc.

Para a analise segundo o porte, os recipientes foram classificados de

acordo com seu volume, em:

¢ Muito pequeno — com volume inferior a 250ml;

e Pequeno — com volume de 250ml até 1.000ml;

e Médio — com volume acima de 1.000ml até 25.000ml;

e Grande — com volume acima de 25.000 até 1.000.000ml;

e Muito grande — com volume acima de 1.000.000ml

Para a andlise segundo o material de confeccao, os recipientes foram
classificados nas seguintes categorias:

e Plastico/acrilico/isopor (resinas ou polimeros plasticos, excetuando-se a
borracha vulcanizada e fibra de vidro);

e Metal;

e Ceramica/barro;

e Borracha vulcanizada;

e Vidro;

e Fibra de vidro;
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e Mineral/alvenaria/argamassa (material mineral rochoso ou solo, néo
basicamente ceramicos ou metalicos, como solo (empocamentos),
cimento, concreto, rochas, etc.);

e Fibrocimento/amianto;

e Organico (material de origem animal ou vegetal, como cascas de ovos,

cabacgas/cascas de frutas, madeiras, folhagens, etc.).

O potencial de emergéncia média diaria de fémeas adultas para cada
tipo e porte de criadouros foi obtido pelo calculo de emergéncia (E)'®, definido a

partir da férmula:

E=NP(0,5)

Onde: N = média de pupas coletadas na amostra por tipo e tamanho de
criadouro; P = percentual (sob a forma de proporcao) de formas imaturas de
Ae. aegypti encontrados em todos os criadouros, no conjunto de todas as
coletas; 0,5 = constante referente a razdo de sexo masculino/feminino das

pupas; € 2 = constante referente aos dois dias de duracao do periodo pupal.

Para andlise da participacao conjunta dos diferentes tipos de recipientes
na producao de espécimes adultos, foi feita a estimativa da contribuicdo destes
na producéao de fémeas adultas, multiplicando o potencial de emergéncia obtido
para cada tipo de criadouro segundo suas caracteristicas, pelo niumero de
criadouros positivos da mesma categoria (porte, tipo segundo a utilizagéo,

material de confecgéo e descrigéo).

Para consolidacao e anélise das informacdes foi construido um banco de
dados utilizando o programa Epi Info 3.3.2 com as seguintes variaveis: 1.
Quinzena da coleta; 2. Nome do bairro (Plano Diretor)'®; 3. N.2 do Quarteirdo;
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4. Data da coleta; 5. Logradouro; 6. N.® do imével; 7. Complemento; 8. Tipo do
imével; 9. indice pluviométrico nos 15 dias que antecederam a coleta; 10.
Temperatura média nos 15 dias que antecederam a coleta; 11. Descri¢cdo do
criadouro; 12. Tipo do criadouro; 13. Volume do criadouro em ml; 14. Material
de confeccao do criadouro; 15. Latitude (posicdo do criadouro); 16. Longitude
(posicao do criadouro); 17. Localizacao do criadouro (interna ou externa); 18.
pH do criadouro; 19. Nivel de exposicao ao sol do criadouro; 20.Total de larvas
coletadas; 21. Total de pupas coletadas; 22. Total de larvas de Ae. aegypti; 23
Total de pupas de Ae. aegypti; 24. Total de larvas de Ae. albopictus; 25 Total
de pupas de Ae. albopictus; Variaveis 24 a 55 referentes aos totais de larvas e
pupas de outras espécies de mosquitos encontradas nos criadouros durante o

monitoramento.

7.6 Analise dos padroes espaciais de distribuicao dos diversos tipos de
criadouros positivos e de sua produtividade nos quarteiroes monitorados

Nesta etapa, o método escolhido para analisar padrées espaciais de
distribuicdo dos diversos tipos de criadouros positivos e de sua produtividade

nos quarteirdes monitorados, também foi & interpolacdo por meio de Kernel®'.

Durante realizagédo do monitoramento, foram aferidas as coordenadas de
todos os criadouros positivos para analise da distribuicdo espacial destes, em
raios de 100m em torno dos centrdides dos quarteirdes monitorados. Para a
analise espacial foi utilizado o programa TerraView 3.0.3. Nos mapas de
Kernel, foram considerados os totais de formas imaturas coletadas em cada um
dos criadouros como atributo sobre o tema recipientes positivos (eventos), em

cada um dos quarteirdes monitorados.

Durante o monitoramento, foram aferidas também, as coordenadas
referentes aos angulos dos quarteirdes monitorados para construcao dos
poligonos correspondentes a estes.
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Para afericdo das coordenadas foram utilizados aparelhos de GPS (Global
Positioning System) portateis, com receptores WASS (Wide Area Augmentation
System) e 12 canais paralelos, posicionamento correto com perda de menos de
3 metros e formatos de posicao: Latitude/Longitude e UTM/UPS.

Como recurso adicional para visualizacdo dos quarteirdbes monitorados,
foram utilizadas imagens de satélite (Digital Globe MDA Earth Sat, 2005),
disponibilizadas e editadas pelo programa Google Earth Plus 3.0.0548. Para
localizagdo dos quarteirdes nas fotos, foram utilizadas as coordenadas
referentes aos centrdides destes.

Uma vez que nesta etapa trabalhamos com areas em uma escala bem
menor (raios de 100metros) e com uma distancia muito pequena entre os
eventos (recipientes positivos), optamos por um mapa de Kernel com grade de
300 colunas sobre estes. Também nesta etapa do estudo o raio de dispersao
das fémeas do vetor assume importancia fundamental na analise, tornando-se

imprescindivel a definicdo da largura de banda do Kernel.

A dispersdo do Ae. aegypti ja foi relatada em distancias até 3Km?®,
porém, em areas com oferta abundante de criadouros potenciais (como
esperado nos quarteirdes monitorados) esta é descrita, em média, na faixa de

30 a 60 metros®®*.

Tendo em vista o objetivo de verificar o papel dos
diferentes tipos de recipientes na producdo e manutencdo do vetor nos
conglomerados urbanos e quarteirbes-chave para sua producao, identificados
nas etapas anteriores, a largura de banda do kernel foi estabelecida em 30
metros. Essa distancia minima de raio possibilita a identificacao de recipientes
mais produtivos situados em imdveis-chave para manutencao da populacao do
vetor, situados, presumivelmente, na regiao de maior densidade dos mapas de
Kernel no raio maior de 100 metros entorno quarteirdes monitorados,
possibilitando ainda, analisar a distribuicAo de criadouros “secundarios”,

possiveis marcadores da presenca dos grandes produtores.
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8. RESULTADOS

8.1 indices de infestacdo predial obtidos pelo LIRAa

De acordo com os dados extraidos dos boletins de campo e laboratério
dos agentes e consolidados no banco de dados do estudo, durante o
LIRAa/2004, foram trabalhados um total de 15.163 iméveis de 2.182
quarteirdes distribuidos em 68 bairros do Municipio de Nova Iguagu divididos
em 33 estratos. Os resultados do LIRAa/2004 em Nova Iguacgu, evidenciam
apenas cinco estratos com indices de infestacao predial (IIP) superiores a cinco
(Tabela 1).

Quando desmembrados dos estratos e reorganizados na l6gica dos
bairros do municipio, os dados de infestacdo predial, passam a expressar
indices bem distintos entre bairros que compdée um mesmo estrato, sendo
observado um total de 17 bairros com indices superiores a cinco, sendo que
dois destes registraram indices superiores a 10, a saber: Califérnia e Figueiras
(Tabela 2).

No mapa tematico com os indices de infestacao predial para Ae. aegypti
obtidos no LIRAa/2004 por bairros do Municipio de Nova Iguagu (figura 7),
verifica-se duas grandes areas constituidas por bairros contiguos com indices
de cinco a dez: Uma composta por seis bairros localizados nos Setores de
Planejamento Integrado (SPI) Noroeste e Centro, e outra composta por quatro
bairros localizados no SPl Nordeste do Municipio. Observa-se também na
regiao do SPI Centro, nove bairros ndo contiguos e dispersos com indices de
infestacao predial pelo vetor, iguais ou superiores a cinco.
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Tabela 1: Indices de Infestacdo Predial (IIP) por Ae. aegypti segundo estratos identificados pelo LIRAa, Nova
Iguagu, Estado do Rio de Janeiro. 2004.

ESTRATO

10

1"

12

13

14

15

16

17

BAIRROS

Caonze

Centro

Total do estrato
Centro
Califérnia

Vila Nova

Total do estrato
Centro

Moqueta

Total do estrato
Bairro da Luz
Total do estrato
Chacrinha
Jardim Iguacu
Santa Eugénia
Total do estrato
Jardim Tropical
Prata

Rancho Novo
Total do estrato
Engenho Pequeno
Vila Operaria
Total do estrato
Jardim da Viga
Nova América
Total do estrato
Kennedy

Posse

Total do estrato
Botafogo

Ponto Chic

Trés Coragdes
Total do estrato
Ambai

Carmary

Total do estrato
Cactia
Ceramica

Total do estrato
Corumba
Parque Flora
Rancho Fundo
Total do estrato
Boa Esperanca
Miguel Couto
Total do estrato
Geneciano
Grama

Parque Ambai
Total do estrato
Figueiras

Iguagu Velho
Vila de Cava
Total do estrato
Santa Rita

Total do estrato

QUART. IMOVEIS QUART. IMOVEIS
7] ') o (72 '] »
I S R A
s 2 5 3 % |& S s % § 3 ¢
g 8 g & u @ g & § &
12 4 79 7 886 | 18  Montevidéu 59 6 308 7 227
21 6 259 10 3.86 Rio Douro 27 0 332 0 0.00
33 10 338 17 5.03 Tingua 44 1 491 2 0.4
14 0 167 0 0.00 Adrianépolis 58 0 459 0 0.00
13 4 75 9  12.00 Jaceruba 22 0 282 0 0.00
18 8 138 11 7.97 Total do estrato 210 7 1872 9 048
45 12 380 20 5.26 19 Austin 23 2 158 4 253
32 4 181 6 3.31 Rodilandia 44 4 211 7 332
19 3 130 4 3.08 Total do estrato 67 6 369 11 2.98
51 7 311 10 3.22 20 Austin 15 1 147 1 068
54 7 232 7 3.02 Inconfidéncia 19 0 45 0 0.00
53 7 232 7 3.02 Vila Guimaréaes 31 8 264 13 4.92
6 0 110 0 0.00 Total do estrato 65 9 456 14  3.07
20 4 104 6 5.77 21 Austin 18 2 91 2 220
27 6 197 6 3.05 Carlos Sampaio 15 4 108 5 463
53 10 411 12 2.92 Tinguazinho 14 7 216 11 5.09
20 3 1M 3 2.70 Total do estrato 47 13 415 18 434
15 4 129 7 5.43 22 Riachdo 40 1 294 7 238
18 2 74 3 4.05 Rosa dos Ventos 47 9 239 12 5.02
53 9 314 13 4.14 Total do estrato 87 10 533 19 356
25 4 232 5 2.16 23  Comendador Soares 41 11 436 16  3.67
24 6 188 12 6.38 Total do estrato 3 6 436 16  3.67
49 10 420 17 4.05 24 Jardim Alvorada 29 4 151 4 265
31 7 226 7 3.10 Ouro Verde 19 6 167 6 3.9
36 5 268 13 4.85 Total do estrato 48 10 318 10 3.14
67 12 494 20 4.05 25 Jardim Nova Era 42 3 167 2 1.20
24 8 235 12 5.11 Jardim Pernambuco 26 6 134 5 3.73
23 2 187 2 1.07 Total do estrato 68 9 301 7 233
47 10 422 14 3.32 26 Danon 19 6 93 8 860
11 3 56 3 5.36 Jardim Palmares 49 3 288 4 1.39
28 9 316 16 5.06 Total do estrato 68 9 381 12 3.15
8 3 53 4 7.55 27  Cabugu 45 9 470 10 213
47 15 425 23 5.41 Total do estrato 45 9 470 10 2.13
13 1 122 4 3.28 28  |piranga 35 2 176 5 284
41 4 318 6 1.89 Marapict 46 4 220 5 227
54 5 440 10 2.27 Total do estrato 81 6 396 10 253
13 4 118 10 8.47 29 Lagoinha 75 1 323 2 062
35 7 363 12 3.31 Campo Alegre 64 2 473 7 1.48
48 11 481 22 4.57 Total do estrato 139 3 796 9 1.13
33 0 187 0 0.00 30 Palhada 39 2 198 4 202
25 10 150 11 7.33 Valverde 37 4 309 11 356
12 2 133 2 1.50 Total do estrato 76 6 507 15 296
70 12 470 13 2.77 31 Km32 76 8 508 15 295
9 3 47 3 6.38 Total do estrato 76 8 508 15 295
35 5 167 7 4.19 32 Jardim Guandd 16 0 85 0 0.00
4 8 214 10 4.67 Paraiso 49 6 310 6 194
26 5 115 9 7.83 Total do estrato 65 6 395 6 1.52
18 7 221 13 5.88 33 Jardim Guandu 28 6 158 8 5.06
24 3 129 4 3.10 Prados Verdes 59 3 274 4 1.46
68 15 465 26 5.59 Total do estrato 87 9 432 12 2.78
5 4 75 11 14.67
18 5 110 6 5.45
15 2 152 3 1.97
38 11 337 20 5.93
91 8 424 15 3.54
91 8 424 12 2.83 Total geral 2182 298 15163 462 3.05

Fonte: Consolidados a partir de dados extraidos dos formularios de campo e laboratério dos agentes do controle de vetores da SEMUS/PMNI, boletins do
Programa de Controle do Aedes aegypti CCV/SEMUS/PMNI, resultados de campo e laboratério referentes ao LIRAa realizado no periodo de 22 a 26 de novembro
de 2004.
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Tabela 2: Indices de Infestacao Predial (lIP) por Ae. aegypti com base no LIRAa, reorganizados por bairros
do Municipio de Nova Iguagu, Estado do Rio de Janeiro, 2004.

(/2]
o
[
c
<
m
Adrianépolis
Ambai
Austin

Bairro da Luz
Boa Esperanca
Botafogo
Cabugu
Cactlia
Califérnia
Campo Alegre
Caonze

Carlos Sampaio
Carmary
Centro
Ceramica
Chacrinha

Comendador Soares

Corumbé

Danon

Engenho Pequeno
Figueiras
Geneciano
Grama

Iguagu Velho
Inconfidéncia
Ipiranga
Jaceruba

Jardim Alvorada
Jardim da Viga
Jardim Guandu
Jardim Iguacu
Jardim Nova Era
Jardim Palmares

Jardim Pernambuco

Jardim Tropical

QUART. IMOVEIS QUART. IMOVEIS
[%2]
8 4, 8 £ g8 ., 8
3 $ 3 ¢ = 3T ¢ 3§ ¢
£ £ = = o < = = = =S o
8 8 8 8 ~ ® 8 3 3 g =
c a [ o [ a [ o
= = = =
R _0 E _0 0.00 |Kennedy 24 8 235 12 5.11
13 1 122 4 3.28 |Km32 76 8 508 15 2.95
56 5 396 7 1.77 |Lagoinha 75 1 323 2 0.62
54 7 232 7 3.02 |Marapicu 46 4 220 5 2.27
9 3 47 3 6.38 |Miguel Couto 35 5 167 7 419
11 3 56 3 5.36 |Montevidéu 59 6 308 7 2.27
45 9 470 10 2.13 |Moqueta 19 3 130 4 3.08
13 4 118 10 8.47 |Nova América 36 5 268 13 4.85
13 4 75 9 12.00 |[Ouro Verde 19 6 167 6 3.59
64 2 473 7 1.48 |Palhada 39 2 198 4 2.02
12 4 79 7 8.86 |Paraiso 49 6 310 6 1.94
15 4 108 5 4.63 |Parque Ambai 24 3 129 4 3.10
41 4 318 6 1.89 |Parque Flora 25 10 150 11 7.33
67 10 607 16 2.64 |Ponto Chic 28 9 316 16 5.06
35 7 363 12 3.31 |Posse 23 2 187 2 1.07
6 0 110 0 0.00 |Prados Verdes 59 3 274 4 1.46
41 11 436 16 3.67 |Prata 15 4 129 7 5.43
33 0 187 0 0.00 |Rancho Fundo 12 2 133 2 1.50
19 6 93 8 8.60 |Rancho Novo 18 2 74 3 4.05
25 4 232 5 2.16 |Riachao 40 1 294 7 2.38
5 4 75 11 14.67 |Rio Douro 27 0 332 0 0.00
26 5 115 9 7.83 |Rodilandia 44 4 211 7 3.32
18 7 221 13 5.88 |Rosa dos Ventos 47 9 239 12 5.02
18 5 110 6 5.45 |Santa Eugénia 27 6 197 6 3.05
19 0 45 0 0.00 [Santa Rita 91 8 424 15 3.54
35 2 176 5 2.84 |Tingua 44 1 491 2 0.41
22 0 282 0 0.00 |Tinguazinho 14 7 216 11 5.09
29 4 151 4 2.65 |Trés Coragcdes 8 3 53 4 7.55
31 7 226 7 3.10 [Valverde 37 4 309 11 3.56
44 6 243 8 3.29 |Vilade Cava 15 2 152 3 1.97
20 4 104 6 5.77 |Vila Guimaraes 31 8 264 13 4.92
42 3 167 2 1.20 |Vila Nova 18 8 138 11 7.97
49 3 288 4 1.39 |Vila Operaria 24 6 188 12 6.38
26 6 134 5 3.73
20 3 111 3 2.70 |Total 2182 298 15163 462 3.05

Fonte: Consolidados a partir de dados extraidos dos formularios de campo e laboratério dos agentes do controle de vetores da SEMUS/PMNI, boletins do
Programa de Controle do Ae. aegypti CCV/SEMUS/PMNI, resultados de campo e laboratério referentes ao LIRAa realizado no periodo de 22 a 26 de

novembro de 2004.
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Figura 7: Mapa dos indices de infestagdo predial por Ae. aegypti com base nos resultados
do LIRAa/2004, por bairros do Municipio de Nova Iguacu.
Fonte: Formularios de campo e laboratério dos agentes do controle de vetores da SEMUS/PMNI, boletins do Programa de Controle do

Ae. aegypti CCV/SEMUS/PMNI, resultados de campo e laboratério referentes ao LIRAa realizado no periodo de 22 a 26 de novembro
de 2004.
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8.2 Padroes espaciais dos indices de infestacao predial obtidos pelo
LIRAa

A analise por meio do mapa de Kernel dos indices de infestacdo predial
pelo vetor (figura 8: A), evidenciou cinco regides do municipio com densidades
de infestacao prediais médias e altas, quatro destas, localizadas em bairros do
Setor de Planejamento Integrado Centro do municipio (figura 8: A e B).

O municipio apresentou trés regides com densidades de infestacao altas
interligadas por areas de média densidade (figura 8: A), duas destas, inclusas
no SPI Centro do municipio.

E observado que a maioria dos bairros marginais a Rodovia Presidente
Dutra e contiguos a estes no SPI Centro (figura 8: B), estdo situados em
regides de alta e média densidades de infestagdo predial pelo vetor (figura 8:
A), incluindo os principais pontos de acesso ao municipio por essa rodovia
(figura 8: B).

No SPI Centro, existem ainda, duas regides ndo inclusas no conjunto de
bairros marginais a Rodovia Presidente Dutra e contiguos a estes, a primeira
ao Norte com alta densidade de infestacao predial (figura 8: A) constituida por
trés bairros (em amarelo claro, figura 8: B), a segunda, com baixa densidade a
Sudoeste (figura 8: A) constituida por quatro bairros (em amarelo claro, figura
8: B).

Na foto de satélite (figura 8: C), € possivel observar também, a
intensidade do processo de ocupacdao humana no SPI Centro do Municipio de

Nova Iguagu, principalmente nas marginais da Rodovia Presidente Dutra.
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Parametros do Kernel
Tema de eventos: Bairros

Atributo: IIP

Raio adaptativo Calculo: Densidade

Funcéo: Quartico
]
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Figura 8: A) Mapa de Kernel dos indices de infestagao predial por Ae. aegypti por bairros do Municipio de Nova
Iguagu, 2004: 1 Regiao de Parque Ambai e bairros contiguos (SPI Nordeste); 2. Regido de Trés Coragdes e bairros
contiguos (SPI Centro); e, 3. Regido do “Posto 13” (SPI Centro); 4. Regiao de Jardim Iguagu e bairros contiguos (SPI
Centro); 5. Regiao de Jardim Pernambuco. B) SPI1 Centro Nova Iguagu, principais acessos ao municipio pela Rodovia
Presidente Dutra: 1. Estrada Plinio Casado; 2. Avenida Dr. Barros Junior; 3. Avenida Governador Roberto da Silveira;
4. Rua Thomaz Fonseca. C) Foto satélite, regido do SPI Centro.

Fontes: A)LIRAa/2004/CCV/DSC/SEMUS/PMNI e C) Google Earth, Digital Globe MDA Earth Sat, 2005.
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8.3 Distribuicao espacial dos indices de Breteau por quarteiroes positivos

para Ae. aegyptino SPI Centro de Nova Iguacu

Com base nos padrdes de distribuicido espacial dos indices de
infestacao predial por Ae. aegypti, foi selecionado um conjunto de 12 bairros
marginais a Rodovia Presidente Dutra e 11 bairros limitrofes a estes, que
incluem a regiao de maior densidade de imoveis positivos para o vetor no SPI

Centro.

O conjunto de bairros selecionadas teve um total de 124 quarteirdes e
186 imdveis positivos dentre 616 quarteirbes e 4922 imdveis inspecionados,
obtendo um indice de infestacao predial geral de 3,78. Verificamos que dos 23
bairros analisados, oito apresentaram IIP para Ae. aegypti acima de cinco.
Cabe ressaltar que os bairros de Califérnia e Chacrinha apresentaram o maior
e 0 menor indice de infestacdo predial pelo vetor do conjunto de bairros

selecionados, sendo estes 12 e zero respectivamente (Tabela 3).

Tabela 3: indices de infestagéo predial por Ae. aegypti dos bairros bairros selecionados no Setor de Planejamento Centro, Municipio de
Nova Iguagu, Estado do Rio de Janeiro, 2004.

QUART. IMOVEIS QUART. IMOVEIS
(7] (7]
8 g 7] g 7] 8 g [} g [}
; g & 8§ & N g & £ &
= = = =
1 Bairro da Luz T4 7 232 7 302 13 Kennedy T24 T 8 235 12 51
2 Califérnia 13 4 75 9 12.00 14 Moqueta 19 3 130 4  3.08
3 Caonze 12 4 79 7 8.86 15 Nova América 36 5 268 13 485
4 Carmary 41 4 318 6 1.89 16 Ouro Verde 19 6 167 6 3.59
5 Centro 67 10 607 16 2.64 17 Ponto Chic 28 9 316 16 5.06
6 Ceramica 35 7 363 12 3.31 18 Posse 23 2 187 2 1.07
7 Chacrinha 6 0 110 0 0.00 19 Prata 15 4 129 7 5.43
8 Comend. Soares 41 11 436 16 3.67 20 Rancho Novo 18 2 74 3 4.05
9 Engenho Pequeno 25 4 232 5 2.16 21 Santa Eugénia 27 6 197 6 3.05
10 Jardim da Viga 31 7 226 7 3.10 22 Vila Nova 18 8 138 11 7.97
11 Jardim Iguagu 20 4 104 6 5.77 23 Vila Operéria 24 6 188 12 6.38
12 Jardim Tropical 20 3 111 3 2.70 Total 365 124 4922 186 3.78

Fonte: Consolidados a partir de dados extraidos dos formularios de campo e laboratério dos agentes do controle de vetores da
SEMUS/PMNI, boletins do Programa de Controle do Ae. aegypti CCV/SEMUS/PMNI, resultados de campo e laboratério referentes ao
LIRAa realizado no periodo de 22 a 26 de novembro de 2004.

O padrao de distribuicdo espacial dos indices de Breteau por quarteirdes
dessa regiao (figura 9) indicou cinco areas com alta e média densidade de

criadouros positivos para Ae. aegypti.
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Pard@metros do Kernel

A)

Tema de eventos: Quarteirdes positivos

Atributo: indice de Breteau

Raio adaptativo Calculo: Densidade
Funcéo: Quartico
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Figura 9: Densidade dos indices de Breteau para Ae. aegypti por quarteirdes do Setor de
Planejamento Integrado Centro do Municipio de Nova lguagu-RJ, 2004. A) Mapa de Kernel dos
indices de Breteau para Ae. aegyptipor quarteirdes . B) Areas com maior densidade larvaria.

Fontes: A)LIRAa/2004/CCV/DSC/SEMUS/PMNIe B) Google Earth, Digital Globe MDA Earth Sat, 2005.
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A 1.2 4rea (Area 1, figura 9: A e B), encontra-se préxima a marginal Sul
da Rodovia Presidente Dutra, apresenta alta densidade de criadouros positivos
em um raio de 562,5 metros (1,125 Km de diametro) em intercessdo com 0s
bairros do Centro, Caonze e Califérnia.

A 2.2 area (Area 2, figura 9: A e B), proxima a marginal Norte da Rodovia
Presidente Dutra, apresenta alta densidade de criadouros positivos em um raio
de 500 metros (1Km de diametro) em intercessdo com os bairros de Vila
Operaria, Rancho Novo e Jardim da Viga.

A 3.2 area (Area 3, figura 9: A e B), inclusa no Bairro Ceramica,
apresenta alta densidade de criadouros positivos em um raio de 437,5 metros
(0,875Km de diametro).

A 4.2 area (Area 4, figura 9: A e B), apresenta média densidade de
criadouros positivos em um raio de 312,5 metros (0,625Km de diametro) em
intercess@o com os bairros de Nova América, Carmary e Kennedy.

A 5.2 area (Area 2, figura 9: A e B), apresenta média densidade de
criadouros positivos em um raio de 250 metros (0,5Km de didmetro) em
intercessdo com os bairros de Moqueta, Kennedy e Posse, sendo cortada na
porcao norte Pela Rodovia Presidente Dutra.

O ponto entre as duas areas de maior densidade (1 e 2 Figura 9: A e B)
€ denominado como “Posto 13", sendo este o principal acesso a Sede do
Municipio, entroncamento da Estrada Plinio Casado com a Rodovia Presidente
Dutra (figura 8: B).

O trecho da Rodovia Presidente Dutra que corta a Area 5 (figura 9: A e
B), corresponde ao entroncamento da Av. Governador Roberto da Silveira com
essa rodovia, sendo o 3.2 principal acesso a Sede do municipio (figura 7: B).

Uma vez que o kernel com raio adaptativo calcula a largura da banda
ponderando o0 numero de eventos (quarteirdes positivos) e a area de ocorréncia
destes, foi feito posteriormente, mapas de Kernel também com raio adaptativo,
para cada uma das areas de média e alta densidades identificadas na regiao

selecionada.
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No mapa de Kernel da Area 1 (figura 10: A) é possivel identificar dois
conglomerados urbanos de maior densidade larvaria, um situado no bairro
Centro (Conglomerado 1, figura 10: A e B) e outro situado no bairro Califérnia
(Conglomerado 2, figura 10: A e B).

.

positivos
Atributo: indice de Breteau

Raio adaptativo Calculo: Densidade

Fungao: Quartico
F =
Baixa
2 }
A) = T Media

. : =
0 500 1000 1500 = } Alta
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@ Quarteirdes positivos Q Conglomerados com maior

densidade larvaria

Figura 10: Densidade dos indices de Breteau para Ae. aegypti por quarteirdes da Area 1,
Setor de Planejamento Integrado Centro do Municipio de Nova Iguagu-RJ, 2004. A) Mapa
de Kernel dos indices de Breateau para Ae aegypti por quarteirdes e B) Conglomerados
urbanos de maior densidade larvaria.

Fontes: A)LIRA2/2004/CCV/DSC/SEMUS/PMNI e B) Google Earth, Digital Globe MDA Earth Sat, 2005.
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No mapa de Kernel da Area 2 (figura 11: A) é possivel identificar um
conglomerado urbano de maior densidade larvaria, situado no bairro de Vila
Operéria (figura 11: A e B).

Par@metros do Kernel

Tema de eventos: Quarteirdes
positivos
Atributo: Indice de Breteau
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Figura 11: Densidade dos indices de Breteau para Ae. aegypti por quarteirdes da
Area 2, Setor de Planejamento Integrado Centro do Municipio de Nova Iguagu-RJ,
2004. A) Mapa de Kernel dos indices de Breateau para Ae aegyptipor quarteirdes e B)
Conglomerados urbanos de maiordensidade larvaria.

Fontes: A)LIRAa/2004/CCV/DSC/SEMUS/PMNI e B) Google Earth, Digital Globe MDA Earth Sat, 2005.
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No mapa de Kernel da Area 3 (figura 12: A) é possivel identificar um
conglomerado urbano de maior densidade larvéria, situado no bairro de
Ceramica (figura 12: A e B).

Pardmetros do Kernel

A) Tema de eventos: Quarteirdes
positivos
Atributo: indice de Breteau

Raio adaptativo Calculo: Densidade
Funcéo: Quartico
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Figura 12: Densidade dos indices de Breteau para Ae. aegypti por quarteirdes da Area 3,
Setor de Planejamento Integrado Centro do Municipio de Nova Iguagu-RJ, 2004. A) Mapa
de Kernel dos indices de Breateau para Ae aegypti por quarteirdes e B) Conglomerados
urbanos de maior densidade larvaria.

Fontes: A)LIRAa/2004/CCV/DSC/SEMUS/PMNIe B) Google Earth, Digital Globe MDA Earth Sat, 2005.
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No mapa de Kernel da Area 4 (figura 13: A) é possivel identificar um

conglomerado urbano de maior densidade larvaria, situado no bairro de Nova

América (figura 13: A e B).

A)

0 250 500
I 1

T T
° L Metros

Pardmetros do Kernel

Tema de eventos: Quarteirdes
positivos
Atributo: indice de Breteau
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Funcéao: Quartico
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Figura 13: Densidade dos indices de Breteau para Ae. aegypti por quarteirdes da Area 4, Setor
de Planejamento Integrado Centro do Municipio de Nova Iguagu-RJ, 2004. A) Mapa de Kernel
dos indices de Breateau para Ae aegyptipor quarteirdes e B) Conglomerados urbanos de maior

densidade larvaria.

Fontes: A)LIRAa/2004/CCV/DSC/SEMUS/PMNI e B) Google Earth, Digital Globe MDA Earth Sat, 2005.
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No mapa de Kernel da Area 5 (figura 14: A) é possivel identificar um
conglomerado urbano de maior densidade larvéria, situado no bairro de
Moqueta (figura 14: A e B).

Pardmetros do Kernel
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Figura 14: Densidade dos indices de Breteau para Ae. aegypti por quarteirdes da Area 5,
Setor de Planejamento Integrado Centro do Municipio de Nova Iguagu-RJ, 2004. A) Mapa
de Kernel dos indices de Breateau para Ae aegypti por quarteirdes e B) Conglomerados
urbanos de maior densidade larvaria.

Fontes: A)LIRAa/2004/CCV/DSC/SEMUS/PMNI e B) Google Earth, Digital Globe MDA Earth Sat, 2005. 63



8.4 Padrao de distribuicao espacial dos criadouros positivos para Ae.
aegypti durante o monitoramento nos quarteirbes de maior
densidade larvaria do LIRAa/2004, tendo como atributo sua producao

Com base nos resultados da etapa anterior, foi selecionado em cada um
dos conglomerados urbanos identificados, o quarteirdo que apresentou o maior
indice de Breteau para o monitoramento da producdo de formas imaturas de

Ae. aegypti nos criadouros.

8.4.1 Quarteirao 126, Centro

Situado a 22 metros acima do nivel do mar no conglomerado urbano de
maior densidade larvaria do bairro Centro, o quarteirdo 126 (figura 15)
localizado nas coordenadas 22°4522.47“ S e 43°26’49.87” O (aferidas no
centro do quarteirao), possui 68 iméveis, sendo um terreno baldio, 24 imdveis
comerciais (14 lojas e 10 salas), 42 imdveis residenciais (36 casas e seis

apartamentos) e uma escola, sendo delimitado pelos seguintes logradouros:

a) Rua Athayde Pimenta de Moraes (figura 16), com 116,14 metros na
lateral nordeste, constituida por 10 imédveis residenciais e quatro
imoveis comerciais entre o0s angulos Norte (coordenadas
22°45°20.88” S e 43°26'51.04” O) e Leste (coordenadas 22°45’22.85”
S e 43°26'47.48” O);

b) Avenida Nilo Pecanha (figura 16), com 47,27 metros na lateral
sudeste, constituida por uma escola entre os angulos Leste e Sul
(coordenadas 22°45°24.02” S e 43°26'48.46” O);
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c) Travessa Regina (figura 16), com 127,47 metros na lateral sudoeste,
constituida por um terreno baldio, 16 imoveis residenciais (12 casas e
quatro apartamentos) e 14 imdveis comerciais (quatro lojas e 10
salas) entre os angulos Sul e Oeste (coordenadas 22°4522.48” S e
43°26'52.62” O); e,

d) Rua Otavio Tarquinio (figura 16), com 66,71 metros na lateral
noroeste, constituida por cinco iméveis comerciais (lojas) e 14
imoveis residenciais (dois apartamentos e 12 casas), entre o0s

angulos Oeste e Norte.

O quarteirdo encontra-se em uma drea bem urbanizada do municipio
(figura 15 F), com total oferta de servicos de saneamento, inclusive
abastecimento regular de agua, sendo também caracterizado pela presenca de

lojas de autopecas.

Durante o LIRAa/2004 o quarteirdo 126 registrou um indice de
infestacdo predial de 50% e um indice de Breteau de 125 para a espécie Ae.

aegypti.

Foram coletados nesse quarteirdo durante o monitoramento, um total de
8.541 espécimes imaturos de mosquitos, destes, 4.716 foram da espécie Ae.
aegypti, sendo identificados 25 criadouros positivos para esta espécie entre os
332 criadouros potenciais encontrados no quarteirdo durante o monitoramento,
Dos espécimes imaturos de Ae. aegypti coletados, 86,9% ocorreram em
recipientes do tipo permanente (reservatérios para armazenamento de agua).
Neste quarteirdo, a oferta de recipientes do tipo artificiais em uso, geralmente
os utilizados pela populacdo para armazenamento de agua para consumo
(barris, tonéis, bombonas, etc.) em decorréncia da falta ou irregularidade no
abastecimento desta, correspondeu a apenas 12% dos recipientes ofertados.
Os resultados da coleta de espécimes imaturos de mosquitos no Quarteirdao

126, por tipo de criadouro encontram-se descritos na Tabela 4.
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Figura 15: Situago de localizagao do Quarteirdo 126 - Centro: A) Municipio de Nova Iguagu;
B) Area do SPI Centro, selecionada para o estudo; C) Bairro Centro; D) Conglomerado
urbano de maior densidade larvaria do Bairro Centro segundo dados do LIRA2/2004; E)
Quarteirdo 126 - Centro, vista aérea; e, F) Quarteirdo 126 - Centro, vista frontal do angulo Sul
ao nivel do solo.

Fontes: D)eE) Google Earth, Digital Globe MDA Earth Sat, 2005. F) Acervo do autor.
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Figura 16: Pontos de afericdo de coordenadas e arruamento em torno do
quarteirdo 126 - Centro. A) Foto satélite, Google Earth, Digital Globe MDA Earth
Sat, 2005 e B) Croqui de situacao.
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Tabela 4: Tipos de recipientes e formas imaturas de Ae. aegypti coletadas no Quarteirdo 126 do Bairro Centro, Nova Iguacu-RJ
no periodo de 15/12/2004 a 30/04/2005

Recipientes (criadouros potenciais) Espécimes imaturos coletados
Positivos
TIPOS DE RECIPIENTES Encontrados (com formas Total Ae. aegypti
(oferta) A
imaturas)
Média
N.2 % N.2 % N.2 % N.2 % p/recipiente
ofertado
Permanentes (reservatoérios) 40 12.0 6 24 7095 83,1 4100 86.9 102,5
Naturais 18 5.4 1 4 30 0.4 7 0.1 0.4
Correntes 193 58,1 6 24 230 2.7 124 2,6 0,6
Artificiais em uso 42 12.7 4 16 730 8.5 63 1.3 1,5
Artificiais descartaveis 39 11,7 8 32 456 53 422 8,9 10,8
Total 332 100,0 25 100 8541 100,0 4716 100,0 14.2

Apesar da existéncia de varios criadouros no quarteirdo 126, o mapa de
Kernel evidenciou a maior concentracdo de formas imaturas do vetor em um

macro criadouro (figura 17).

Parametros do Kernel

Tema de eventos: Criadouros de Ae.
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Figura 17: Mapa de kernel dos criadouros de Ae aegyptino quarteirdo 126 do Bairro Centro
de Nova lguagu.
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O macro criadouro detectado, foi uma caixa d’dgua de fibrocimento
composto de amianto, com capacidade para 1.000 litros e parcialmente
tampada (com tampa quebrada), instalada sobre a laje de um imdével
residencial. Neste recipiente foram coletados um total de 4.084 espécimes
imaturos de Ae. aegypti, correspondendo a 86% dos espécimes coletados em
toda area monitorada do quarteirdo no periodo de dezembro de 2004 a abril de
2005.

8.4.2 Quarteirao 26, Califérnia

Situado a 26 metros acima do nivel do mar no conglomerado urbano de
maior densidade larvaria do bairro Califérnia, o quarteirdo 26 (figura 18)
localizado nas coordenadas 22°45’30.67“ S e 43°26’16.01” O (aferidas no
centro do quarteirdo), possui 76 iméveis, sendo sete imoveis comerciais (lojas),
69 imobveis residenciais (54 casas e 14 apartamentos), sendo delimitado pelos

seguintes logradouros:

a) Estrada Plinio Casado (figura 19), com 77,28 metros na lateral
noroeste, constituida por 17 imoveis residenciais (casas) e seis
imoveis comerciais (lojas), entre os angulos Oeste (coordenadas
22°945°29.31” S e 43°26’17.78” O) e Norte (coordenadas 22°45’28.75”
S e 43%26'15.22” O);

b) Rua Muturiti (figura 19), com 156,12 metros na lateral sudoeste,
constituida por um imével comercial (loja) e 27 imdveis residenciais
(12 apartamentos e 15 casas), entre os angulos Oeste e Sul
(coordenadas 22°45’33.84” S e 43°26’15.25” O);

c) Rua Mucuripe (figura 19), com 155,71 metros na lateral sudoeste,
constituida por 26 imdveis residenciais (22 casas e trés
apartamentos), entre os angulos Sul e Norte.
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Figura 18: Situacéo de localizag&o do Quarteirdo 26 - Califérnia: A) Municipio de Nova Iguagu;
B) Area do SPI Centro, selecionada para o estudo; C) Bairro Califérnia; D) Conglomerado
urbano de maior densidade larvéaria do Bairro Califérnia segundo resultados do LIRAa/2004; E)
Quarteirao 26 - California, vista aérea; e, F) Quarteirdo 26 - Califérnia, vista frontal do &ngulo
Noroeste ao nivel do solo. 70



O quarteirdo encontra-se em uma area bem urbanizada do municipio

(figura 18 F), com oferta de servicos de saneamento, entretanto a

irregularidade no abastecimento de agua foi relatada por todos os moradores.
O quarteirao também é caracterizado pela presenca de oficinas e lojas de

materiais para construcao.
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Figura 19: Pontos de afericao de coordenadas e arruamento em torno do quarteirao 26 - Califérnia
A) Foto satélite, Google Earth, Digital Globe MDA Earth Sat, 2005 e B) Croqui de situagao.
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Durante a execucao do LIRAa/2004 o quarteirdo 26 registrou um indice
de infestacao predial de 37% e um indice de Breteau de 137,5 para a espécie
Ae. aegypti. Foram coletadas nesse quarteirdo, durante o monitoramento, um
total de 4.397 espécimes imaturos de mosquitos, destes 3.349 da espécie Ae.
aegypti, em 128 criadouros positivos dos 808 encontrados durante o

monitoramento.

Neste quarteirdo, 45,6% dos espécimes de Ae. aegypti ocorreram em
recipientes dos tipos permanente ou artificiais em uso pela populagdo para
armazenamento de agua para consumo. Os recipientes do tipo artificiais
descartaveis contribuiram com 35,4% da producgédo de espécimes imaturos de
Ae. aegypti.(Tabela 5).

Tabela 5: Tipos de recipientes e formas imaturas de Ae. aegypti coletadas no Quarteirdo 26 do Bairro Califérnia, Nova Iguagu-RJ no periodo
de 15/12/2004 a 30/04/2005

Recipientes (criadouros potenciais) Espécimes imaturos coletados
Positivos
Encontrados (com formas Total Ae. aegypti
TIPO DE RECIPIENTE (oferta) i - aegyp
imaturas)
Média
N.2 % N.2 % N.2 % N.2 % p/recipiente
ofertado
Permanentes (reservatérios) 251 31,1 23 18 1517 34,5 840 25,1 3,3
Naturais 2 0,2 1 0,8 1 0 1 0 0,5
Correntes 203 25,1 17 13,3 637 14,5 636 19 3,1
Artificiais em uso 250 30,9 48 37,5 838 19,1 685 20,5 2,7
Artificiais descartaveis 102 12,6 39 30,5 1404 31,9 1187 35,4 11,6
Total 808 100 128 100,0 4397 100 3349 100 4,1

O mapa de kernel dos criadouros no quarteirdo 26 (figura 20), mostrou a
presenca de quatro macro criadouros, trés deles situados em um mesmo
imovel, e um, no imovel vizinho a este, ambos na area com maior densidade de

formas imaturas de Ae. aegypti, a saber:

1. Um tanque de alvenaria com capacidade para 200 litros (localizacao 1,
figura 20) onde foram coletados 372 espécimes, instalado ao nivel do

solo em um imoével residencial;
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2. Um ralo gradeado, para coleta de aguas pluviais (localizacao 2, figura
20), com volume de 6,86 litros onde foram coletados 542 espécimes,

instalado em um imovel residencial do mesmo logradouro;

3. Um pogo com volume de 180 litros (localizacao 3, figura 20), no mesmo
imovel do ralo gradeado, onde foram coletados 208 espécimes;

4. Um barril com volume de 260 litros (localizacao 4, figura 20) onde foram
coletados 167 espécimes, situado no mesmo imével que o tanque de
alvenaria.

Os quatro macros criadouros produziram conjuntamente, 42% de todos
0s espécimes coletados, nos 128 recipientes encontrados com presenca de

formas imaturas do vetor, durante todo o periodo de monitoramento.

Parametros do Kernel

Tema de eventos: Criadouros de Ae.
aegypti no quarteirdo 26 - Califérnia

Atributo: Total de espécimes imaturos
de Ae. aegypii coletados

Valor do raio: 30 metros

. Funcéo: Quartico

Calculo: Densidade

]
=

= Media

o o |
) = } Alta
c [ |

s = ]~ Baixa

- El Macro criadouro

* @  Criadouro secundario

M7 0 25 50 75
Il Il I
® e U I I 1

. Metros

o

Figura 20: Mapa de kernel dos criadouros de Ae aegypti no quarteirdo 26 do Bairro Califérnia
em Nova Iguagu. Macro criadouros: 1. Tanque (reservatério ao nivel do solo); 2. Ralo de coleta
de &guas pluviais; 3. Pogo. 73



8.4.3 Quarteirao 49, Vila Operaria

Situado a 15 metros acima do nivel do mar no conglomerado urbano de

maior densidade larvaria do bairro de Vila Operaria, o quarteirdo 49 (figura 21)
localizado nas coordenadas 22°44°25.20“ S e 43°26°'01.85” O (aferidas na
regiao central), possui 181 imoveis, sendo oito terrenos baldios, 10 imdveis

comerciais e 163 imoéveis residenciais (casas), sendo delimitado pelos

seguintes logradouros:

a)

Rua Nair Dias (figura 22), com 270 metros na lateral nordeste,
constituida por 64 imoveis residenciais, trés imoveis comerciais e um
terreno baldio, entre os angulos Norte (coordenadas 22°44°20.60” S e
43°26°'02.98” O) e Leste (coordenadas 22°44°28.69” S e 43°25’59.13”
0);

Rua Seis Marias (figura 22), com 63 metros na lateral sudeste,
constituida por 12 iméveis residenciais, entre os angulos Leste e Sul
(coordenadas 22°44'29.69” S e 43°26’01.09” O);

Rua Machado Coelho (figura 22), com 246 metros na lateral
sudoeste, constituida por seis terrenos baldios, 72 imdveis
residenciais e sete imdveis comerciais, entre os angulos Sul e Oeste
(coordenadas 22°44°22.29” S e 43°26’04.67” O); e,

Rua Padre Vieira (figura 22), com 69 metros na lateral noroeste,
constituida por 16 imdveis residenciais, entre os angulos Oeste e
Norte.

O quarteirdo encontra-se também em uma area urbanizada do municipio

(figura 21 F), com oferta de servicos de saneamento, entretanto a

irregularidade no abastecimento de agua e coleta de lixo foi relatada pelos

moradores.
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Figura 21: Situac&o de localizagdo do Quarteirdo 49 - Vila Operaria: A) Municipio de Nova
Iguacu; B) Area do SPI Centro, selecionada para o estudo; C) Bairro Vila Operéaria; D)
Conglomerado urbano de maior densidade larvaria do Bairro Vila Operaria segundo
resultados do LIRAa/2004; E) Quarteirao 49 - Vila Operaria, vista aérea; e, F) Quarteirao 49 -
Vila Operaria, vista lateral Sudoeste ao niveldo solo.

Fontes: D)eE) Google Earth, Digital Globe MDA Earth Sat, 2005. F) Acervo do autor.
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Figura 22: Pontos de aferi¢cdo de coordenadas e arruamento em torno do quarteirdo 49 - Vila Operaria. A)
Foto satélite Digital Globe MDA Earth Sat, 2005 e B) Croqui de situagéo.

O quarteirdao é basicamente residencial, 0 pouco comércio existente é
caracterizado pela presencga de pequenos “bares” (figura 21 F), chamados pela
populacdo de “tendinhas” ou “biroscas”, constituidos de um cdmodo muito

pequeno, construidos de forma improvisada na frente de alguns domicilios.

Durante o LIRAa/2004 o quarteirao 49 registrou um indice de infestacao
predial de 25% e um indice de Breteau de 90,8 para a espécie Ae. aegypti.

Foram coletadas nesse quarteirdo, durante o monitoramento, um total de
4.196 espécimes imaturos de mosquitos, destes 3.345 da espécie Ae. aegypti,
em 159 criadouros positivos entre os 1.271 criadouros potenciais encontrados

no quarteirao durante o monitoramento.
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No Quarteirao 49, os recipientes dos tipos artificiais em uso e artificiais

descartaveis corresponderam a 34,8% e 30,1% respectivamente, dos ofertados

(existentes) no quarteirdo durante o monitoramento. Os recipientes do tipo

artificiais descartaveis foram responsaveis por 46,2% dos espécimes imaturos

de Ae. aegypti coletados, entretanto, a média de espécimes coletados relativa

a oferta por tipo de criadouro foi maior para os recipientes do tipo permanente

(Tabela 6).

Tabela 6: Tipos de recipientes e formas imaturas de Ae. aegypti coletadas no Quarteirdo 49 do Bairro Vila Operéaria, Nova Iguagu-RJ no
periodo de 15/12/2004 a 30/04/2005

Recipientes (criadouros potenciais)

Espécimes imaturos coletados

Encontrados Pos;tlvos Total A ti
TIPO DE RECIPIENTE (oferta) (com formas ota e. aegypti
imaturas)
Média
N.2 % N.2 % N.2 % N.2 % p/recipiente
ofertado
Permanentes (reservatérios) 220 17,3 53 33,3 1270 30,3 951 28,4 4,3
Naturais 8 0,6 1 0,6 9 0,2 7 0,2 0,9
Correntes 219 17,2 21 13,2 694 16,5 416 12,4 1,9
Artificiais em uso 442 34,8 33 20,8 518 12,3 426 12,7 1
Artificiais descartaveis 382 30,1 51 32,1 1705 40,6 1545 46,2 4
Total 1271 100 159 100 4196 100 3345 100 2,6

O mapa de Kernel do quarteirdao 49 apresentou uma distribuicdo com

cinco macro criadouros situados em trés areas de maior densidade (figura 23),

a saber:

1. Uma gaveta de geladeira, sem uso com volume de 6,86 litros, exposta

ao tempo no terreno de um imével residencial, onde foram coletados 417

espécimes (localizacao 1, figura 23);

2. Um tanque com capacidade para 200 litros (caixa d’agua de fibrocimento

a base de amianto, sem tampa), colocado sobre o solo do terreno de um

imovel residencial, onde foram coletados 240 espécimes (localizagao 2,

figura 23);

3. Um balde plastico sem uso com volume de 7,28 litros, exposto ao tempo

no terreno de um

espécimes (localizacao 3, figura 23);

imovel residencial, onde foram coletados 201
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4. Um ralo para coleta de aguas pluviais com volume de 4,84 litros no

terreno de um imével residencial, onde foram coletados 169 espécimes

(localizagéo 4, figura 23);

5. Um balde pléstico em uso com volume de 17,64 litros, no terreno de um

imovel residencial, onde foram coletados 118 espécimes (localizagéo 5,

figura 23).

O conjunto de cinco macro criadouros identificados produziu o

correspondente a 34%, de todos os espécimes coletados nos 159 criadouros

encontrados no quarteirdo durante o periodo de monitoramento.

Parametros do Kernel

Tema de eventos: Criadouros de Ae.
aegypti no quarteirao 49 - Vila Operaria

Atributo: Total de espécimes imaturos
de Ae. aegypti coletados

Valor do raio: 30 metros
Func¢éo: Quartico

Calculo: Densidade
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Figura 23: Mapa de kernel dos criadouros de Ae aegypti no quarteirao 49 do Bairro Vila
Operaria em Nova lguagu. Macro criadouros: 1. Gaveta (bandeja de geladeira); 2. Tanque
(caixad’agua ao nivel do solo); 3. Balde; 4. Ralo para coletade aguas pluviais; 5. Balde.
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O quarteirdao 49 se diferenciou dos demais por apresentar uma producao
menor e uma distribuicdo mais uniforme de espécimes coletados por criadouro,
com uma média de 12,96 espécimes coletados por criadouro secundario e 229

espécimes por macro criadouro.

8.4.4 Quarteirao 46, Ceramica

Situado a 56 metros acima do nivel do mar no conglomerado urbano de
maior densidade larvaria do bairro Ceramica, o quarteirdo 46 (figura 24)
localizado nas coordenadas 22°43'57.98“ S e 43°28'56.07” O (aferidas na
regiao central), possui 42 imoveis residenciais (casas), sendo delimitado pelos
seguintes logradouros:

a) Alameda Pernambuco (figura 25), constituida por 22 iméveis nas
laterais: 1. Oeste com 74 metros, entre os angulos sudoeste
(coordenadas 22°43'58.81” S e 43°2857.05” O) e noroeste
(coordenadas 22°43'56.96” S e 43°28’57.12” O); e, 2. noroeste com
53,62 metros, entre os angulos noroeste e Norte (coordenadas
22°43'55.67” S e 43°28'55.78” O).

b) Alameda Bahia (figura 25), constituida por 18 imoéveis nas laterais: 1.
noroeste com 34,28 metros, entre os angulos Norte e nordeste
(coordenadas 22°43'56.42” S e 43°28'55.04” O); e, 2. Leste com 100
metros, entre os angulos nordeste e sudeste (coordenadas
22°43'59.63” S e 43°28'54.92” O).

c) Viela do Barro (figura 25), com 58 metros na lateral Sul, constituida
por dois iméveis residenciais entre os angulos sudeste e sudoeste.

O quarteirdo 46 de Ceramica é estritamente residencial, podendo ser
caracterizado, segundo definicdo do IBGE, como um “aglomerado urbano
subnormal”, com domicilios contiguos, em geral com dois ou trés cémodos e de
alvenaria inacabada, dispostos de forma desordenada e densa, em uma area
com topografia acidentada, carente de servigos publicos essenciais (figura 24:

F, G e H). O acesso aos domicilios do quarteirdo e feito por becos e vielas
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estreitas (figura 24 G), sem calcamento e com um nivel de urbanizagdo muito

inferior ao das ruas das areas mais baixas do bairro.
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Figura 24: Situacéo de localizagdo do Quarteiro 46 - Ceramica: A) Municipio de Nova lguagu;
B) Area do SPI Centro, selecionada para o estudo; C) Bairro Ceramica; D) Conglomerado
urbano de maior densidade larvaria do Bairro Ceramica segundo resultados do LIRA&/2004; E)
Quarteirao 46 - Ceramica, vista aérea; F) Quarteirdao 46 - Ceramica, vista da entrada da viela de
acesso ao angulo sudoeste; G) Quarteirao 46 - Ceramica, viela de acesso ao angulo sudoeste;
H) Quarteirdo 46 - Ceramica, vista lateral Oeste.

Fontes: D)eE) Google Earth, Digital Globe MDA Earth Sat, 2005. F), G) e H) Acervo do autor.
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Durante o LIRAa/2004 o quarteirao 46 registrou um indice de infestacao
predial de 83,33% e um indice de Breteau de 283,33 para a espécie Ae.
aegypti. Neste quarteirdo, os recipientes dos tipos permanente e artificiais em
uso (utilizados para armazenamento de agua pela populagdo), foram
responsaveis por 40,2% e 45,9% respectivamente, dos espécimes imaturos de
Ae. aegypti coletados durante o monitoramento (Tabela 7).
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Figura 25: Pontos de afericdo de coordenadas e arruamento emtorno do quarteirdo 46 - Ceramica. A) Foto
satélite, Google Earth, Digital Globe MDA Earth Sat, 2005 e B) Croqui de situagéo.
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Tabela 7: Tipos de recipientes e formas imaturas de Ae. aegypti coletadas no Quarteirdo 46 do Bairro Ceramica, Nova Iguagu-RJ no periodo
de 15/12/2004 a 30/04/2005

Recipientes (criadouros potenciais) Espécimes imaturos coletados
Encontrados Positivos
TIPO DE RECIPIENTE (com formas Total Ae. aegypti
(oferta) .
imaturas)
Média
N.2 % N.2 % N.2 % N.2 % p/recipiente
ofertado

Permanentes (reservatérios) 212 23,7 69 29,5 5644 32,6 5301 40,2 25
Naturais 2 0,2 0 0 0 0 0 0 0
Correntes 17 1,9 6 2,6 3866 22,3 648 4,9 38,1
Artificiais em uso 540 60,5 133 56,8 6464 37,3 6044 45,9 11,2
Artificiais descartaveis 122 13,7 26 11,1 1355 7.8 1182 9 9,7
Total 893 100 234 100 17329 100 13175 100 14,8

O mapa de Kernel dos criadouros do quarteirdo 46 do Bairro Ceramica
(figura 26) mostra uma distribuicdo de 15 macro criadouros, havendo uma
concentracdo destes em um unico imével (localizacbes 1, 4, 6, 9, 11, 12 e15,

figura 26), correspondendo este a area de maior densidade no mapa.

Dentre os macro criadouros do imovel-chave identificado, foi verificado
0 mais produtivo do quarteirdo (localizacao 1, figura 26), uma caixa d’agua nao
instalada, com capacidade para 500 litros, colocada sobre o solo, utilizada para
armazenamento de agua para consumo (figura 27), onde foram coletados um

total de 1.953 espécimes imaturos de Ae. aegypti.

Os sete macros criadouros do imével chave produziram um total de
4.002 espécimes. A producao conjunta dos 15 macro criadouros detectados no
quarteirdo foi de 8. 193 espécimes, o correspondente a 62% de todos os

espécimes coletados neste durante 0 monitoramento.
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. Parametros do Kernel

Tema de eventos: Criadouros de Ae.
aegypti no quarteirdo 46 - Ceramica

Atributo: Total de espécimes imaturos
de Ae. aegypti coletados

Valor do raio: 30 metros
Funcao: Quartico

Calculo: Densidade
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Figura 26: Mapa de kernel dos criadouros de Ae aegypti no quarteirdo 46 do Bairro
Ceramica em Nova Iguacu. Macro criadouros: 1. Tanque (caixa d’agua sobre o solo); 2.
Bombona; 3. Tanque manilhado; 4. Latdo;5. Caixad'agua; 6. Latdo; 7. Balde; 8. Sapata
de construgdo; 9. Barril; 10. Balde; 11. Barril; 12. Tanque; 13. Balde; 14. Tanque (caixa
d’aguasobre 0 solo); 15. Caixad’agua.

A média de produtividade dos 15 macro criadouros detectados foi de 547
espécimes por recipiente, enquanto os criadouros secundarios produziram uma
média de 19,4 espécimes por recipiente.
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Figura 27: Macro criadouro 1 do quarteirdo 46 do Bairro Ceramica em Nova Iguacu-RJ.
Caixa d’agua de fibrocimento composto de amianto, com capacidade para 500 litros, sem
tampa, colocada ao nivel do solo, 1.953 espécimes imaturos de Ae. aegypti coletados no

criadouro.

O quarteirao 126 de ceramica foi 0 mais produtivo e 0 que apresentou o
maior numero de criadouros de médio e grande porte ente os monitorados no

periodo de dezembro de 2004 a abril de 2005.
> - 4 p ‘ S{ 7

Figura 28: Macro criadouro 9 do quarteirdo 46 do Bairro
Ceramica em Nova lIguacgu-RJ. Barril, sobre estrado, 416

espécimes imaturos de Ae. aegypticoletados no criadouro. 84



8.4.5 Quarteirao 43, Nova América

Situado a 61 metros acima do nivel do mar no conglomerado urbano de

maior densidade larvaria do bairro Nova América, o quarteirdo 43 (figura 29)
localizado nas coordenadas 22°43’37.07“ S e 43°26'08.72” O (aferidas na

regiao central), possui 140 iméveis (15 terrenos baldios, um imével comercial e

124 residenciais), sendo delimitado pelos seguintes logradouros:

a)

Rua Anjica (figura 30), com 70,4 metros na lateral Leste, constituida

por seis iméveis residenciais.

Rua Francisco Alves (figura 30), com 240,5 metros na lateral
nordeste, constituida por seis terrenos baldios, um imével comercial e

45 iméveis residenciais.

Rua Goncalo Lopes (figura 30), com 65,43 metros na lateral Norte,

constituida por um terreno baldio e sete imoveis residenciais.

Rua Jequitibd (figura 30), com 182,64 metros na lateral Oeste,

constituida por trés terrenos baldios e 37 imdveis residenciais.

Rua General Carrobert (figura 30), com 159,2 metros na lateral
sudoeste, constituida por quatro terrenos baldios e 13 imébveis

residenciais.

Rua Pau Brasil (figura 30), com 192,29 metros na lateral Sul,

constituida por um terreno baldio e 16 iméveis residenciais.

O quarteirao 43 de Nova América, majoritariamente residencial, esta

localizado em uma darea com topografia acidentada, carente de servicos

publicos essenciais (figura 29: E, F e G). Entretanto o quarteirdo nao pode ser

caracterizado como aglomerado subnormal, uma vez que possui densidade de

imoveis e arruamento normais, apesar da falta de calgamento.
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Figura 29: Situagdo de localizagdo do Quarteirdo 43 - Nova América: A) Municipio de
Nova Iguagu; B) Area do SPI Centro, selecionada para o estudo; C) Bairro Nova
América; D) Conglomerado urbano de maior densidade larvaria do Bairro Nova América
segundo resultados do LIRA&/2004 e localizagdo do Quarteirdo 43; E), F) e G)
Quarteirao 43 - Nova América, vista lateral Leste.

Fontes: D) Google Earth, Digital Globe MDA Earth Sat, 2005. E), F), e G) Acervo do autor.
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Figura 30: Pontos de afericdo de coordenadas e arruamento em torno do
quarteirdo 43 - Nova América. A) Foto satélite, Google Earth, Digital Globe

MDA Earth Sat, 2005 e B) Croqui de situagao.
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Durante o LIRA&a/2004 o quarteirdao 43 registrou um indice de infestacao

predial de 41,66% e um indice de Breteau de 133 para a espécie Ae. aegypili.

Neste quarteirdo, durante 0 monitoramento, o0s

recipientes dos tipos

permanente e artificiais em uso, foram responsaveis por 31% e 34%

respectivamente, dos espécimes imaturos de Ae. aegypti coletados (Tabela 8).

Tabela 8: Tipos de recipientes e formas imaturas de Ae. aegypti coletadas no Quarteirdo 43 do Bairro Nova América, Nova Iguagu-RJ no
periodo de 15/12/2004 a 30/04/2005

Recipientes (criadouros potenciais)

Espécimes imaturos coletados

Positivos
Encontrados f Total A ”
TIPO DE RECIPIENTE (oferta) (com formas ota . aegypli
imaturas)
Média
N.2 % N.2 % N.2 % N.2 % p/recipiente
ofertado
Permanentes (reservatérios) 369 25,1 59 26 2859 28,9 1696 31,7 4.6
Naturais 1 0,1 1 0,4 11 0,1 0 0 0
Correntes 56 3,8 6 2,6 70 0,7 24 0,4 0,4
Artificiais em uso 344 23,4 57 25,1 2739 27,7 1838 34,4 53
Artificiais descartaveis 701 47,7 104 45,8 4216 42,6 1788 33,4 2,6
Total 1471 100 227 100 9895 100 5346 100 3,6

A distribuicdo espacial pelo mapa de Kernel dos criadouros de Ae.

aegypti no quarteirdo 43 mostra a presenca de quatro macro criadouros

distribuidos em quatro areas de alta densidade larvaria (figura 31), a saber:

1.

Uma banheira com 120 litros na area externa de um imdvel residencial,

utilizada como forma alternativa para armazenamento de agua para

consumo (localizacao 1, figura 31), onde foram coletados 613 espécimes

imaturos do vetor;

Um tanque (caixa d’agua de fibrocimento composto com amianto, sem

tampa) com capacidade para 1.000 litros (localizacdo 2, figura 31)

colocada ao sobre o solo da area externa de um imodvel residencial,

utilizada como forma alternativa para armazenamento de agua para

consumo, onde foram coletadas 531 formas imaturas do vetor;
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3. Um tambor de metal com 200 litros na area externa de um imovel
residencial, utilizada como forma alternativa para armazenamento de
agua para consumo (localizacao 3, figura 31), onde foram coletados 476

espécimes;

4. Uma caixa d’agua de fibrocimento composto com amianto (localizacéao 4,
figura 31), com a tampa quebrada e capacidade para 250 litros,

instalada em um imével residencial, onde foram coletados 370

espécimes.
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Figura 31: Mapa de kernel dos criadouros de Ae aegypti no quarteirdo 43 do Bairro Nova
América, Nova Iguagu-RJ. Macro criadouros: 1. Banheira; 2. Tanque (reservatério); 3. Caixa
d’agua; 4. Tambor.
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A média de produtividade dos criadouros secundarios foi de 15,04 e a
dos macro criadouros de 497,5 espécimes coletados por recipiente. Estes
ultimos foram responsaveis por 37,22% de todos os espécimes coletados no

quarteirao durante o monitoramento.

E interessante observar que caixa d’agua instalada (localizagdo 3, figura
31), apesar de ter apresentado a terceira produ¢ao entre 0s macro criadouros,
esta situada na area de maior densidade do mapa de kernel em funcao do
somatério da produtividade dos criadouros secundarios dispostos ao seu redor,
apesar destes terem apresentado individualmente médias de producdo bem
menores. E importante ressaltar que, nesta etapa do estudo os criadouros
foram analisados segundo o total de formas imaturas de Ae. aegypti, e nao
quanto ao seu potencial e viabilidade para producédo de formas adultas, cujos

resultados serédo apresentados mais adiante

8.4.6 Quarteirao 17, Moqueta

Situado a 17 metros acima do nivel do mar no conglomerado urbano de
maior densidade larvaria do bairro Moqueta, o quarteirdo 17 (figura 32)
localizado nas coordenadas 22°44’36.34“ S e 43°27°18.76” O (aferidas no
centro do quarteirdo), possui 201 imoéveis, sendo trés terrenos baldios, 191
imoveis residenciais e sete imolveis comerciais, sendo delimitado pelos

seguintes logradouros:

a) Rua Saveiro José Bruno (figura 33), com 346,82 metros na lateral
Norte, constituida por trés terrenos baldios, 118 imdveis residenciais
e dois imdveis comerciais entre os angulos nordeste (coordenadas
22°44’34.69” S e 43°27'12.60" O) e noroeste (coordenadas
22°44°34.68” S e 43°27°'24.63” O);
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b) Avenida Governador Roberto da Silveira (figura 33), com 100 metros
na lateral Oeste, constituida por um imével comercial (garagem de
empresa de Onibus), entre os &angulos noroeste e sudoeste
(coordenadas 22°44’37.93” S e 43°27'24.69” O);

c) Rua Erbio Chemicharo (figura 33), com 274,76 metros na lateral Sul,
constituida por 153 iméveis residenciais e um imovel comercial, entre
os angulos sudoeste e sudeste (coordenadas 22°44’37.94” S e
43°27°14.91” O); e,

d) Rua Salles Teixeira (figura 33), com 117 metros na lateral Leste,
constituida por trés imdveis comerciais e 39 imoveis residenciais,

entre os angulos sudeste e nordeste.

O quarteirdo encontra-se em uma area bem urbanizada do municipio
(figura 32 F), com total oferta de servicos de saneamento, sendo também
caracterizado pela presenca de uma garagem de empresa de Onibus que
ocupa cerca de 2/5 da area do quarteirao.

Durante o LIRA&a/2004 o quarteirdo 17 registrou um indice de infestacao

predial de 12% e um indice de Breteau de 137,5 para a espécie Ae. aegypti.

Foram coletadas nesse quarteirdo, durante o monitoramento, um total de
10.246 espécimes imaturos de mosquitos, destes 6.568 da espécie Ae. aegypti,
em 148 criadouros positivos dos 1.182 criadouros potenciais encontrados no
quarteirdao durante o monitoramento, sendo que, 76,4% dos espécimes
imaturos de Ae. aegypti coletados ocorreram em recipientes dos tipos
permanentes e artificiais em uso, recipientes respectivamente para

armazenamento e reservagao de agua (Tabela 9).
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Figura 32: Situagéo de localizagcdo do Quarteirdo 17 - Moqueta: A) Municipio de Nova
Iguagu; B) Area do SPI Centro, selecionada para o estudo; C) Bairro Moqueta; D)
Conglomerado urbano de maior densidade larvaria do Bairro Nova América segundo
resultados do LIRA&/2004 e localizacdo do Quarteirao 17; E) Vista lateral Norte e F)
Vista lateral Sul do Quarteirdo 17 - Moqueta.

Fontes: D) Google Earth, Digital Globe MDA Earth Sat, 2005.E) e F) Acervo do autor.
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Figura 33: Pontos de afericdo de coordenadas e arruamento em torno do quarteirdo 17 -
Moqueta. A) Foto satélite, Google Earth, Digital Globe MDA Earth Sat, 2005 e B) Croqui de
situacao.
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Tabela 9: Tipos de recipientes e formas imaturas de Ae. aegypti coletadas no Quarteirdo 17 do Bairro Moqueta, Nova Iguagu-RJ no periodo de

15/12/2004 a 30/04/2005

Recipientes (criadouros potenciais) Espécimes imaturos coletados
Positivos
Encontrados (com formas Total Ae. aegypti
TIPO DE RECIPIENTE (oferta) ; - aegyp
imaturas)
Média
N.2 % N.2 % N.2 % N.2 % p/recipiente
ofertado
Permanentes (reservatérios) 216 18,3 16 10,8 3283 32 1701 25,9 7.9
Naturais 26 2,2 1 0,7 1 0 0 0 0
Correntes 471 39,8 39 26,4 1041 10,2 618 9,4 1,3
Artificiais em uso 277 23,4 56 37,8 4694 45,8 3315 50,5 12
Artificiais descartaveis 192 16,2 36 24,3 1227 12 934 14,2 4,9
Total 1182 100 148 100 10246 100 6568 100 5,6

A distribuicdo espacial pelo mapa de Kernel dos criadouros de Ae.

aegypti no quarteirdo 17 mostra a presenca de dois macro criadouros situados

em uma area de maior densidade larvaria (figura 34), a saber:

e Uma bombona plastica com 50 litros (localizacao 1, figura 34), onde

foram coletados 1.413 espécimes imaturos do vetor, utilizada como

forma alternativa para armazenamento de 4gua para consumo,

localizada na area externa de um imével residencial

e Uma caixa d’agua de fibrocimento composto com amianto (localizac¢ao 2,

figura 34), com a tampa quebrada e capacidade para 500 litros,

instalada em um imoével residencial, onde foram coletados 1.280

espécimes.

A média de produtividade dos criadouros secundarios foi de 44,48 e dos

macro criadouros de 1346,5 espécimes coletados por recipiente, sendo que

estes Ultimos foram responsaveis por 41% de todos os espécimes coletados

no quarteirdo durante o monitoramento.
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Figura 34: Mapa de Kernel dos criadouros de Ae aegyptino quarteirdo 17 do Bairro Moqueta, Nova
Iguagu-RJ. Macro criadouros: 1. Bombona; 2. Caixad’agua.

Entre os seis quarteirdes monitorados, o quarteirdo de ceramica foi o
que apresentou a maior producdo de formas imaturas do vetor, contribuindo
com 36% de todos os espécimes de Ae. aegypti coletados em todos o0s
quarteirdes trabalhados. Cabe ressaltar que o quarteirdo 46 esta situado em
aglomerado urbano subnormal com a maior caréncia de servigos publicos
essenciais, entre estes o abastecimento de agua de forma continua e regular.
Este quarteirdo também registrou o maior numero de macro criadouros, em sua
maioria, recipientes de médio e grande porte, utilizados pela populacdo como
forma alternativa para armazenamento de agua em face do abastecimento

precario (Tabela 10).
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Tabela 10: Tipos de recipientes e formas imaturas de Ae. aegypti coletadas por quarteirdo monitorado em Nova Iguagu-RJ no periodo de
15/12/2004 a 15/04/2005

Recipientes (criadouros potenciais) Espécimes imaturos coletados
TIPO DE RECIPIENTE Encontrados Positivos
(com formas Total Ae. aegypti
(oferta) .
imaturas)
Média
N.2 % N.2 % N.2 % N.2 % p/recipiente
ofertado
Quarteirdo 126 - Centro 332 5,6 25 2,7 8541 15,6 4716 12,9 14,2
Quarteirdo 26 - Califérnia 808 13,6 128 13,9 4397 8,1 3349 9,2 41
Quarteirdo 49 - Vila Operaria 1271 21,3 159 17,3 4196 7,7 3345 9,2 2,6
Quarteirdo 46 - Ceramica 893 15 234 25,4 17329 31,7 13175 36,1 14,8
Quarteirdo 43 - Nova América 1471 24,7 227 24,6 9895 18,1 5346 14,6 3,6
Quarteirdo 17 - Moqueta 1182 19,8 148 16,1 10246 18,8 6568 18 5,6
Total 5957 100 921 100 54604 100 36499 100 6,1

Os 31 macro criadouros detectados, distribuidos nos seis quarteirdes
monitorados produziram um total de 15.131 espécimes de Ae. aegypti, o
correspondente a 41,46% do total coletado em todos os recipientes positivos

em todos os quarteirdes durante todo o monitoramento.

A média geral de espécimes de Ae. aegypti coletados por criadouro
secundario foi de 24 espécimes por recipiente positivo, enquanto a média geral
de espécimes coletados por macro criadouro foi de 488 espécimes por

recipiente positivo.

8.5 Estimativa do potencial de emergéncia media diaria de fémeas adultas

de Ae. aegypti nos criadouros dos quarteiroes monitorados

Foram realizadas nove coletas quinzenais em 708 imdveis distribuidos
nos seis quarteirdbes monitorados no periodo de dezembro/2004 a abril de
2005. Foram verificados nestes, 5.957 recipientes (média de 602 por
quinzena), dentre estes, 921 criadouros de mosquitos onde foram coletadas
54.604 formas imaturas.
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Entre os espécimes coletados e analisados foram identificadas 11
espécies de Culicidae, cujas freqliéncias foram: Ae. aegypti (66,84%),
Ochlerotatus fluviatilis (13%), Culex quinquefasciatus (7,74%), Ae. albopictus
(3,6%), Limatus durhami (3,39%), Cx. coronator (2,71%), Psorophora ciliata
(2,25%), Oc. scapularis (0,22%), Anopheles albitarsis (0,13%), Ps. cilipes
(0,11%) e Cx. nigripalpus (0,01%).

A analise do potencial de emergéncia médio diario de fémeas de Ae.
aegypti por criadouro segundo o volume, mostrou que 0s criadouros
monitorados com volume inferior a 50ml, apesar de serem encontrados com
formas imaturas no meio ambiente, ndo demonstraram potencial para producao
de formas adultas do vetor (Tabela 11). E observado também na Tabela 11, o
aumento proporcional do potencial médio diario de emergéncia de fémeas
desta espécie por recipiente, a medida que o volume destes aumenta até a
faixa de 500 a 1.000 litros, havendo a partir desse volume o declinio do

potencial.

Tabela 11: Potencial de emergéncia médio diario de fémeas adultas Aedes aegypti segundo volume do criadouro. Nova Iguagu-RJ de 15/12/2004 a
30/04/2005..

Recipientes Espécimes imaturos de mosquitos coletados
Inspecionados L Aedes aegypti Pot.
Volume —  Positivos Média _  cmero
Média por n'od Torl Pupes °::z§f"/° Heder
Total quinzena periodo positivo Total prop (%)

< 50ml (menor volume 15ml) 237 26 9 79 0 0,0 1 0,13 (1,3) 0,00
50ml - 100ml 563 63 48 1037 111 2,3 427 0,41 (41,2) 0,24
> 100ml - 1.000m| 2065 229 267 8152 952 3,6 5443 0,67 (66,8) 0,60
> 1.000ml - 10.000ml 691 77 171 7454 1077 6,3 5936 0,8 (79,6) 1,26
>10.000ml - 100.000m! 658 73 125 11482 1646 13.2 7829 0,68 (68) 2,24
> 100.000m! - 500.000m| 1000 111 185 14448 2645 14,3 10580 0,73 (73,2) 2,61
>500.000m| - 1.000.000m| 429 48 88 11023 2036 23,1 5993 0,54 (54,4) 3,12
>1.000.000ml - 5.000.000ml 181 20 21 569 63 3,0 190 0,33 (33,4) 0,25
> 5.000.000ml (maior vol. 55.000.000ml) 133 15 7 360 8 1,1 100 0,28 (27,8) 0,08
Total 5957 662 921 54604 8538 9,3 36499 0,67 (66,84) 1,56

*Férmula: E =N P (0,5) / 2, onde N = média de pupas coletadas na amostra por tipo e tamanho de criadouro; P = percentual (sob a forma de
proporgéo) de formas imaturas de Ae. aegypti encontrados em todos os criadouros, no conjunto de todas as coletas; 0,5 = constante referente a
razao de sexo masculino/feminino das pupas; e 2 = constante referente aos dois dias de duragéo do periodo pupal.
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A analise do potencial médio de emergéncia diaria de fémeas do vetor
por recipiente monitorado segundo tipo/utilizacdo e volume (Tabela 12),
apontou como os melhores produtores de espécimes adultos os artificiais
descartaveis com volume acima de um litro; os artificiais em uso com volume
acima de 10 litros; os reservatérios permanentes na faixa de 25 a 1.000 litros;
e, os fixos correntes com volume acima de um litro, sendo as duas ultimas
categorias, as que apresentaram o maior potencial individual de producao de
espécimes adultos por dia. Cabe ressaltar que 0s recipientes da primeira

categoria foram bem menos freqiientes que os demais.

Tabela 12: Potencial de emergéncia médio diario de fémeas adultas Aedes aegypti segundo o tipo/utilizagdo e volume dos criadouros. Nova Iguacu-RJ de 15/12/2004
a 30/04/2005..

Recipientes Espécimes imaturos de mosquitos coletados
Inspecionados Aedes aegypti Pot.
Tipo/utilizacdo (Volume) ————  positivos Média —_—  emerg.
Medi no Total  Pupas cfi:z:zr/o meédio*
Total qzi':;‘e'::: periodo positivo  Total prop (%)
Artificiais descartaveis (< 100ml) 457 51 35 797 92 2,6 240 3(30,11) 0,20
Artificiais descartaveis (100 - 1.000ml) 806 90 143 5218 605 4,2 3001 0,58 (57,51) 0,61
Artificiais descartaveis (>1.000ml) 279 31 88 4348 514 58 3817 0,88 (87,79) 1,29
Artificiais em uso (< 100ml) 79 9 9 67 2 0,2 67 1(100) 0,06
Artificiais em uso (100 - 10.000ml) 803 89 135 4058 582 43 2966 0,73 (73,09) 0,79
Artificiais em uso (> 10.000) 1011 112 186 11858 1558 8,4 9338 0,79 (78,75) 1,65
Naturais (25 - 130) 55 6 3 52 8 27 15 0,29 (28,85) 0,19
Reservatdrios permanentes (25.000 - 1.000.000ml) 1032 115 200 21025 3274 16,4 14309 0,68 (68,06) 2,78
Reservatdrios permanentes (>1.000.000 - 5.000.000ml) 146 16 20 285 61 3.1 181 0,64 (63,51) 0,49
Reservatérios permanentes (> 5.000.000ml) 130 14 6 358 7 1,2 99 0,28 (27,65) 0,08
Correntes (<250) 555 62 27 248 19 0,7 226 0,91 (91,13) 0,16
Correntes (250 - 1.000ml) 438 49 33 1179 100 3,3 872 0,74 (73,96) 0,56
Correntes (> 1.000ml) 166 18 35 5111 1716 49,0 1368 0,27 (26,77) 3,31
Total 5957 662 920 54604 8538 93 36499 0,67 (66,84) 1,56

*Férmula: E=NP (0,5 /2, onde N = média de pupas coletadas na amostra por tipo e tamanho de criadouro; P = percentual (sob a forma de proporgéo) de formas imaturas de Ae. aegypti encontrados em todos
os criadouros, no conjunto de todas as coletas; 0,5 = constante referente a razdo de sexo masculino/feminino das pupas; e 2 = constante referente aos dois dias de duragao do periodo pupal.

A analise do potencial individual médio de emergéncia de diaria de
fémeas do vetor segundo porte e material de confeccdo dos criadouros
monitorados, indicou como mais produtivos os de médio e os de grande porte,
com os potenciais de 1,62 e 2,65 fémeas/dia respectivamente, por criadouro

monitorado (tabela 13).
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Tabela 13: Potencial

confecgao/revestimento dos criadouros. Nova Iguagu-RJ, 15/12/2004 a 30/04/2005..

de emergéncia médio didrio de fémeas adultas Aedes aegypti

segundo porte e material de

Recipientes Espécimes imaturos de mosquitos coletados
.‘;‘_’ . " Inspecionados - Aedes aegypti Pot.
5 Material de confecgéo Positivos Média emerg.
= - no Total Pupas p_upas / médio*
Total M_e dia / periodo crlad_o_uro Total prop (%)
quinzena positivo
- Alvenaria/argamassa (menor volume 30ml) 64 71 5 33 2 0.4 32 0.97 (97) 0.10
Amianto (menor volume 120ml) 6 0.7 4 55 0 0.0 55 1(100) 0.00
E Borracha (menor volume 60ml) 19 21 4 50 4 1.0 50 1(100) 0.25
5‘\:, Ceramica/barro (menor volume 30ml) 66 7.3 11 225 20 1.8 199 0.88 (88.4) 0.40
g Metal (menor volume 15ml) 108 12.0 9 221 5 0.6 136 0.62 (61.5) 0.09
§ Organico (menor volume 15ml) 115 12.8 3 52 8 2.7 15 0.29 (28.9) 0.19
é Plastico/acrilico/isopor (menor volume 15ml) 1427 158.6 141 2753 345 2.4 1352 0.49 (49.1) 0.30
Vidro (menor volume 15ml) 67 7.4 6 120 15 25 50 0.42 (41.7) 0.26
Total 1872 208.0 183 3509 399 22 1889 0.54 (53.8) 0.29
Alvenaria/argamassa 189 21.0 17 664 75 4.4 574 0.87 (86.5) 0.95
g Borracha 21 23 9 215 42 4.7 68 0.32 (31.6) 0.37
§ Ceramica/barro 67 7.4 22 872 132 6.0 661 0.76 (75.8) 1.14
E Metal 109 121 10 957 82 8.2 648 0.68 (67.7) 1.39
g Organico 4 0.4 1 10 1 1.0 2 0.2 (20) 0.05
g Plastico/acrilico/isopor 556 61.8 79 2961 310 3.9 2008 0.68 (67.8) 0.67
g Vidro 47 52 3 70 18 6.0 21 0.3 (30) 0.45
Total 993 110.3 141 5749 660 4.7 3982 0.69 (69.3) 0.81
f Mineral alvenaria/argamassa 91 10.1 20 1110 449 225 573  0.52(51.62) 292
§ Borracha 20 24 14 276 78 56 270  0.98(97.8) 1.36
% Ceramica/barro 67 7.4 17 1020 118 6.9 337 0.33(33) 0.57
g Metal 125 13.9 34 2046 180 5.3 1880 0.92 (91.9) 1.22
§ Organico (solo) 7 0.8 0 0 0 0.0 0 0(0) 0.00
ﬁ; Plastico/acrilico/isopor 706 78.4 158 9007 1207 7.6 7374 0.82(81.9) 1.56
E Total 1018 11341 243 13459 2032 8.4 10434 0.78 (77.5) 1.62
E Alvenaria/argamassa 364 40.4 70 7181 1712 245 3108 0.43 (43.28) 2.63
§ Amianto 558 62.0 109 16720 2741 25.1 11078 0.66 (66.3) 4.17
§_ Ceramica/barro 8 0.9 2 74 5 25 74 1(100) 0.63
’% Fibra de vidro 93 10.3 17 379 16 0.9 296 0.78 (78.1) 0.18
§_ Metal 103 11.4 21 1061 204 9.7 912 0.86 (86) 2.09
g‘; Organico (solo) 11 1.2 1 16 8 8.0 3 0.19(18.8) 0.38
g Plastico/acrilico/isopor 623 69.2 106 5527 690 6.5 4433 0.81(80.2) 1.31
G Total 1760 195.6 326 30958 5376 16.5 19904 0.64 (64.3) 2.65
E Alvenaria/argamassa (maior vol. 55.000.000ml) 254 28.2 25 582 61 24 239  0.42(41.07) 0.26
o
8 Amianto (maior volume1.250.000ml) 5 0.6 0 0 0 0.0 0 0 (0) 0.00
§. Ceramica/barro (maior volume 16.000.000ml) 6 0.7 0 0 0 0.0 0 0(0) 0.00
'\5: Fibra de vidro (maior volume 16.000.000ml) 17 19 1 61 7 7.0 41 0.67 (67.2) 1.18
g Organico (solo, mairo volume 5.800ml) 4 0.4 1 2 1 1.0 1 0.5 (50) 0.13
g Plastico/acrilico/isopor (maior vol. 5.000.000ml) 28 3.1 1 284 2 2.0 9 0.03(3.2) 0.02
g Total 314 34.9 28 929 7 25 290 0.31(31.2) 0.20
Total geral 5957 661.9 921 54604 8538 9.3 36499  0.67 (66.8) 1.56

*Formula: E =N P (0,5) / 2, onde N = média de pupas coletadas na amostra por tipo e tamanho de criadouro; P = percentual (sob a forma de proporgéo) de formas imaturas de Ae.
aegypti encontrados em todos os criadouros, no conjunto de todas as coletas; 0,5 = constante referente & razéo de sexo masculino/feminino das pupas; e 2 = constante referente aos dois
dias de duragéo do periodo pupal.
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Entre os criadouros de médio porte, os recipientes de argamassa e
alvenaria (em geral ralos para coletas de aguas pluviais e pequenos tanques)
apresentaram o maior potencial de emergéncia (Tabela 13).

Entre os criadouros de grande porte, os recipientes de fibrocimento
composto com amianto (em geral caixas d’aguas) apresentaram o maior

potencial de emergéncia (Tabela 13).

Os valores de potencial de hidrogénio nos criadouros monitorados variou
pouco entre 0s recipientes, sendo observada uma ligeira tendéncia para acidez
nos criadouros positivos em relacao aos negativos (Tabela 14).

Tabela 14: Potenciais de Hidrogénio por recipiente segundo tipo/volume e presenga de formas imaturas de Ae aegypti. Nova Iguacu-RJ de
15/12/2004 a 30/04/2005.

Todos os recipientes Recipientes positivos Recipientes negativos
Tipo de recipienta / volume Valores de pH Valores de pH Valores de pH

_Min. _Max. _Medio Min. Max. Medio Min. Max. Medio
Artificiais descartaveis (< 100ml) 6,2 8,1 6,99 6,3 75 6,88 6.2 8.1 6,99
Artificiais descartaveis (100 - 1.000ml) 6,1 8,2 7 6,2 7,5 6,94 6.1 8.2 7
Artificiais descartaveis (>1.000ml) 6 8 6,95 6,4 7,5 7 6 8 6,92
Avrtificiais em uso (< 100ml) 5,9 8,1 6,92 6,7 7,2 7 5.9 8.1 6,91
Artificiais em uso (100 - 10.000ml) 5,9 8,2 6,93 6,3 7,6 6,88 5.9 8.2 6,94
Artificiais em uso (> 10.000) 5,8 8,1 6,9 6,2 7,5 6,9 5.8 8.1 6,99
Naturais (25 - 130) 6,2 7.2 6,66 6,2 7,2 6,6 6.2 7.2 6,66
Reservatorios permanentes (25.000 - 1.000.000ml) 6,2 8,2 7,15 6,3 7,5 7,08 6.2 8.2 717
Reservatérios permanentes (>1.000.000 - 5.000.000ml) 5,9 8,2 7,19 6,5 7,5 7,2 5.9 8.2 7,19
Reservatérios permanentes (> 5.000.000ml) 6 8,2 7,16 6,6 7,5 7,27 6 8.2 7,15
Correntes (<250) 6 8,2 7,19 6,3 7,5 7,13 6 8.2 7,2
Correntes (250 - 1.000ml) 6,2 8,2 7,2 6,6 7,5 7,07 6.2 8.2 7,21
Correntes (> 1.000ml) 5,9 7.9 7,14 59 7,5 6,88 6.2 7.9 7,21
Total 5,8 8,2 7,04 5,9 7,6 6,98 5.8 8.2 7,05

Os resultados do potencial médio diario de emergéncia de fémeas de
Ae. aegypti por descrigao dos criadouros monitorados encontram-se na Tabela
15. Cabe ressaltar que estes resultados nao refletem a participacdo dos
criadouros na producdo de espécimes adultos nos quarteirdes monitorados,
uma vez que ndo levam em conta a freqiéncia destes nos mesmos, a ser

considerada na analise da participacao conjunta, apresentada mais adiante.
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Tabela 15: Potencial de emergéncia médio diario de fémeas adultas de Aedes aegypti segundo uso e descricdo dos

criadouros.Nova Iguagu-RJ, 15/12/2004 a 30/04/2005.

Recipientes Espécimes imaturos de mosquitos coletados o

3

[} Inspecionados Qe P Aedes aegypti E

] Descrigédo ) 89 o j<d

> g3 5 8 232 2

Média / 2 ° g 2573 = §

Total quinzena 3 S & E 5 3 E % E

o =

" Bacias 37 411 7 176 3 0.4 61 34.66 0.04
Baldes 105 11.67 33 1942 292 8.8 1727 88.93 1.97
Copos plasticos descartaveis 82 9.11 10 324 24 24 47 14.51 0.09
Copos de vidro 23 2.56 7 60 12 1.7 42 70.00 0.30
Garrafas/frascos de vidro 49 5.44 1 80 20 20.0 19 23.75 1.19
Garrafas plasticas 112 12.44 9 643 131 14.6 457 71.07 2.59
Latas 98 10.89 19 595 22 1.2 442 74.29 0.22
.g Panelas 56 6.22 6 691 66 11.0 531 76.85 2.1
& Pneus e outros recipientes de borracha 62 6.89 27 541 124 4.6 388 71.72 0.82
§ Pratos 80 8.89 13 238 11 0.8 191 80.25 0.17
a Sacos plasticos 60 6.67 7 336 53 7.6 65 19.35 0.37
Z Tampas plasticas e metélicas 72 8.00 4 142 0 0.0 110 77.46 0.00
-g Pequenos recipientes de metal 18 2.00 1 76 0 0 76 100.00 0.00
= Pias, sanitarios e banheiras 44 4.89 14 534 75 54 426 79.78 1.07
< Cascas de ovos 53 5.89 0 0 0 0.0 0 0.00 0.00
Pequenos recipientes de matéria organica 8 0.89 0 0 0 0.0 0 0.00 0.00
Barris, tambores, bombonas e galdes 30 3.33 7 163 7 1.0 163 100.00 0.25
Carcacgas de veiculos, geladeiras e lavadoras 34 3.78 7 167 22 3.1 143 85.63 0.67
Cacos e pequenos recipientes de vidro 20 222 3 47 1 0.3 9 19.15 0.02
Potes e pequenos recipientes plasticos 464 51.56 82 3271 319 3.9 1944 59.43 0.58
Potes e pequenos recipientes de ceramica 35 3.89 9 337 29 3.2 217 64.39 0.52
Total 1542 171.33 266 10363 1211 4.6 7058 68.11 0.78
Aguidares 27 3.0 2 223 32 16.0 223 100.00 4.00
Aquérios 9 1.0 1 1 0 0.0 1 100.00 0.00
Bacias 33 3.7 5 52 2 0.4 29 55.77 0.06
Baldes 370 M1 69 2442 254 3.7 2175 89.07 0.82
Barris, tambores, bombonas galées 742 824 147 9773 1351 9.2 7708 78.87 1.81
2 Vasos com planta aquatica 82 9.1 21 1272 189 9.0 502 39.47 0.89
; Pratos de xaxim e de vasos com plantas 384 42.7 62 1033 149 24 889 86.06 0.52
3 Bebedouros de animais 60 6.7 7 52 9 1.3 41 78.85 0.25
.g Filtros de barro 14 1.6 0 0 0 0.0 0 0.00 0.00
£ Garrafdes de 20L 18 2.0 3 33 7 23 29 87.88 0.51
< Panelas 32 3.6 4 57 0 0.0 57 100.00 0.00
Piscinas plasticas 79 8.8 5 361 14 2.8 85 23.55 0.16
Pote plastico 31 3.4 1 24 0 0.0 21 87.50 0.00
Pote de ceramica 5 0.6 2 18 1 0.5 12 66.67 0.08
Banheira 7 0.8 1 642 134 134.0 599 93.30 31.26
Total 1893 210.3 330 15983 2142 6.5 12371 77.40 1.26
’2 Tanques (manilhado) ao nivel do solo 7 0.8 6 677 127 21.2 537 79.32 4.20
E Tanques (Caixa d' 4gua) ao nivel do solo) 175 19.4 50 4157 1264 25.3 3880 93.34 5.90
§_ Outros tipos de tanque ao nivel do solo 297 33.0 29 1581 11 3.8 895 56.61 0.54
4 Pogos freaticos 43 4.8 7 246 17 24 243 98.78 0.60
$  Piscinas 69 7.7 2 411 48 24.0 86 20.92 1.26
g Cisternas 161 17.9 41 845 131 3.2 769 91.01 0.73
® Caixas d'agua instaladas 556 61.8 91 13751 1644 18.1 8179 59.48 2.69
& Total 1308 145.3 226 21668 3342 14.8 14589 67.33 2.49
'g Bromélias 48 53 3 52 8 2.7 15 28.85 0.19
.3 Ouras plantas 7 0.8 0 0 0 0.0 0 0.00 0.00
= Total 55 6.1 3 52 8 2.7 15 28.85 0.19
Bombas hidraulicas 10 1.1 0 0 0 0.0 0 0.00 0.00
Caixas de descarga 5 0.6 1 15 0 0.0 11 73.33 0.00
Caixas de passagem 12 1.3 1 1 0 0.0 1 100.00 0.00
Caixas de registro 1 1.2 0 0 0 0.0 0 0.00 0.00
” Calhas 12 1.3 5 224 4 0.8 224 100.00 0.20
.g Sapatas de construgdo 26 29 3 2190 1021 340.3 420 19.18 16.32
e Pias 7 0.8 1 7 0 0.0 4 57.14 0.00
é Empogamentos 27 3.0 4 76 7 1.8 21 27.63 0.12
Ralos internos 465 51.7 27 348 9 0.3 229 65.80 0.05
Ralos externos (coleta de aguas pluviais) 543 60.3 44 1763 433 9.8 1389 78.79 1.94
Sapatas de construgdo 22 24 2 1765 352 176.0 52 2.95 1.30
Vasos sanitarios inativos 19 21 7 149 9 1.3 115 77.18 0.25
Total 1159 128.8 95 6538 1835 19.3 2466 37.72 1.82
Total geral 5957 661.9 920 54604 8538 9.3 36499 66.84 1.55

*Férmula: E=NP (0,5)/2, onde N = média de pupas coletadas na amostra por tipo e tamanho de criadouro; P = percentual (sob a forma de proporgéo) de formas imaturas de
Ae. aegypti encontrados em todos os criadouros, no conjunto de todas as coletas; 0,5 = constante referente a razdo de sexo masculino/feminino das pupas; e 2 = constante
referente aos dois dias de duragéo do periodo pupal.
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Na andlise da participacao conjunta dos diferentes tipos de recipientes
na produc¢ao de espécimes adultos do vetor, foi considerado ndo s6 o potencial
médio de produtividade dos recipientes, mas também a freqiiéncia destes nos
quarteirdes monitorados. Nesta os recipientes de grande porte responderam
por 59% da producao estimada de fémeas adultas. Dentre estes, 0s recipientes
de fibrocimento composto com amianto e os de alvenaria e argamassa
destacaram-se como responsaveis respectivamente por 55% e 22% da

producéao estimada (figura 35).
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Figura 35: Estimativa de emergéncia diaria de fémeas adultas de Ae. aegyptipor conjunto
de criadouros segundo A) porte e B) material de confecgédo. Nova Iguagu-RJ, periodo de
15/12/2004 a 30/04/2005.
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Os recipientes de médio porte despontam como os segundos maiores
produtores com 27% da producédo estimada, 65% destes, confeccionados de
material plastico (figura 35), em geral bombonas, barris, baldes e tonéis
utilizados pela populacdo como forma alternativa para armazenamento de
agua. Juntos os recipientes de médio e de grande porte respondem por 86% da
producado estimada, sendo que entre os de grande porte, os recipientes de
fibrocimento composto e os de alvenaria /argamassa responderam juntos por

77% da producéo (figura 35).

Na analise segundo o uso e descricdo dos recipientes, os artificiais em
uso e o0s reservatérios permanentes de grande porte respondem
respectivamente por 31% e 42% da producao estimada (figura 36). Dentre os
recipientes artificiais em uso destacaram-se os barris, tambores, bombonas,

tonéis e galdes respondendo por 64% da estimativa de produgéo (figura 36).

As caixas d’agua nao instaladas, colocadas ao nivel do solo, utilizadas
pela populagcdo como tanques para armazenamento de agua, responderam por
56% da producédo estimada entre os reservatorios permanentes, seguidas
pelas caixas d’agua instaladas que responderam por 39%, correspondendo
juntas a 95% da producdo de fémeas adultas de Ae. aegypti estimada dos

recipientes permanentes (figura 36).

103



fémeas adultas / dia

B) Descricdo do Criadouro

10%

39%
56%

350 1 O Piscinas

314
300 -
OOutros
250 + 221 O Reservatérios abaixo
1 do nivel do solo (pogos
OVasos de planta e 200 - . !
pratos de xaxim freaticos e cisternas)
EBaldes 150 1 Ml Caixas d'agua
1 100 instaladas
56 E il
1 ~ HB b
arris, tambores, 50 - 29 B Caixas d'a
M gua e
0 I:l D . bombonas galoes 0 3 |:’ tanques sobre solo

A) Tipo de Criadouro

w

=

o
\

n
o
o

n
=3
o

e
o
o

S
o
fémeas adultas / dia

o
o

42%

600 1 567

550

500

450 - 414
S
T 400
8 350 - 29
S 15% 12%
? 300 -
8
£ 250 - M Artificiais descartaveis e recipientes
@ 208 naturais

200 i g ==

157 O Artificiais em uso
150 - w
100 | O Reservatérios permanentes de grande
porte
50 - K Correntes
o) N

Figura 36: Estimativa de emergéncia diaria de fémeas adultas de Ae. aegyptipor conjunto
de criadouros segundo A) tipo e B) descrigcao. Nova Iguacu-RJ, periodo de 15/12/2004 a
30/04/2005 .
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9. DISCUSSAO

Tanto o LIRAa quanto o Sistema de Informacédo de Febre Amarela e
Dengue (FAD)?, consolidam as informacdes e calculam os indicadores
entomolégicos para a analise por areas de grande extensao territorial. O
primeiro por estratos constituidos de 8.100 a 12.000 iméveis (qQue muitas vezes
englobam mais de um bairro) e o segundo por bairros, 0 que muitas vezes,
pode nao refletir as condicdes reais de producédo de formas adultas do vetor, e
conseqlentemente de transmissdo da doenca nestas areas. Estratos e bairros
com indicadores entomoldgicos baixos podem apresentar dentro de suas
extensdes territoriais, pequenos conglomerados urbanos com alta
produtividade de formas imaturas, em funcédo da grande concentracao da oferta
de criadouros potenciais nestes, produzindo formas adultas capazes de
dispersao por areas maiores ou de transmitir a doenca a populacao desses

bairros e estratos, que circula por essas pequenas areas de maior risco.

Os resultados do LIRAa/2004 em Nova Iguagu apresentam indices de
infestacdo predial superiores a cinco em apenas cinco estratos (Tabela 1).
Porém quando reorganizados por bairros do municipio, passam a expressar
indices bem distintos entre aqueles bairros que compunham um mesmo
estrato, 19 destes com indices superiores a cinco, incluindo dois bairros com
indices superiores a 10, imperceptiveis na analise feita por estratos (Tabela 2).

Consoli, R. A. G. B. & Oliveira, R. L." apontam que os dois métodos
utilizados pelo servico para a vigilancia entomoldgica do Ae. aegypti (indice de
Breteau e o indice de Infestagdo Predial), por basearem-se na avaliagdo da
fase larvaria, ndo necessariamente refletiiam a populacdo de fémeas
potencialmente infectantes, e por sua vez o risco real de transmissdo da
doenca, devendo este Ultimo ser mensurado por meio da taxa de picadas, o que
€ dificilmente exequivel na rotina dos servigos. Porém a solucéo, talvez nao
esteja na utilizacao de indicadores com base na fase adulta, e sim, na aplicacao

dos indicadores larvarios em areas menores, constituidas por um conjunto
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menor de imdveis como &reas censitarias ou quarteirdes. A anadlise dos
indicadores larvarios por quarteirdes seria de facil execucéo pelo servico uma
vez que a metodologia de campo deste ja prevé a execucdo das agdes nessa
l6gica, sendo esses numerados de forma seqiiencial por bairros em sua rotina®.

A relacdo apontada por alguns autores®*'"2

, entre a proliferacdo do Ae.
aegypti e o processo de ocupacao desordenado nos grandes centros urbanos
ficou evidenciada no mapa de Kernel (figura 8), uma vez que as areas de maior
densidade de infestacao predial pelo vetor, encontram-se localizadas no Setor
de Planejamento Centro do municipio e nos bairros situados em seu entorno,
regiao de maior fluxo migratério e ocupacao mais intensa neste nos ultimos 50

an0326,27,28,29,30.

Os pontos de alta e média densidade de infestacao predial “3”, “4” e “5”
(figura 8.”A”) correspondendo aos principais acessos a Sede do Municipio pela
Rodovia Presidente Dutra (figura 8.”B”, localizacdes “1”, “2” “3” e “4”), sao
caracterizados pela presencga de inumeros postos de gasolina, borracharias e
ferro-velhos, A alta densidade infestacdo nesses locais, evidencia possiveis
canais de introducao constante de novas cepas do vetor de forma passiva e de
sua disseminacdao no municipio. Estas areas teriam importancia estratégica
para a vigilancia, em face da intensa circulacao de veiculos, objetos e pessoas
ali existentes. Tal situacdo, ndo é observada no mapa tematico figura 7, no
qual os indices atribuidos a extensdo total dos bairros, ndo permitiram a
identificacdo destes pontos, o que demonstra, o0 potencial do método de
interpolacao e alisamento por meio de Kernel para este fim.

Nesta etapa do estudo, onde se trabalhou com os indices atribuidos aos
centroides dos bairros dentro de uma area correspondente a extensao total do
municipio, ou seja, numa escala muito superior a capacidade de dispersdao do
vetor, o Kernel com raio adaptativo e grade de 100 colunas possibilitou a

identificacdo destas areas estratégicas, uma vez que este apresenta maior
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flexibilidade calculando automaticamente a largura de banda considerando

extensado total da area analisada e o numero de eventos nesta.

Em estudo realizado no Municipio do Rio de Janeiro, com base na
anélise espacial dos criadouros de Ae. aegypti®, a largura de banda do Kernel
foi fixada em 300 metros em torno dos centréides dos quarteirbes, sendo 0s
indicadores entomolégicos atribuidos a estes. A definicdo dessa largura de
banda baseou-se no raio de dispersdo das fémeas de Ae. aegypti. Entretanto,
nesta escala, o uso do Kernel com largura de banda pré-definida em funcéo da
dispersao do vetor, talvez ndo seja a forma mais indicada, tendo em vista que,
as unidades de analise utilizadas (quarteirdes) possuem em média areas iguais
ou superiores a 100 metros, ocupando facilmente um pequeno conjunto destes,
uma extensao territorial muito mais ampla que a capacidade de dispersado do
vetor. A dispersdo do Ae. aegypti ja foi relatada em distancias de até 3Km?,
porém, em areas com oferta abundante de criadouros potenciais, esta é

3940 Devemos ainda considerar

descrita em média, na faixa de 30 a 60 metros
que, em areas semelhantes a estudada, onde o vetor encontra-se disseminado
por todo territério, o que é plausivel de ser identificado em uma analise por
quarteirdes, sdo areas com alta densidade larvaria, consideradas estratégicas
para as acdes de controle, que estariam relacionadas a principio com a oferta
de criadouros e condicionantes dessa oferta ali presentes, e ndo a capacidade

de dispersao das fémeas.

A analise do mapa de Kernel com raio adaptativo dos indices de Breteau
por quarteirdes (figura 9), mostrou-se ainda melhor que a analise dos indices
de infestacdo predial por bairros (figura 8), uma vez que essa metodologia
possibilitou a identificagcdo de pequenas areas com caracteristicas distintas em
determinados bairros do municipio, imperceptiveis na analise anterior. Estes
conglomerados urbanos, com alta densidade de criadouros positivos, foram
caracterizados pela grande oferta de recipientes (criadouros potenciais), em

funcéo de condicionantes especificos locais, como caréncia de abastecimento
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de agua de forma continua e regular. A utilizacdo de indicadores larvéarios
atribuidos aos quarteirdes na andlise de Kernel apresentou ainda, a vantagem
da facilidade operacional, uma vez que a rotina do servigo prevé a execugao
das acgbes de campo por quarteirdes numerados®, havendo apenas
necessidade georreferenciamento destes. Essa metodologia aplicada na rotina
dos servicos permitiia a localizacdo de quarteirbes e conglomerados
estratégicos para o controle, que seriam objeto de uma intervencao mais
intensa, com vistas a identificacdo de imoveis estratégicos, macro criadouros e
de condicbes ou fatores especificos existentes nestas pequenas areas
condicionantes da oferta de criadouros potenciais.

O estabelecimento prévio de uma largura de banda, no caso a menor
possivel, baseada no raio de dispersdo da maioria das fémeas em face da
oferta abundante de criadouros potenciais®**°, tornou-se relevante nio na
analise por quarteirdes, e sim na analise do papel desempenhado pelos
diversos tipos de criadouros na manutencdo da populacdo do vetor nos
quarteirdbes monitorados. Entretanto a analise espacial dos criadouros € de
dificil operacionalizag&o pela rotina do servico, uma vez que, envolve a coleta e
registro sistematico de 100% dos espécimes imaturos e a afericdo das
coordenadas de todos os criadouros positivos encontrados nos quarteirdes.

Neste caso, o georreferenciamento dos criadouros e a anélise da
distribuicdo espacial destes, possibilitou a identificagcdo de macro-criadouros
responsaveis de 34 a 86% dos espécimes imaturos do vetor coletados durante
o monitoramento, nas areas de alta densidade larvaria dos seis quarteirdes-
chave identificados na etapa anterior. Estes macro-criadouros, registraram
médias de producdo muito superiores que a dos criadouros secundarios
dispostos ao seu redor, possiveis marcadores de sua presenca. Cabe ressaltar,
que além de apresentarem médias de producao de espécimes imaturos muito
inferiores a dos macro-criadouros, os criadouros de pequeno porte também se

mostraram pouco eficientes na producdo de formas adultas do vetor,
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registrando potenciais de emergéncia média diaria também muito inferiores a
dos criadouros de médio e grande porte (Tabelas 11, 12, 13 e 15),
caracterizando a importancia estratégica destes ultimos na manutencao da

populacéo do vetor.

Segundo os resultados obtidos, o quarteirdo mais produtivo, situado em
um conglomerado subnormal no Bairro de Ceramica, foi também o que
registrou 0 maior nimero de macro-criadouros. Nesse quarteirdo, os macro-
criadouros, foram caracterizados em sua maioria como recipientes de médio e
grande porte, reservatérios improvisados como tanques, barris, tambores,
bombonas e baldes, utilizados como forma alternativa para armazenamento de
agua, em face da precariedade estrutural dos iméveis e do abastecimento
nesta area. Tal situagdo, evidencia a estreita relacdo entre a caréncia deste
servico e a proliferacdo do vetor e conseqliente ocorréncia da dengue nos

grandes centros urbanos ja apontada por diversos autores'®73747577.78

No quarteirdo do bairro Centro, area melhor atendida em termos de
abastecimento de dgua e coleta de lixo, portanto com caracteristicas estruturais
dos imoveis e de oferta de servicos essenciais bem diferentes dos demais
quarteirdbes monitorados, foi observado que 86% dos espécimes imaturos
coletados ocorreram em um Unico macro-criadouro, denotando claramente a

preferéncia das fémeas por esses recipientes de maior volume.

O Ministério da Saude® define como criadouros preferenciais, os
recipientes encontrados mais freqlentemente com formas imaturas do vetor.
Tal definicdo € no minimo equivocada, uma vez esta positividade reflete ndo a
preferéncia das fémeas, e sim, a oferta abundante de alguns tipos de
recipientes em determinadas areas. Uma caracteristica importante do
comportamento das fémeas do vetor em relacao a oviposicao, é que, esta
distribui cada postura em vérios recipientes®. Esse comportamento, nada mais

€ do que uma estratégia com o objetivo de garantir a perpetuacdo de seus
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genes, uma vez que, distribuindo seus ovos em varios recipientes, havera
sempre uma maior possibilidade de que pelo menos um destes permaneca em

condicoes favoraveis para eclosao de adultos.

A bem da verdade, uma fémea por questées comportamentais, a fim de
garantir sua linhagem, distribui seus ovos em varios recipientes disponiveis no
meio-ambiente, entretanto, um Unico macro-criadouro serve de substrato para
oviposicao de varias fémeas. Essa sim € uma caracterizagdo mais correta da
preferéncia, que pode ser facilmente constatada pela quantidade de formas
imaturas coletadas nesses recipientes durante o monitoramento.  Os
recipientes de pequeno porte, mais abundantes no meio ambiente,
freqientemente apontados como criadouros preferenciais do vetor, na verdade
podem ser indicadores, quando positivados em grande quantidade, da
presenca de um macro-criadouro proximo, este sim preferencial e responsavel
pela geragdo de uma parcela significativa da populagao adulta do vetor nestas

areas.

O processo de domesticacdo do vetor teria ocorrido provavelmente em
tempos remotos na Regido Etidpica ao norte da Africa, quando populacdes
ainda silvestres de Ae. aegyptiteriam iniciado sua aproximacao com as antigas
civilizagdes instaladas nas margens do Nilo, fazendo uso para sua ovipoviséo,
dos tanques, bilhas e vasos utilizados por estas para preservacdo de agua***.
No Brasil, na época das brigadas sanitarias de combate ao Ae. aegypti (entre
1903 e 1938), os recipientes de médio e grande porte utilizados pela populacao
para armazenagem de agua, assim como os grandes ralos pluviais, eram alvos

de constante vigilancia e intervengéo.

Dos tanques, vasos e bilhas ceramicas do antigo Egito, passando pelos
tanques, talhas, barris e ralos pluviais da época das brigadas sanitarias, até as
caixas d’agua de fibrocimento ao nivel do solo, tambores de metal, bombonas

de matéria plastica e grandes ralos gradeados dos dias atuais, 0
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comportamento do vetor quanto a sua predilecao para oviposicao parece nao
haver se alterado, haja vista, que a Unica mudancga observada foi a da matéria
prima utilizada na confeccdo destes recipientes. Podendo todos ser
caracterizados como recipientes de médio e grande porte com maior
estabilidade no meio ambiente, haja vista receberem provimento continuo de
agua, sendo mantidos pela populagdo em condigcdes de produzir adultos,
independendo de questdes sazonais para isto. Tal situacdo e facilmente
constatada nos dados apresentados na Tabela 15, onde observamos que os
recipientes em uso apresentam de uma maneira geral, potenciais médios
diarios de emergéncia de fémeas adultas do vetor, bem mais altos que aqueles
descartaveis, que dependem das chuvas para manterem-se em condicdes
favoraveis para producao destas.

Com relacao ao material de confeccao dos criadouros, além do volume,
outros fatores fisicos, quimicos e biolégicos, sdo apontados como contribuintes
da produtividade, tais como temperatura da agua, luminosidade, coloracao
(comprimento de onda refletido pelos recipientes) e presenca de matéria

organica aderida a suas paredes'*'>'%

. O que explicaria o potencial de
emergéncia alto (Tabela13) obtido para os recipientes de metal (em sua
maioria latas), de borracha (em sua maioria pneus) e de fibrocimento composto
com amianto (em sua maioria caixas d’agua e tanques), haja vista que estes
oferecem além do volume, condi¢des de absorcao de calor, sombreamento, cor
e de porosidade (propiciando aderéncia de matéria organica em suas paredes),

favoraveis a produgdo de formas imaturas do vetor'*'>182!

. Tais condicdes os
diferenciam dos demais recipientes confeccionados com outras matérias
primas na mesma faixa de volume.

A hipétese levantada por alguns autores*'''2

, de que, o sistema
produtivo industrial moderno teria contribuido de forma significativa para
proliferacdo dos vetores nos grandes centros urbanos em face ao grande

namero de recipientes descartaveis gerados por este, principalmente
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recipientes de matéria plastica abandonados em quintais , terrenos baldios e ao
longo de vias publicas, baseia-se em parte, no fato do Ae. aegypti ser descrito
tendo como criadouros preferenciais, entre outros recipientes, aqueles
transitérios, condicionados diretamente pelas chuvas, sofrendo sua populacao,

flutuacdes abruptas em sua densidade, em fungéo da sazonalidade®'.

Em nosso estudo, estes recipientes descartaveis registraram medias de
producdo de espécimes imaturos e potenciais de emergéncia de fémeas
adultas muito baixos, sendo caracterizados como criadouros secundarios,
guando comparados aos recipientes de médio e grande porte, utilizados pela
populacdo para armazenamento de agua ou para fins decorativos, mais
estaveis no meio ambiente. Entretanto, devemos considerar que, mesmo
apresentado médias de producdo de espécimes imaturos e potenciais de
emergéncia muito baixos, em conjunto o0s recipientes descartaveis foram
responsaveis por 15% da populagdao de adultos estimada nos quarteirdes
monitorados (figura 36), merecendo, portanto atencdo das acdes de controle.
E possivel que, mediante a eliminagdo dos macro-criadouros, esses pequenos
reservatérios assumam uma maior importancia, mantendo em algumas areas a

presencga do vetor, mesmo que em densidades muito baixas.

A importancia maior dos recipientes descartaveis poderia estar
relacionada ndo a manutencdo de altas densidades do vetor, e sim, a
dispersao deste de forma passiva. Entretanto, essa hip6tese seria também
pouco provavel, uma vez que estes recipientes caracterizados como “lixo”,
possuem pouca mobilidade entre é&reas infestadas e nao infestadas,
excetuando-se o caso dos pneus, por motivos ébvios.

Apesar do Ministério da Satde® recomendar igual atencéo a todos os
recipientes, independentemente de seus volumes, os resultados apresentados
na Tabela 11, demonstraram um declinio do potencial de emergéncia médio

diario de fémeas do vetor, em recipientes com volume superior a 1.000 litros.
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Ao contrario dos adultos que possuem aparelho bucal adaptado a
puncéo, as larvas de mosquitos possuem aparelho bucal do tipo mastigador-
raspador, alimentando-se indistintamente de microplancton constituido de
algas, rotiferas, bactérias, esporos de fungos e outras particulas organicas em
suspensdo ou aderidas nas paredes dos recipientes'®. Para tal, utilizam ainda
escovas palatais que promovem correntes hidricas, levando até a boca essas

particulas a fim de serem mastigadas’*.

Nos criadouros preferenciais para Ae. aegypti, caracterizados como
aqueles com aguas limpidas, ndo turvas, pobres em matéria organica®'*, a
alimentacdo das larvas além da filtragem do alimento em suspenséo,
freqientemente envolve a movimentagao desta em busca de alimento, muitas
vezes sedimentado no fundo e paredes dos recipientes, onde podem raspar as
superficies com suas pecas bucais e promover o movimento das particulas
organicas até a boca com suas escovas palatais'®. Esse processo, envolve
ainda o retorno das larvas a superficie, uma vez que estas, respiram
unicamente o oxigénio presente no ar por meio de um sifao respiratorio, situado
na extremidade do abdome, onde se abrem os espiraculos®'. Desta forma, a
baixa produtividade encontrada nos criadouros de porte muito grande, pode ser
explicada em funcao da pressao exercida por grandes volumes de agua e pela
grande profundidade destes recipientes, dificultando a mobilidade e
conseqlentemente. o acesso das larvas as paredes e fundo dos mesmos em

busca de alimento e seu retorno a superficie para respiracdo’'*'>18:21,

Criadouros muito grandes, com volume acima de 5.000 litros (Tabela
11), mostraram-se pouco produtivos. Assim como, aqueles muito pequenos,
situados na faixa de 50 a 100ml, estes, porém, ndo unicamente em funcéo do
volume, mas possivelmente também, por questdes relacionadas a sua
instabilidade no meio ambiente. A que se ressaltar ainda, que os criadouros
com volume inferior a 50ml, pelo menos em condi¢gdes de campo, nao se

mostraram capazes de produzir formas adultas do vetor.
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A produtividade dos criadouros estd condicionada a diversos fatores,
dentre estes o volume ou tamanho dos recipientes''®?'. Os dados
apresentados evidenciam ainda, a atuacao dos mais produtivos, recipientes de
médio e grande porte, como macro-criadouros alimentadores de criadouros

secundarios situados em suas vizinhancas.

Os potenciais médios diarios de emergéncia de fémeas do vetor por
criadouros segundo volume (Tabela 11), apontam como mais produtivos os
reservatérios do tipo corrente com volume superior a 1 litro (grandes ralos para
coleta de aguas pluviais, calhas obstruidas, sapatas de construcao, etc.), os
reservatérios permanentes na faixa de 25 a 1.000 litros (caixas d’agua,
tanques, etc.), os artificiais em uso com volume maior que 10 litros (barris,
tambores, bombonas, etc.) e os artificiais descartaveis com volume superior a
um litro, dentre estes os pneus (Tabela 15). Em estudo realizado na Baixada
Santista, SP*, regido de elevada incidéncia de dengue, foi verificado que
calhas, caixas d’agua, tambores e ralos (recipientes inclusos nas categorias
acima mencionadas) apresentaram pupas com peso médio maior que 0
daquelas produzidas pelos demais tipos de recipientes. Este fator modula as
chances de desenvolvimento larvario, tamanho do vetor, alcance de voéo,

nimero de ovos por fémea, competéncia vetorial e dispersdo viral®'*

, 0 que
ressalta ainda mais a importancia da vigilancia desses tipos de recipientes para

o controle da Dengue.

Os reservatorios dos tipos corrente e artificiais descartaveis, com
volumes superiores a um litro, apesar de apresentarem potenciais altos, foram
pouco freqliientes na area estudada, ao contrario dos reservatérios
permanentes na faixa de 25 a 1.000 litros e dos artificiais em uso com volume
maior que 10 litros. Estes Ultimos, além de registrarem potenciais altos,
também foram os mais freqlientes durante o monitoramento, caracterizando
sua importancia estratégica para o controle das altas densidades do vetor

nesta regido em particular. Importancia esta, evidenciada ainda mais na
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estimativa da participacdo conjunta dos diferentes tipos de criadouros, onde
fica clara, a participacdo expressiva dos recipientes utilizados para
armazenamento de agua, como responsaveis por 73% dos espécimes adultos
que seriam produzidos por dia nos quarteirdbes monitorados, caso nao

houvesse a coleta sistematica e continua das formas imaturas.

Os resultados obtidos sugerem ainda, que em regides com
caracteristicas semelhantes a da area estudada, as acbes de controle
baseadas apenas em educacdo em saude e mobilizacdo comunitaria, poderiam
apresentar um impacto muito pequeno no controle do vetor. Haja vista, que os
criadouros responsaveis pela manutencdo de mais da metade da populacao
adulta do vetor nestas areas, sao produto da irregularidade ou insuficiéncia no
abastecimento de agua e da precariedade estrutural dos iméveis. Situacoes
estas, que fogem do controle, responsabilidade e governabilidade das
populacdes residentes nestas localidades, em geral, familias com o poder
aquisitivo muito baixo sem condi¢cdes de promover mudancas estruturais em

suas residéncias.
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10. CONCLUSAO

O Kernel com raio adaptativo mostrou-se ideal para a analise espacial
dos indicadores entomolégicos atribuidos a bairros e quarteirbes, em
municipios onde quase a totalidade de seus bairros registra a presenca do
vetor, uma vez que, em ambos os casos, 0 conjunto dessas unidades de
analise, constituem areas bem mais extensas que a capacidade de dispersao
do vetor: municipios (constituidos por bairros) e bairros (constituidos por

quarteirdes).

Este método, por calcular a largura de sua banda automaticamente,
considerando para isso o numero de eventos e a extensao total das areas
analisadas (no caso o Municipio de Nova Iguacu e o setor de Planejamento
Centro deste municipio), permitiu a identificacdo nestas, de pequenos
conglomerados urbanos com altas densidades de infestacao predial (no caso
da analise do IIP por bairros) e larvaria (no caso da analise do IB por
quarteirdes), estratégicos para as acdes de controle, que estariam relacionados
ndo com a capacidade de dispersdo do vetor, e sim, com a grande oferta de

criadouros potenciais, existente nestes.

A analise de Kernel do indice de Breteau por quarteirdo em particular,
mostrou-se mais precisa na estimacdo da localizagcdo desse conglomerados
urbanos estratégicos, além de mostrar-se de facil operacionalizagcao pelo
servico, caracterizando-se como uma ferramenta eficaz para as acbes de
controle. Principalmente, quando esta identificacdo for objeto de uma
intervencdo mais intensa, com vistas a localizacdo de imdveis estratégicos,
macro criadouros e de condicoes ou fatores especificos existentes nestas
pequenas areas condicionantes da oferta de criadouros potenciais.
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Em nosso estudo, entre os fatores condicionantes da produtividade dos
criadouros, o volume ou tamanho dos recipientes assumiu um papel crucial,
uma vez que aqueles de médio e grande porte, mostraram-se mais produtivos,
desempenhando ainda o papel de alimentadores de criadouros secundarios
situados em suas vizinhangas, sendo, portanto, chaves para as acdes de
controle do vetor. Além do volume propriamente dito, outros fatores devem ser
considerados, particularmente a extensdao da superficie e a grande
profundidade dos criadouros, esta ultima dificultando o acesso das larvas as
paredes e fundo dos recipientes e sua alimentacdo. Entretanto, admitimos na
primeira colocacdao, que em relacdo a produtividade, o volume deva ser
considerado em seu todo, haja vista que os criadouros com volumes acima de
5.000 litros mostraram-se pouco produtivos, quando comparados com o0s

demais.

Recipientes com volume entre 100ml e 5.000 litros de uma maneira
geral, requerem atencdo das acbes de controle. Entretanto, reservatérios
permanentes na faixa de 25 a 1.000 litros e correntes com mais de um litro;
recipientes artificiais em uso com volume maior que 10 litros; descartaveis com

volume acima de um litro e pneus, merecem atencgao especial.

Criadouros com volume inferior a 50ml ndo se mostraram capazes de
produzir formas adultas, e os situados na faixa de 50 a 100ml e com volume
acima de 5.000 litros, mostraram-se pouco produtivos ndo apresentando

grande importancia para o controle.

Os dados analisados em nosso estudo referem-se ao periodo de
dezembro de 2004 a abril de 2005, correspondente a essa estagdo, marcada
no Estado do Rio pelo intenso calor e pelos altos indices pluviométricos. E
possivel que a pequena contribuicdo dos criadouros descartaveis observada
neste estudo, seja ainda menor nos meses mais secos do ano, uma vez que

estes recipientes tém sua viabilidade como criadouros potenciais, condicionada
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diretamente pelas chuvas. Podendo assim, 0os macro-criadouros assumirem
uma importancia ainda maior para a manutencao das altas densidades do vetor
durante as demais estacées. Deduz-se dai a necessidade de maiores
pesquisas que objetivem conhecer a possivel influéncia dessas variaveis na

produtividade dos criadouros.

A atuacao do poder publico por meio da regularizacao do abastecimento
de agua e da melhoria estrutural das habitacbes, em regides com
caracteristicas semelhantes a da 4rea estudada, é de fundamental importancia
para reducdo da densidade vetorial, uma vez que na area estudada, os
criadouros responsaveis pela manutencdo de mais da metade da populacao
adulta do vetor, ocorreram em funcéo da irregularidade no abastecimento de

agua e da precariedade estrutural dos iméveis para armazenamento desta.

Tal situacgdo indica ainda, a necessidade de outros estudos envolvendo a
analise da produtividade dos criadouros e da densidade larvaria em
comparagao as caracteristicas socio-econémicas, incluindo saneamento e

fornecimento de 4gua na area estudada.

As analises de indicadores entomoldgicos com base em dados
secundarios tendem a ser questionadas por causa da baixa confiabilidade dos
dados, em fungcdo de possiveis falhas existentes nos sistemas de vigilancia
entomoldgica e programas de controle. Entretanto, essas informagdes nao
podem ser ignoradas, e sim, estimulado o seu uso de forma critica, com o

objetivo de aperfeicoamento desses sistemas e programas.

Cabe salientar que em nosso estudo, os resultados obtidos na analise
espacial dos dados secundarios de infestacdo predial e densidade larvaria,
permitiram a estimacao da localizacdo dos conglomerados e quarteirbes-chave.
Nestes quarteirdes foram obtidos os dados primarios de produtividade do vetor,
ndao havendo conflito entre estes e os primeiros, uma vez que as areas
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evidenciadas na analise espacial dos dados secundarios, apresentaram

durante o monitoramento, alta produtividade de formas imaturas do vetor. Isto

aponta para a importancia do desenvolvimento de estratégias que propiciem a

analise com base em dados secundarios.

Finalmente o presente estudo tem as seguintes recomendacdes para o

Servigo:

1.

A reformulacédo do Sistema de Informacdo da Febre Amarela e Dengue
(FAD), a fim de que este permita o calculo e analise dos indicadores
entomoldgicos também por areas censitarias e quarteirées, possibilitando
ainda a exportacao dos dados obtidos em formato compativel com outros

sistemas.

A implementacao de um Sistema de Vigilancia da Dengue, pautado em
geoprocessamento dos indicadores de infestagdo predial, de densidade
larvaria e dos dados referentes a ocorréncia da doenca e oferta de
criadouros potenciais do vetor, tendo como unidades de andlise bairros,

areas censitarias e quarteirdes.

A utilizacdo da estimativa de Kernel para localizacdo de conglomerados
urbanos com alta densidade larvaria e consequiente deteccao nestes, de
quarteirbes, imbveis e recipientes chave, estratégicos para as acdes de
controle do vetor.
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FOMULARIO PARA LEVANTAMENTO E MONITORAMENTO DE CRIADOUROS, VERIFICAGAO E COLETA DE ESPECIMES IMATUROS DE Aedes aegypti

IDENTIFICACAO DO IMOVEL

TIPODA| coOD. coD. | cop. ENDERECO TIPO DO DATA DA
COLETA*| LOCAL. |COLETOR| IMOV. Logradouro N.2 COMPLEM. | aT. IMOVEL** COLETA
NO MOMENTO DA COLETA
U.RA. TEMP. HORARIO ALT. Latitude Longitude
AMB.
IDENTIFICA(}AO DE CRIADOUROS / COLETA (CAMPO)
Cod. - - Tipo Volume Mat. local. Exp. | Totalde | Total de
D Descricéo do recipiente dep. (mi) - pH weres | SOl larvas pupas
ep. ep. =*x0x | coletadas | coletadas

*Tipo de coleta:

00 = levantamento inicial

01 = monitoramento 1.2 quinzena
02 = monitoramento 2.2 quinzena
03 = monitoramento 3.2 quinzena
04 = monitoramento 4.2 quinzena

05 = monitoramento 5. quinzena
06 = monitoramento 6. quinzena
07 = monitoramento 7.2 quinzena
08 = monitoramento 8.2 quinzena
09 = monitoramento 9.2 quinzena

10 = monitoramento 10.° quinzena
11 = monitoramento 11.2 quinzena
12 = monitoramento 12.2 quinzena
13 = monitoramento 13.2 quinzena
14 = monitoramento 14.° quinzena

15 = monitoramento 15.2 quinzena
16 = monitoramento 16.° quinzena
17 = monitoramento 17.2 quinzena
18 = monitoramento 18.2 quinzena
19 = monitoramento 19.2 quinzena

20 = monitoramento 20.2 quinzena
21 = monitoramento 21.2 quinzena
22 = monitoramento 22.2 quinzena
23 = monitoramento 23.2 quinzena
24 = monitoramento 24.° quinzena

**Tipo de Imovel:
1 = residencial

2 = comercial

3 = industrial

4 = terreno baldio

***Tipo de depdsito:
1 = artificial descartavel

2 = artificial em uso

2 = natural

3 = permanente armazenamento
4 = permanente corrente

****Material:

1 = Plastico/acrilico/isopor
2 = Metal

3 = Ceramica/barro

4 = Borracha

5 = Vidro

6 = Fibra de vidro

7 = Alvenaria/argamassa
8 = Amianto

1 =interna
2 = externa

9 = organico
10 - Mineral

***** | ocalizacao

*reex Exposicao ao sol
1 =total, 2 = parcial e 3 = ausente.
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Fomulario para levantamento e monitoramento de criadouros, verificacao e coleta
de espécimes imaturos de Aedes aegypti

IDENTIFICAGAO DE ESPECIMES (LABORATORIO)

Cad.
Depdésito

[]

larvas
Ae. aeg.

pupas
Ae. aeg.

[]

larvas
Ae. alb.

o

pupas
Ae. alb.

OUTRAS ESPECIES

1.

2.

3.

4.

NQ
larvas

o

pupas

NQ
larvas

o

pupas

NQ
larvas

o

pupas

NQ
larvas

o

pupas

NQ
larvas

o

pupas

N.2
larvas

o

pupas
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