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INTRODUGAO

Griado por Carlos Chagas em 1909 para o agente etiologico da tri-
panosomiase americana (primeiramente incluido no género I'rypanosoma),
0 geénero Schizolrypanum, em seguida renegado pelo proprio autor (Chagas
1911), passou a figurar na sislematica protozoolgica 6ra como sindénimo
do primeiro, 6ra como auténomo e valido, 6ra reduzido a categoria de
sub-género. Dividiram-se os auldres como partidarios das mais diversas
opinides, sem que entretanto fosse a questio devidamente debatida e fir-
mada por ullimo uma opinido uninime. De pouco tempo para ca tem
0 problema evoluido no sentido de uma provavel solucdo, de vés que
parlidarios de opinides opéstas (ém procurado definir prépriamente seus
ponlos de vista, a0 mesmo tempo que analisar e disculir os pontos de
vista contrarios.

A questdo tem sido debatida sobretudo por Dias (1934 a), a favor
da conservacio de Schizolrypanum em eslado independente, e por toare
(1936), conlra a separabilidade deste género de Trypanosoma.

* Recebido para publicacdo a 13 de Setembro de 1938 e dado i publicidade em Julho de 1930,

193



194 Memorias do Instiluto Oswaldo Cruz 34, (2)

No presente trabalho propdmo-nos rever a queslao, vmmulo_ prin-
cipalmente a analise critica dos argumentos desenvolvidos por Hoare

(1936) ' em defésa de seu ponto de vista.

HISTORICO

Trypanosoma cruzi Chagas, 1909, foi o primeiro nome do para-
silo, mas em seguida foi para éle criado o género Schizolrypanum (hagas,
1909, baseado- em suposta existencia de multiplicacio esquisogonica no
organismo animal. Como, porém, diverSos investigadores julgassem ler
verificado em verdadeiros 7rypanosoma analogo processo de prolifera-
¢cao, fo1 Chagas (1911, p. 275) naluralmenle levado a concluir que «o
genero Schizolrypanum tem evidentemente que desaparecer, chamando-
se o parasilo outra vez Irypanosoma cruzi ». Entretanto, descobriram
Hartmann (1910) e Vianna (1911) os corpusculos leishmaniférmes in-
lracelulares — as verdadeiras férmas de multiplicacio do flagelado —
licando logo depois provado que as chamadas « férmas esquisogonicas »
nao eram mais que formas evolutivas de outros protozoarios (Delanoe
1912, Aragao 1913). Desde entido, em virtude mesmo das discordancias
¢ contradi¢cdes que precederam o conhecimento exato do ciclo do parasilto,
dividiram-se os aulores quanto 4 nomenclatura e posicio sislematica do
agenle eliologico da molestia de Chagas.

Os autéres que opinavam conlra a conservacio do género argu-
mentavam principalmente que, uma vés reconhecido falso o fundamento
da multiplicacdo esquisogonica, avancada como caracteristica, o nome
Schizolrypanum ndo mais poderia ser mantido. Emgquanto que Chagas
(1911) voltou atrds porque foi assinalada supésta esquisogonia em oulros
[ripanosomas, oulros autores o fizeram mais larde, quando ficou eviden-
ciada a ndo existencia de similhante processo de mulliplicacdo. FEnlre
OS que nao aceitam o género figuram Wenyon (1926, pp. 481, 487).
Hoare (1934, 1934a, 1935, 1936), Brumpt (1956, p. 339), Craig & Fausl
(OSTEpe 1 510).

Os que defendiam o novo género baseavam-no nio mais no carater
pr-imitivo, mas €m oulros, sobretudo no verdadeiro processo de multi-
plicacao HO. hospedeiro definitivo. O proprio Chagas chegou mais (arde
a esla convicgdo, tanto que, referindo-se 4 divisio binaria das leishmanias

do 5. cruzi, diz: « Dieses ist eine nur bei diesem Trypanosom vor-

kommende biologische FEigenschaft, sodass vielleicht die Bildung einer

! Todas as citagdes que a seguir serio fei - stue Ll
Hoare (1936), S g rao feitas a este autdér, sem indicacio de data, referem-se a



B

il., 1939 Dias: Género Schizolrypanum Chagas 195

neuen Gattung Schizolrypanum fir diesen Parasiten gerechfertigt er-
scheint » (Chagas, Villela & Rocha Lima 1928, p. 679). Este ponto de
vista € aceito pela maioria das autores que tém se manifestado sobre a
questio: Mayer & Rocha Lima (1914, p. 109), Harlmann & Schilling
(1917, p. 176), Mayer (1920, p. 895), Da Cunha (1923, p. 19), Le Dantec
(1924, p. 539), Calkins (1926, pp. 383-384), Craig (1926, p. 276), Reiche-
now (1928, p. 603), Nifio (1929, p. 12), Kudicke (1930, p. 863), Noller

(1930, p. 1120), Manteufel & Taute (1930, p. 1268), Dias (1934 a), Mar-

choux (1934), Iriarte (1936), Stiles (1936), Whitaker (1937), Mesnil
(1938), Swartzwelder (1938), etc. |
Em trabalho anterior (Dias 1934 a) mostramos que nio se poderia
justificar a inseparabilidade do género pela simples alegaciao da falsidade
de suas bases iniciais. De falo, similhante argumento deixou de ser usado
posteriormente por autores que permanecem ainda no mesmo « status
quo ante 1911, when Chagas himself reverted... to the original name
I'rypanosoma cruzi » (Hoare, p. 99). Atualmente, portanto, podemos
considerar como demonslrado que: «O fato de haver sido o género de
Chagas baseado na existencia de uma mulliplicacio esquisogonica, e, ainda

‘menos, o de ter sido ele regeitado pelo seu autor em consequencia de

observacodes erroneas de oultros pesquisadores, nao obsta a que, uma vés
(que se reconhecam oulras razoes que nitidamente permitam sua caracte-
risacdo, seja o mesmo mantido. » (Dias 1934a, p. 205).

- Restam a discutir ainda essas oulras razoes e as criticas que lhes
lém sido opostas, o que passaremos a fazer, de acordo com o conjunto
de conhecimentos exatos sobre a biologia dos Tripanosomideos.

EVOLUCAO E MULTIPLICACAO NO VERTEBRADO

Segundo Dias (1934, p. 204): « Todos os autores estio de acordo
em que a multiplicacao do Schizoirypanum cruzi realisa-se de modo
completamente diverso do que € comum aos outros (ripanosomas. Ao
passo que estes se reproduzem no sangue, em geral por divisio binaria
e sob a forma de tripanosoma, o S. cruzi se reproduz nos tecidos, em
sitluacdo intracelular, sob o aspéto de elementos arredondados desprovidos
de flagélo (leishmanias), sendo excepcional a ocurrencia, no sangue cir-
culanle, de tripanosomas com sinais mais ou menos definidos de divisio.
A ausencia de multiplicacio no sangue periférico, 4 maneira dos oulros
tripanosomas, e a existencia de uma fase intracelular de evolucio e de
multiplicacdo, constitue a caracteristica biolégica principal e, como tal,
a principal razdo para que se reconhe¢cam os parasitos que a possuem
como formando um grupo ou género a aprte, distinto do dos verdadeiros
ou classicos [ripanosomas. »
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A principal caracteristica de Schizolrypanum ¢ pois constituida
por elementos morfologicos e por elementos ecologicos, re_lalivos a forma
¢ logar onde se processam os fenomenos de divisio, e presupoe duas
ordens simultaneas ¢ inseparaveis de falos: uma posiliva, ou svja a mul-
liplicaciio das leishmanias nos lecidos, e oulra negaliva, ou seja a ausencia
de divisio lipica dos lripanosomas sanguicolas. Torna-se evidenle, por-
lanto, que similhante caracteristica s6 serd apresenlada por aqueles tla-
gelados que em seu ciclo enddgeno assumirem -0s aspetos morfolégicos
referidos e apresentarem as duas ordens de fatos assinaladas. Assim, por
definicio, estio excluidos do género lodos os parasilos que, embora podendo
assumir ocasionalmenle a forma de leishmania nos tecidos, dividem-se nor-
malmenile sob a férma de (tripanosoma, no sangue do hospedador (1.
brucei, 1'. rhodesiense, ele.), bem como aqueles que habilualmente nao
se multiplicam sob a férma de lripanosoma, mas nos quais sempre faltam
os corpusculos leishmaniformes iniracelulares (1. lewist, 1. rabino-
wilschi, elc.).

Estas consideracoes invalidam desde logo as principais objecoes
oposlas por Hoare a principal caracleristica do género. Ele lenta pri-
meiramente dividir essa caracterislica em duas partes, 1) « bioldgica »,
ou anles «ecologica », e 2) «morlologica », procurando deduzir que a
parte «ecologica » fol avancada comjo principal. Ora, a circunstancia
de S. cruzi sofrer «evolugao e mulliplicacdo » nos lecidos nao representa
somenle um fato ecologico, porquanlo o térmo «evolucido » alude na-
luralmenle & sucessio de esladios morfologicos definidos, achando-se ao
fato ecologico inseparavelmente ligado o falo morfol6gico da evolucao
caracleristica. Esquece-se o aulor de que ele mesmo reconheceu que :
« On the grounds thal S. cruzi, in the course of its development in the
verlebrale, «assume allernativement les caractéristiques morphologiques
des genres Leishmania el I'rypanosoma, Dias (1934a, p. 221 ef seq.)
assigns to Schizotrypanum an inlermediale posilion between (he (wo last-
named genera » (Hoare, p. 100). Essas bases morfolégicas atuais sio
por ele despresadas quando, combalendo o « criterio ecologico ». diz:

. «lthere can be no justificalion for the separalion ot morpho-
logically similar organisms on the grounds of difference in habitat »
(Hoare, p. 101), sendo dificil crér que as palavras « morphologically
similar organisms » se reffrflm a0 S. cruzi e aos ripanosomas, par[icula]:_
menle aos do grupo lewisi.  Mesmo admitindo que tenhamos alribuido
maiolr imporlan(-:la aos caracteres biolégicos, nem por 1slo devem ser es-
quecidos oS I‘Cf’:l_lS. fundamentos nmrfol.égicos ¢l que se baseia o género
de Chagas: «it is a generally recognised principle, both in zoology and

in bolany, that the essential criterion in the constitution of syslematic



Jul., 1939 Dias: Género Schizolrypanum Chagas 197

unit is the morphology of the organisms, the classification of which is

based on the difference of struclural characlers between them » (Hoare,
p: 101).

MORFOLOGIA E ECOLOGIA

Nenhum 7 rypanosoma apresenla caracléres morfologicos identicos
d0s de Schizolrypanum. Os flagelados deste ullimo género ([ém a {6rma
adulla de (ripanosoma perfeitamenle peculiar, caracterisada pela dimensao
do corpo, posicio e tamanho do blefaroplaslo, assim como tipica é a
4 série de estadios evolutivos por que passam no inlerior das células ani-
£ mais. As féormas sanguicolas distinguem-se facilmente das dos lripano-
+ somas verdadeiros, sobretludo das do grupo lewisi: foi baseado nesle fato
i que separamos os flagelados de Quirépleros em dois grupos, « vesperti-
i lionis » (ou «cruzi») e « megadermae » (Dias, 1936). O volumoso cine-

loplasto em posicio sublerminal ou terminal, mas nunca subcentral,
I ¢ elemento estrutural de primeira ordem para o reconhecimento
It da «very characleristic appearance » (Wenyon 1926, p. 490) dos
| lripanosomas de Schizotrypanum. A dislincao destas férmas das cor-
. respondentes do 7. lewisi e dos Iripanosomas giganlescos do mesmo Srupo,.
i. ¢ lacilima, sendo mais delicada quando se trata do 7. wvivaxr e oulros
|| ripanosomas patogenicos (cf. Hoare 1938, g. p. 337).
| No género T'rypanosoma, quando ocorrem modilicacoes estrulurais
ciclicas no organismo do verlebrado, elas quasi sempre (ém logar em
. parasilos livres no sangue. Isto é verdade no que respetla a lodos os
 Iripanosomas de mamiferos, com a excecio talvés do 7. thetleri, caso
. sejam exalas as observacodes de Carpano (1932). De qualquer modo, esle
' parasilo, bem como alguns tripanosomas de animais de sangue irio (7'

tnopinatum) que parecem apresentar um estadio intracelular, sio morfo-
- logicamente muilo diferenles de Schizolrypanum, e consequentemenle nao
. devem ser incluidos neste género, que deve ser adolado somenle para
.« lrypanosomes answering in morphology and life cyele to the Llype species,
| Schizolrypanum cruzi » (Craig 1926, p. 276).
| Tambem do ponlo de vista eslriclamente ecologico é caraclerislica
- a evolucao endégena dos Schizolrypanum, por se realisar em grande parte
| ¢ necessariamenle no interior dos lecidos, de regra sendo os tripanosomas
:‘ 0S unicos elementos livres na circulacio. A abrigaloriedade da fase in-
r tracelular, Independentemente mesmo das variacoes estrulurais que nela
. ocorrem, conslilue argumenlo biol6gico, ou ecologico, de valor para a
. Individualisacdo do género. O elemento essencial intracelular ¢ a leish-
- mania ou corpusculo leishmanitérme, que a um lempo ¢ o elementlo
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reprodutivo e de latencia, responsavel pela longa persistencia das in-
fecgdes. Tao indispensavel ¢é esse estadio que se pode postular: sem es-
tadio leishmaniférme ndo ha infeccdo por S. cruzi, o que equivale a
dizer: sem mulliplicacdo intracelular ndo ha infeccdo, conforme se pre-
fira a linguagem morfologica ou a ecolégica para exprimir a mesma idéa.

Insistindo em sua argumentacdo conlra o cardter «ecolgico »,
Hoare (p. 101) declara que a diferenciacio de Schizotrypanum de Try-
panosoma, baseada na multiplica¢gdo do primeiro nos tecidos e do segundo
no sangue, ¢ falsa, «since histologically blood represents merely a va-
riely of conneclive lissue in which the intercellular substance is liquid,
while its constituent elements are genelically closely related to those
of the reliculo-endothelial system, for which Schizoirypanum cruzi shows
a parlicular predilection ». Consideramos de grande importancia a dis-
lincado entre fenomenos essencialmente da mesma natureza (multiplicaciio),
mas que ocorrem ora em elementos livres no sangue circulante (7'rypano-
soma), ora_em elementos necessariamente alojados no interior de células
(Schizolrypanum), tanto mais quanto nesta localisacio sofram os parasitos
importantes e caracteristicas modificacoes de estrutura. O fato de ser o
sangue meramente uma variedade de tecido conjuntivo com substancia
intercelular liquida e de serem suas células geneticamente proximas das
do sistema reticulo histiocitario, ndo nos parece ter a menor relacio
com a questao de sistematlica protozooldgica de que tratamos.

O fato é que elementos de ordem ecolbgica (ém valido mesmo
para separar nao somente geéneros, mas até familias de oulros proto-
soarios, como no caso da classificacido dos Haemosporidiidae em para-
silos que complelam toda sua evolugcdo no sangue (Plasmodiidae) e pa-
rasilos cujo ciclo se passa em parte nos tecidos, em parle no sangue
(Haemoproteidae).

®  INVASAO DOS TECIDOS POR TRYPANOSOMA

Desde longos anos os pesquisadores se tém preocupado com a possi-
bilidade da ocurrencia de um ciclo evolutivo dos tripanosomas nos tecidos
dos animais infetados, datando de anles da descoberta de Chagas a famosa
questao dos «latent bodies ». Foi, porém, depois dos trabalhos de Chagas
(1909), Hartmann (1910) e Vianna (1911) sdbre o S. cruzi, que os autores
mais se esforcaram em investigar a existencia de férmas intracelulares,
ou intratissulares, na evolucdo endbégena dos verdadeiros tripanosomas.

Em muitas espécies forain descritos corpusculos arredondados (la-
lent bodies) que, combinados em séries arbitrarias com outras fé6rmas mais
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ou menos definidas, formavam a aparencia de um ciclo evolutivo (ct.
Wenyon 1926, pp. 332-333). Numerosas foram tambem as espécies em
que se descreveram pseudo-férmas de multiplicacio esquisogonica, simi-
lhantes 4s que Chagas (1909) inicialmente descrevéra em infeccoes por
S. cruzi (cf. Dias 1934a, pp. 203-204).

Tanto «férmas esquisogonicas » quanto « latent bodies » foram fi-
nalmente reconhecidos como resullanles de Interpretacoes erroneas: esles
nNao sao sendo corpos parasilarios de lripanosomas em degeneracido mais
ou menos avancada, emquanto que as primeiras eram apenas formas
evolulivas de oulros protozoarios, crroneamente incluidas na evolucao
dos tlagelados.

O falo que ficou bem comprovado por numerosas investigacoes 6
0 de que em nenhum 7rypanosoma patogenico pode até agora ser eviden-
ciada a existencia de uma evolucio ciclica intracelular, identica 4 de Schi-
Zolrypanum, sendo pois verdade que « The genus Schizotrypanum Chagas
differs from 7 rypanosoma in having an intracellular leishmania phase
in the tissues of the vertebrate » (Calkins, 1926, p. 383) — 4 exclusio das
mencionadas possiveis excepcoes.

Nao obslante, afirma Hoare (p. 101) que « the histolropism of S.

cruzt is by no means exceptional, since other (rypanosomes also ocecur
regularly and are capable of multliplication in the «fixed Llissues », Jul-

‘gando poder dai concluir que « The difference in this respect between the

latler species (S. cruzi) and others, being only of degree, merely empha-
sises their close relationship » (p. 102).

Para sustentar essas afirmacoes e documentar a «comum ocur-
rencia » da invasdo dos lecidos pelos tripanosomas, apega-se Hoare aos
lrabalhos de Peruzzi (1928). Hoeppli & Regendanz (1930), Schwetz (1928),
Schwetz & Fornara (1928, 1929). Entretanto, estes mesmos Lrabalhos
demonsiram que essas formas lissulares « nio tém a mesma significacao
que no Schizolrypanum » (Dias 1934a, p. 206), sio involutivas e nio
evolulivas.

As férmas observadas por Peruzzi (1928) em infecgdes por 7. gam-

* biense, T'. rhodesiense e T. brucei. nio foram por ele consideradas como
P verdadeiras formas de evolucio inlracelular, embéra is vezes pudessem
resullar de multiplicagcdo in situ: « Ces manifestations d’invasion cellu-
' laire onl des caractéres que révelent des rapporlts conlractés accidentelle-
rment avec le protoplasme alléré, ou vacuolisé par un processus regressif,
sel 1ls ne présentenl pas les phases d’une évolution cyeclique intracéllulaire
apropres a daulres lrypanosomes » (Peruzzi 1928, p. 293).
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Referindo-se a estas observacoes de Peruzzi, Hoare (p. 101) diz:
« These findings and conclusions were laler fully confirmed by Hoeppl
and Regendanz (1930) ». De falo, estes aulores assinalaram Iormas
leishmanidides nos tlecidos de animais, porém a natureza degeneraliva
das mesmas foi também assinalada: «es sich hierbei um Involulions-
formen der Trypanosomen handelt» (p. 11).

Ja anteriormente Regendanz & Hoeppli (1929) haviam assim inler-
pretado nao somente as formas que eles mesmos haviam enconlrado, como
lambém as que precisamente Peruzzi (1928) e Schwelz & Fornara (1928)
acabavam de descrever: « Aenliche abgerundete FFormen haben auch Pe-
ruzzi bei mit I'rypanosoma gambiense und mil 7' rypanosoma rhodesiense
infizierten Affen .und Schwelz und Fornara bei mit 7Trypanosoma congo-
lense infizierten Rindern gefunden. Wihrend der erste sie fiir Involutions-
formen halt, neigen die beiden anderen Auloren zu der Ansicht, dass es
sich um Dauerformen der ‘ITrypanosomen handle, die sich wieder in
Flagellalenformen umwandeln konnten. Es ahnelt sich hier wohl um
die irther als «lalent bodies » beschriebenen Formen. Wir konnten
bisher in unseren zahlreichen Unlersuchungen keine Anhaltspunkt dafir
[inden, dass es sich bei den runden Formen um Evolulions- oder Dauer-
lormen handelt » (Regendanz & Hoeppli 1929, p. 384).

Rodhain (1928) expressou idenlica opiniao a respeito das formas
descritas por Schwetz & IFornara (19238), ao discutir este trabalho:
« I examen des coupes et des dessins que les auteurs ont join a leur
lravail m’inclinent a croire que les formes « leishmania» qu’ils ont
observées sont plutol des formes d’involution el non d’évolution ».

Estes foram os proprios lrabalhos que foram invocados para con-
lirmar a assercido de que « invasion ol lhe fixed lissues by [(rypanosomes
and their multiplication in the leishmanial stage are found quite common-
ly in trypanosomes, and are not limited to S. cruzi» (Hoare, p. 102),
a qual serviu de base a conclusao de que « the fact that other irypano-
somes are capable of multiplication in the leishmanial stage deprives this
character of any generic value » (p. 107), muilo embora sejam os estadios
ieishmaniformes dos tripanosomas patogenicos, provavelmenle sindo certa-
menle, méros « latent bodies » de natureza degenerativa.

A «eslreita relacdo » entre os tripanosomas patogenicos € o S. cruzi
nao podera jamais ser deduzida dos respeclivos processos ou estadios
multiplicativos no vertebrado, porquanlo: 1.°) o processo normal de
multiplicacio dos tripanosomas palogenicos consiste na divisdo binaria
das férmas de tripanosoma no sangue; 2.°) as formas arredondadas dos
Iripanosomas palogenicos ,nos lecidos dos animais, ndo representam um
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estadio evolulivo normal, sio antes férmas inconstantes, de carater in-
volutivo.

A verdadeira conclusio a ser deduzida do exposlo, ¢ a de que a
multiplica¢do e evolucao de Schizolrypanum, no organismo do vertebrado,
conslitue carater de primeira ordem, a um tempo morfologico e ecoldgico,
para a individualisacdo do género.

DIVISAO DE SCHIZOTRYPANUM NO SANGUE

O processo normal de multiplicacio de Schizolrypanum no orga-
nismo do vertebrado é o da divisio binaria das formas de leishmania
intracelulares. As critidias podem ainda se dividir, mas a férma adulla
de f(ripanosoma normalmente niao mais é sucetivel de multiplicacio:
« Longitudinally dividing forms of 7. cruzi, such as are found in the
case of other trypanosome infections, do not occur » ... (Wenyon 1926,
p. 490).

Nas escassas observacoes lendentes a moslrar a comum ocurrencia
de divisio do S. cruzi no sangue, podem ser entrevistas causas de erro,
(que decorrem principalmente da parlicular fragilidade dos tripanosomas.
Em consequencia dessa fragilidade as deformacdes parasitarias sio muito
frequentes, algumas vezes podendo simular aspétos mais ou menos enga-
nosos de divisao. Assim, tém sido falsamente interpretadas mesmo as
Irequentissimas alleracdes mecanicas do cineloplaslo, observadas em es-
fregacos fixados (apesar de quasi sempre licarem limiladas a esse cor-
pusculo) e até mesmo deformacodes de tripanosomas constatadas em gros-
seiros preparados de gota espessa. A estrutura dos flagelados no sangue
pode ser lambem prejudicada por efeilo da intercorrencia de infeccoes
baclerianas, conforme foi assinalado por Nifo (1929, p. 602): «en al-
gunas sangres de animales muy parasitados y que sufrieron infecciones
graves y mortales he observado algunos f(ripanosomas en via de des-
truccion y que podrian erroneamente hacer pensar en processos de di-
vision longitudinal. »

Como achado extremamente raro poédde-se surpreender no sangue
de animais tripanosomas do S. cruzi aparentando de falo sinais de divisdo,
formas essas que foram por nos interpretadas como parasitos que em
vias de divisdo sofreram a transformacdo em (ripanosoma (Dias 1934,
p. 15, fig. 1). Porém, « A significacio da rara ocurrencia de Iérmas
adullas do S. cruzi em aparencia de divisdo no sangue ¢ ainda obscura,
embora haja hipoleses que a procuram explicar » (Dias 1934a, p. 206),
com 0 que se acha Hoare (p. 106) de acordo, considerando-as « unim-

porlant stages, the significance of which in the life cycle is not esta-
blished. »
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A verdade é que praticamente a lotalidade dos autores nio admile
a divisibilidade do S. cruzi sob a férma de (ripanosoma e p6de ainda hoje
repelir com Mayer & Rocha Lima (1914, p. 109, em refutaciio a Nigler,
1913): « weilgehende Teilungen haben wir in Uebereinstimmung mil
Chagas u. a. nicht beobachten konnen. »

Hoare (p. 102) tenta, nido obstante, inutilisar esta legitima caracle-
ristica do género: « binary fission of the lrypanosome forms of S. cruzi
in the blood — the absence of which in this trypanosome was advanced
as a differential character — occurs more commonly lhan has been
previously assumed (Dias 1934, 1934a) ».

Esta assercdo ndo s6 vai de encontro 4 verdade admilida, como
esta em flagrante conlradicio com reiteradas afirmacdes suas, admitindo
que a divisao do S. cruzi e oulros parasitos na férma de (ripanosoma
«appears (o be a rare phenomenon » (p. 105); que «such dividing
forms are rarely encountered » (p. 105); que a divisio ocorre « ex-
ceptionally in the trypanosome stage » (p. 108); e que «reproduction . . .
never takes place in the (rypanosome stage » (p. 105). KEstas positivas
alirmacdes ndo impediram que .0 autor assegurasse: « As regards the
other differential character of Schizofrypanum, viz. the absence of division
in the trypanosome forms of biood, it has also been shown to be without
foundation » (Hoare, p. 107).

MULTIPLICACAO DE SCHIZOTRYPANUM DE MORCEGOS

O processo de proliferacio do Trypanosoma vespertilionis e de
outros parasitos de Quiropteros a ele morfologicamenle similhantes, per-
maneceu desconhecido até que Chatton & Courrier (1921, 1921 a) descre-
veram oS quistos « intratissulares » nos orgdos do Vesperugo pipistrellus,
constituidos por parasitos critidiomoérficos. Deste achado valeram-se 0s
autores para incluir o flagelado no género Schizolrypanum, sob o nome
S. pipistrelli.

Os quistos critidianos de Chatton & Courrier, porém, nunca mais
puderam ser encontrados. Nos o6rgidos de morcégos da mesma espécie,
Franchini (1922) s6 pode constalar formas de leishmania, deixando bem
acentuado que «Jamais nous n‘avons vu dans les organes des formes
crithidiennes » (p. 544). Também em morcégos do Brasil (Phyllostomus
hastatus) s6 foram achados quistos conslituidos por elementos leishmani-
formes (Dias 1933, 1936). Formas de critidia naturalmente exislirdo,
mas apenas como fase de transicdo; tal como na evolucdo do S. cruzi,
também aqui o elemento proliferalivo essencial ¢ o corpusculo leishmani-
forme.
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Baseando-se sOmente nos (rabalhos de Chatton & Courrier, Hoare
(p. 102) argumenlta que o cariter essencial da mulliplicacio no estadio
de leishmania falta no S. pipistrelli, « for it reproduces not in the leish-
manial stage, but in the form of a crithidia » ; pelo que acha necessario
ou retirar este flagelado do género, ou modificar a definicio de Schizo-
rypanum. Nem uma cousa nem oulra deve porém ser feila, desde que
fo1 demonstrado que ¢ sob a féorma de leishmania que se multiplicam
esles parasilos de morcégos.

MULTIPLICACAO CONTINUA OU DESCONTINUA

Nas infeccoes por tripanosomas de Roedores a proliferacio dos
parasitos ¢ « descontinua », ocorrendo unicamente em determinados « pe-
- riodos de multiplicacio » que duram pouco tempo ou mesmo um sé6 dia
(I'. rabinowitschi). Hoare coloca o S. cruzi entre os Iripanosomas do
grupo lewisi, atribuindo-lhe mais esta caracleristica comum.

Nao obstante, a multiplicacio do S. cruzi é «continua », Nnio res-
irila a periodos limitados, do mesmo modo como nas infeccdoes pelos
[ripanosomas patogenicos. Si é verdade que neste ullimo caso « multi-
plication is not restricted to any special period, but is continuous, pro-
ceeding without interruption throughout the entire course of the infection »
(p. 105), também isto é verdade para as infeccdes por Schizotrypanum,
com a diferenca de que aqui a mulliplicacio se passa nos tecidos, sob a
forma de leishmania, ao passo que naqueles tripanosomas ela se da no
sangue, sob a propria féorma de fripanosoma 2.

LOGAR NA CLASSIFICAGAO

« On the grounds that S. cruzi, on the course of its development
in the Vertebrate, « assume alternativement les caractéristiques morpho-
logiques des genres Leishmania et Trypanosoma », Dias... assigns to
Schizofrypanum an intermediate position belween the [(wo last-named
genera » (Hoare, p. 100).

De fato, as evidentes analogias estruturais deste género com os
oulros dois, indicam-lhe como logar mais adequado o intermediario: no

periodo de multiplicacdo e latencia, Schizofrypanum ¢ uma leishmania,
~tanto morfolégica quanto ecolégicamente; e na fase sanguicola é um
Iripanosoma. Na qualidade de género intermediario, Schizolrypanum

2 No nosso trabalho (Dias 1934a) sempre nos referimos de um médo geral 4 multiplicagdo ‘dos tri-
panosomas no sangue, sem entrar em detalhe quanto a forma sob a qual ela se passava, inconfundivel com a
do S. cruzi. Assim, na nossa chave de classificagdo : ““la multiplication se fait dans le sang, généralement sous
~ la forme trypanosome’ (p. 225). E’ pois sem rasao que Hoare (p. 102) nos atribui a asser¢do ‘‘also enterely
misleading” de que os tripanosomas se dividem no sangue sé sob a férma de tripanosoma.



204 Memorias do Instituto Oswaldo Cruz 34, (2)

=

péde figurar em chave com qualquer dos dois oulros géneros, de acordo
com o critério escolhido, conforme scja ele baseado na morfologia do
elemento de multiplicacio (leishmania) ou na do clemenlo circulanie
(tripanosoma). Na nossa classificacio (Dias 1934a) elegemos o pri-
meiro critério, o que levou Hoare (p. 100) a dizer: «the new classili-
cation . .. introduces radical changes in our conception of the 1rypa-
nosomidae as a whole, for it not only recognises the independent status
of Schizotrypanum, but widens the gap between this genus and Irypa-
nosoma slill further by uniting it with Leishmania inlo a group placed
n opposition to 7rypanosoma ».

Diversos sio os autores que, mesmo de longa dala, teem salienlado
o inlerésse tedrico desses flagelados que no hospedador delinilivo sao
allernativamente uma leishmania e um (ripanosoma. Segundo Minchin
(1912, p. 296): «The intracellular multiplication recalls slrongly thal
of the parasite of kala-azar. Schizolirypanum thus forms an imporiant
link between a typical blood-lrypanosome, such as 7'. lewist, and a lissue

parasite, such as the species of Leishmania » ... De modo similhante
pensam Hartmann & Schilling (1917, p. 176): «Die Gallung Schizo-

irypanum erscheint in dieser Beziehung gewissermassen als ein Zwischen-
glied zwischen Trypanosoma und Leishmania, indem sie zwar im- bBlul-
serum als lypisches Flagellat auftritt, die Vermehrung aber in ahnlicher
Weise wie Leishmania vor sich geht.» « Die Verbindung der Gallung
Leishmania mil den tbrigen Blulflagellaten diirfle durch die necuesle be-
funde . . . gegeben sein, die bei Schizolrypadnum in dem Korper der Ver-
suchstiere Stadien dieses Trypanosomas fanden, die von Leishmania nichl
zu unterscheiden sind » (idem, p. 244). Segundo Kudicke (1930, p. 896):
« Schizotrypanum zeigt im Wirbeltier im begeisselten Stadium eine ty-
pische aber nicht direkt (eilungsfihige Trypanosomaform und ahnelt den
echten Trypanosomen auch in der Entwiecklung im Ubeririger. Is
unlerscheidet sich von ihnen durch das regelmissig Vorkommen geis-
selloser intrazellulirer Stadien im Wirbellier, durch die es sich der
Gattung Leishmania nahert. » «En- resumé, le 5. cruzi est morpho-
logiquemenl un trypanosdme et genétiquement une Leishmania. Ce mode
de réproduction particulier suffit amplement a séparer ces prolozoaires
des trypanosomes » ... (Le Dantec 1924, p. 5959).

Além da similhanca morfologica das formas de multiplicacdo, ha
outros caractéres biologicos comuns aos flagelados dos géneros Sc/izo-
(rypanum ¢ Leishmania. Ecolégicamenle, as férmas de proliferagdo sao
intracelulares, e localisam-se elelivamenle em elementos do sistema reli-
culo-endotelial. Do ponto de vista palologico, nas leishmanioses como
nas infeccoes por S. cruzi este sislema organico ¢ essencialmenle alelado,
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¢ a verificacio de processos ulcerativos nestas ullimas, provocou a as-
sercio de que « Ces faits montrent une fois de plus les analogies enire
le S. cruzi et les Leishmania » (Villela & Dias, 1934). Do ponto de
vista serol6gico, nio s6 foli comprovada a positividade da reacdo de Ma-
chado nas leishmanioses, como também a fixacdo do complemento em
soros de doentes de Chagas com antigenos preparados com leishmanias
(¢f. Cunha & Dias, 1939).

Por oulro lado, as relacdes biolégicas de Schizolrypanum com OS
flagelados do género Trypanosoma sao manifeslas, relalivas lanto aos
que como ele sdo transmitidos por conlaminagao (grupo A) quanlo aos
[ripanosomas patogenicos [ransmitidos por inoculacao (grupo B), dos
quais se diferenciam entretanlo pelos seus caracléres préprios bem de-
[1nidos.

A nio se aceitar o género de Chagas, como classificar esse (ripano-
soma palogenico que ¢ transmilido por conlaminacao e se mulliplica como
uma verdadeira leishmania, ou essa leishmania que aparece no sangue
como um Iripanosoma ?

A ser rigorosamente seguido o critério da morfologia do (ripanosoma
sanguicola, os Schizotrypanum deveriam figurar entre O0s parasilos do
ogrupo B, pelas dimensdes do corpo, lamanho e situacao do blefaroplasto,
e curta exitremidade posterior. A capacidade do S. cruzi infetar o
homem e diversos animais, determinando muitas vezes infec¢oes mor-
lais, exigir-lhe-ia igualmente logar entre os (ripanosomas palogenicos,
20 envés de entre os niao patogenicos. Mas a colocacdo no grupo B nao
se juslificaria, devido ao tipo de evolucdo no inséto e modo de trans-
missdo ao vertebrado.

De outro lado, a colocacio dos Schizolrypanum no grupo A nNao
¢ completamente indicada, embora possuam em comum com OS parasilos
deste grupo alguns caractéres biologicos, como desenvolvimenlo na porcao
posterior do invertebrado, mecanismo contaminativo de lransmissdo e facil
cultivabilidade (o ultimo deixou aparentemente de ser um carater ex-
clusivo dos tripanosomas nio patogenicos, desde que recentes experiencias
tendem a mostrar a possibilidade da aplicacdo util de cultura — hemo-
cultura — como meio de diagnéstico da doenca do sono (cf. Brutsaert &
Henrard, 1938);: porém, a. morfologia dos (ripanosomas sanguicolas e a
evolucio intracelular dos Schizotrypanum no verlebrado muito os afasta
dos tripanosomas nio patogenicos deste grupo. Portanto, os mencionados
caractéres biologicos comuns ndo devem merecer valor exagerado, ao
ponto de forcar num mesmo e unico grupo formas tao dissemelhantes
quanto 7. lewisi, T. melophagium, T. thetleri, 1. tngens, « L. repuzl ¥ £33

Um grupo morfolégicamenle Lo helerogeneo COMo 0 « grupo lewist »
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de Hoare & Coutelen (1933) nio poderia ser consliluido numa classifi-
cacao que se baseasse «enterely on the morphology of the (rypanosomes,
the biological features adduced being only subsidiary characteristics »
‘(Hoare, p. 108).

Considerado todo o ciclo endfgeno, é evidente que por seus cara-
cleres morfologicos durante a forma adulta sanguinea Schizofrypanum
se aproxima mais dos tripanosomas palogenicos, emquanto que du-
ranle o estadio multiplicativo intracelular fica mais préximo dos parasitos
do género Leishmania; as analogias estruturais com os membros do
grupo lewist sao muito mais remoltas. E’ insustentavel a afirmativa de
que: «lhe morphology of the trypanosomes, the stages of development,
and method of reproduction of these two species (S. cruzi, S. pipistrelli)
in the vertebrate host are of the same type as in members of the lewist
group » (Hoare, p. 107). '

O quadro anéxo, que retine os principais caractéres biolégicos e
morfolégicos dos ftrés géneros de ftripanosomideos em questdo, mostra
que si oS pertencentes ao género Schizotrypanum (ém propriedades que
0s aproximam ora de Leishmania, 6ra de Trypanosoma, o conjunto dessas
propriedades lhes assegura a situacido em um género aulonomo interme-
diario, facilmenle distinguivel dos demais géneros de flagelados de ma-
miferos. |

SUMARIO E CONCLUSAO

No presente trabalho, em que foram analisados os caractéres de
Schizofrypanum e consideradas suas relacdoes com os de outros flagelados
digeneticos, acreditamos ter ficado bem demonsirado que este género en-
contra solidos fundamentos em que se baseie.

Schizolrypanum possue caractéres morfologicos peculiares, que o
aproximam de Leishmania no periodo de multiplicacdo e de Trypanosoma
na fase sanguinea. Os flagelados perlencentes a esse género caracterisam-
se nao so pela morifologia da forma de tripanosoma, como pela evolucio
no organismo do vertebrado. No S. cruzi, como no S. vespertilionis, a
mulliplicacado se processa nos lecidos, constando da divisdo binaria das
lormas intracelulares de leishmania; os (ripanosomas sanguicolas nao
se multiplicam.

Nenhum 7rypanosoma apresenta no mamifero uma evolucio mor-
fol6ogicamente e ecolégicamente idenlica a de Schizolirypanum.

S. cruzi aproxima-se dos lripanosomas patogenicos pela morfologia
da f6rma sanguicola e pela virulencia as vezes mortal para o homem
e diversos animais; deles se afaslta enlretanto pela evolucdo no inséto,
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modo de transmissio e facil cultivabilidade, caractéres biologicos estes
que sio comuns aos fripanosomas nao patogenicos. Em mnenhum dos
orupos de tripanosomas poéde o S. cruzi ser rigorosamente incluido, deles
se distinguindo facilmente seja por sua morfologia, seja por sua bio-
logia.

O conjunto de caractéres proprios fundamenta perfeitamente a ma-
nutencio do género de Chagas, indicando-lhe como siluacdo mais ade-
quada, na classificacdo dos tripanosomideos de mamiteros, o logar inter-
mediario entre Leishmania e 1rypanosoma.

A separacao do género Schizolrypanum ¢ o melhor caso, quica o
unico justificado, dentre as numerosas tentativas para o desmembramento
de Trypanosoma. Ela se impde como medida compreensiva e uftil para
a coordenacio dos membros da complexa Iamilia dos Iripanosomi-
deos e se justifica 4 luz dos mais exigentes critérios sistemalicos.
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