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RESUMO

CASTRO, Higor Tomaz Teixeira. Percepcdes da teoria da evolugéo e selecdo natural em
comentarios no Youtube. 2021. 120f. Dissertacdo (Mestrado em Divulgacdo da Ciéncia,
Tecnologia e Saude) — Casa de Oswaldo Cruz, Fundacdo Oswaldo Cruz. Rio de Janeiro:

fevereiro de 2021.

A teoria da evolucdo por selecdo natural, proposta independentemente por Charles Darwin e
Alfred Wallace um alicerce da ciéncia e da biologia moderna, motiva debates de todos os tipos.
Esta dissertacdo tem como objetivo investigar a percepc¢do da teoria da evolucao e da selecédo
natural em comentérios de videos relacionados a esses temas no YouTube. No estudo, para a
selecdo dos videos, foi utilizada a busca pelas palavras-chave “teoria da evolugdo” ¢ “selegdo
natural”. Ao total foram selecionados 24 videos, sendo que 19 deles foram filtrados por
contagem de visualizac@es, sendo escolhidos os que continham 200 mil visualiza¢cdes ou mais.
Os cinco videos remanescentes foram identificados a partir de canais e youtubers que
participam da iniciativa “Science Vlogs Brasil”, sendo selecionados aqueles com maior nimero
de visualizacbes em relacdo as palavras-chaves adotadas na busca. Os videos foram
caracterizados, para a andlise quantitativa, quanto a duracdo, visualizaces, likes, dislikes,
profissdo dos apresentadores e produgdo. Foram selecionados os 100 primeiros comentarios de
cada um dos videos, sendo filtrados por ordem de relevancia, conforme determinado pelo
YouTube. Os comentarios foram submetidos a analise de contetdo. Os resultados sugerem que
a busca direcionada para evolucdo e selecdo natural no YouTube leva o internauta, na maioria
das vezes, para conteudo de teor educativo, cientifico e opinativo. Entre os principais
personagens que divulgam e transmitem informacdes sobre evolucdo e selecdo natural no
Youtube predominam cientistas/académicos e professores. Analisamos, ainda, o nivel de
engajamento dos videos da iniciativa Science Vlogs Brasil superior aos dos demais videos
analisados. A maior parte dos comentarios foram feitos por autores que estavam a favor da
teoria da evolugdo. As vertentes de pensamento mais presentes nos comentarios foram o
darwinismo e o criacionismo, e 0s recursos de argumentacdo mais recorrentes foram os de
origem “cientifica” e “religiosa”, respectivamente. Conceitos como a ancestralidade comum,
selegdo natural e o significado popular do termo “teoria” foram os principais responsavéis por
suscitar embates nos comentarios. Investigar a percepcdo da teoria da evolucdo em redes
sociais, particularmente no YouTube, pode auxiliar na criagdo de novas ferramentas e

estratégias no ambito da divulgacéo cientifica para que o tema possa ser bem apresentado por



cientistas, divulgadores, profissionais do ensino e, consequentemente, melhor compreendido

pelo publico.

Palavras-chave: Divulgacdo cientifica. Evolu¢ao. Darwin. Wallace. Percepcao Publica da

Ciéncia.



ABSTRACT

Castro, Higor Tomaz Teixeira. Perceptions on the theory of evolution and natural selection in
YouTube comments. 2021. 120p. Dissertation (Masters in Science Dissemination, Technology
and Health) — Casa de Oswaldo Cruz, Oswaldo Cruz Foundation. Rio de Janeiro: February
2021.

The theory of evolution by natural selection, independently proposed by Charles Darwin and
Alfred Wallace, a foundation for modern science and biology, motivates debates of all kinds.
This dissertation had as a goal to investigate the perception of the theory of evolution and
natural science in comments under YouTube videos that are related to these themes. To select
the videos in the study, the keywords "theory of evolution" and "natural selection" were
searched. 24 videos were selected in total, 19 of which were filtered by view count, and we
selected those with 200 thousand views or more. The five remaining videos were identified
from channels and youtubers participating in the “Science Vlogs Brasil” initiative, those with
the highest number of views compared to the keywords adopted in the search being selected.
The videos were characterized, for quantitative analysis, in terms of duration, views, likes,
dislikes, presenters' profession and production. The first 100 comments for each video were
selected and filtered in order of relevance, as determined by YouTube. The comments were
submitted to content analysis. The results suggest that the search for evolution and natural
selection on YouTube takes the user, most of the time, to educational, scientific and opinionated
content. Among the main characters that disseminate and transmit information on evolution and
natural selection on Youtube, scientists/academics and professors predominate. We also
analyzed the level of engagement in the Science Vlogs Brasil videos above that of the other
analyzed videos. Most of the comments were made by authors who were in favor of the theory
of evolution. The most prevalent strands of thought in the comments were Darwinism and
creationism, and the most recurring argumentive resources were those of “scientific” and
“religious” origin, respectively. Concepts such as common ancestry, natural selection and the
popular meaning of the term “theory” were the main causes for confrontation in the comments.
Investigating the perception of the theory of evolution in social networks, particularly on
YouTube, can assist in the creation of new tools and strategies within the scope of scientific
dissemination so that the topic can be well presented by scientists, disseminators, teaching

professionals and, consequently, better understood by the public.



Keywords: Scientific dissemination. Evolution. Darwin. Wallace. Public Perception of Science.
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1 INTRODUCAO

A teoria da evolucdo por selecdo natural, proposta independentemente por Charles
Darwin e Alfred Wallace, motiva debates de todos os tipos e se tornou um alicerce da
ciéncia e da biologia moderna. Darwin, Wallace e outros bidlogos do século XIX
encontraram evidéncias convincentes da evolugdo®! em estudos comparativos de
organismos Vivos, na distribuicdo geografica e em remanescentes fésseis de organismos
extintos. A evolucdo fornece uma explicacdo cientifica para o porqué de haver tantos
tipos diferentes de organismos na Terra, esclarece sobre suas semelhangas e diferencas
(morfoldgicas, fisiologicas e genéticas) e possibilita avancos em diversas areas da ciéncia
e de suas aplicacdes (Ayala, 2008; Da-Gloria, 2009).

As disciplinas biolégicas que surgiram mais recentemente, como a genética,
bioguimica, ecologia, estudo do comportamento animal, neurobiologia e especialmente
biologia molecular, forneceram evidéncias adicionais poderosas e confirmacoes
detalhadas da teoria da evolucdo (Ayala, 2008). Consequentemente, o0s evolucionistas em
suas pesquisas ndo estdo mais preocupados em obter evidéncias para apoiar o carater
factual da evolugéo, e sim buscar entender mais detalhadamente como ocorre 0 processo
evolutivo em diversos grupos de seres vivos.

A evolucdo é parte de uma narrativa historica e cientifica convincente que
cientistas construiram nos ultimos séculos. Existem teorias, por exemplo, que procuram
explicar como a vida se originou na Terra, mas nenhuma delas reuniu evidéncias de apoio
suficiente para serem amplamente aceitas pelos cientistas ou se tornar consenso, mas a
teoria da evolucdo por meio da selecdo natural foi demonstrada de forma convincente
como o processo que explica a configuracdo adaptativa, a funcdo dos organismos e a
origem da enorme diversidade de espécies. Ainda assim, a maior contribui¢do de Darwin
e Wallace para a ciéncia ndo foi o acumulo de evidéncias demonstrando a evolucdo da
vida, mas sim a formulacdo do conceito de selecdo natural.

A teoria da evolucdo, além de constituir essa narrativa da historia natural, também
deixa suas marcas na sociedade. A percepc¢édo da evolugéo, desde a publicacdo da obra
mais famosa de Darwin, Origem das Espécies, se tornou um marco para diversos ambitos
da sociedade, principalmente por provocar discussdes, debates e reformulagdes no

pensamento cientifico e, também, em interpretacfes religiosas. A teoria da evolugdo

! Todas as vezes em que utilizamos os termos “teoria da evolucfo” e “evolugdo”, nos referimos a teoria da
evolucdo por meio da selecdo natural proposta por Charles Darwin e Alfred Wallace.
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sempre teve a religido como um de seus principais contrapontos; segundo Paiva (2002),
a relacéo entre ciéncia e religido tem se mostrado como um "bindmio problematico” em
algumas areas da cultura ocidental moderna, e elas tém sido referidas como “instituigdes
em conflito”. Entretanto, muitos cientistas e autores religiosos escreveram
eloguentemente sobre suas admiracGes pela histéria do Universo e da vida no Planeta,
explicando que ndo veem conflito entre as evidéncias cientificas da teoria da evolugéo e
suas crencgas em um Criador.

Autoridades de diversas denominacdes religiosas ja afirmaram a compatibilidade
entre os principios de sua fé e a aceitacdo da evolucédo bioldgica. Por exemplo, durante o
século XIX, nas décadas de 1870 e 1880, os judeus americanos discutiram Darwin e as
teorias cientificas da evolucdo no contexto de debates na comunidade judaica sobre o
futuro do judaismo americano (Swetlitz, 1999). Kaufmann Kohler, um proeminente
rabino da Reforma Americana, apelou a Darwin e a teoria da evolucdo para apoiar 0
judaismo radical da reforma (Swetlitz, 1999). A legitimidade da reforma radical, no
entanto, foi objeto de muito debate; rabinos mais moderados da Reforma, bem como
lideres judeus tradicionalistas, criticaram o apoio de Kohler a evolucao e os vinculos que
ele estabeleceu entre a evolucdo e a reforma radical (Swetlitz, 1999). O atual lider
maximo da Igreja Catdlica, Papa Francisco, bem como outros papas anteriormente,
também se posicionou quanto a teoria da evolugdo. Em 2014, em um discurso na
Pontificia Academia de Ciéncias declarou: “A evolu¢do da natureza ndo ¢ incompativel
com a nog&o de criacio, pois exige a criacio de seres que evoluem™?2. O pontifice afirma
que a coexisténcia da filosofia da religido cristd e a teoria da evolucdo das espécies é
possivel.

Entender como lideres religiosos lidam com a evolucgéo e a ciéncia, perceber como
professores e cientistas lidam com a religido e com suas crengas e como relacionam isso
com a natureza de suas formacGes académicas e com a ciéncia em si também constituem
um importante tema para discussao, uma vez que, esses profissionais sdo agentes de
transmissdo de conhecimento. Jaem 1916, Leubra, por meio de suas pesquisas de opinido,
buscou entender o padréo de crenca e religiosidade de grandes cientistas da sua época e
chegou a inferir que, com o tempo, a divulgacdo do conhecimento cientifico aumentaria

a descrenca religiosa. Porém, contrariando suas hipoteses iniciais, o resultado de sua

2 Big Bang e Teoria da Evolugéo ndo contradizem cristianismo, diz Papa. G1, Séo Paulo, 28 de outubro de
2014. Ciéncia e Saude. Disponivel em: <http://gl.globo.com/ciencia-e-saude/noticia/2014/10/papa-diz-
gue-big-bang-e-teoria-da-evolucao-nao-contradizem-lei-crista.html>. Acesso em: 1 de maio de 2020.
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pesquisa indicou que o conhecimento cientifico ndo alterou significativamente a
religiosidade entre os cientistas. Souza & Dorvillé (2014) procuraram entender, por meio
de entrevistas, como professores protestantes tratam o tema da evolugdo em sala de aula.
Foi observado que, em geral, eles aceitam a evolugédo, reconhecem sua importancia para
a difusdo do conhecimento cientifico e para a biologia e acreditam que Deus a dirige. No
entanto, isso ndo os impede de enfrentar dilemas que, reconhecem, fazem com que
tenham de se esforcar para ndo os transmitir aos alunos. Exemplos disto sdo suas
concepcdes particulares acerca da origem dos seres vivos ou sobre a evolucdo da espécie
humana.

Fica claro que é importante o entendimento de como as concep¢des religiosas,
especialmente as cristds, afetam a percepcdo da evolugdo. Entretanto, igualmente
importante é pensar que outros fatores, além da religido, podem influenciar na percepcao
da evolucdo. Talvez a abordagem que antagoniza evolucdo e religido ndo seja o Unico
caminho para se entender as dividas e as diversas compreensdes e interpretacdes das
pessoas sobre a evolugao.

A percepcdo da evolucgdo entre professores, cientistas e o publico geral, bem como
aquela que esta presente nos alunos de escolas primarias, secundarias e universidades,
tem sido investigada em diversas partes do mundo. Podemos ter uma ideia dessa
diversidade de abordagens a partir de alguns exemplos dos estudos mais recentes. No
Brasil, Paiva (2017) pesquisou as concepcdes de estudantes concluintes do Ensino Médio
acerca da evolucdo bioldgica. Em uma abordagem baseada na histéria, Berbel & Dias
(2017) analisaram a controvérsia sobre a Teoria da Evolucao nas paginas do jornal “A
Provincia de Sdo Paulo” de 1875 a 1889. J4 0 livro “Evolution Education and the Rise of
the Creationist Movement in Brazil’’, de 2019, relne uma série de estudos sobre o
crescimento do movimento criacionista e explora de que forma isso influencia o ensino
de evolucdo no cendrio da educacao basica brasileira. Oliveira & Bizzo (2018) buscou
entender a percepc¢éo da evolugdo em estudantes e professores da educacao basica.

No contexto internacional, Mazur (2004) analisou a percepg¢éo da evolucédo dos
norte-americanos a partir do contexto da evolugdo humana. Moore (2005) e Moore &
Cotner (2009) investigaram o ensino do criacionismo e da evolucdo em salas de aula
norte-americanas. Também nos Estados Unidos, Espinosa (2009) abordaram a percepgéo
da evolugdo em diversos niveis de ensino, relacionando o nivel de estudo com a aceitacéo

da evolucao. Miller et al. (2006) forneceram um panorama sobre a percepcao da evolugéo
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em diversos paises do mundo e discorreram sobre fatores socioculturais e
socioecondmicos que possivelmente interfiram na percepgao da evolugdo nos EUA.

Setdla & Véliverronen (2011) analisaram o debate ocorrido na midia da Finlandia
motivado pela a publicacéo, na revista Science, de uma pesquisa sobre a aceita¢éo publica
da evolucdo, na qual a Finlandia ficou em 17° lugar entre 34 paises. Hokayem &
Boujaoude (2007) descreveram como universitarios do curso de biologia da Universidade
de Beirute, no Libano, concluintes de um curso sobre a teoria da evolucao, percebiam a
relacdo entre suas crencas religiosas e epistemoldgicas a teoria da evolucao.

Mesmo diante de toda a diversidade e exemplos de estudos recentes, ainda
existem diversas lacunas a serem preenchidas no campo das pesquisas da percepcéo
publica da evolucdo. Por exemplo, pouco se sabe acerca das discussdes sobre o tema,
tanto no mundo como no Brasil, no ambito digital, em especial nas redes sociais. Alguns
trabalhos abordaram a percepcdo da ciéncia em geral e a apresentacdo de conteudos
cientificos no YouTube. Entre os mais recentes estdo os estudos sobre vacinas
(Yiannakoulias et al., 2019; Massarani et al., 2020), a analise de conteido de canais de
divulgacao cientifica (Reale & Martyniuk, 2016; Dal Pian, 2015; Reale, 2019) e 0 uso do
YouTube como plataforma de ensino e educacao (Ramalho, 2019; Dulci & Junior, 2019;
Junges & Gatti, 2019). Nada, porém, encontramos especificamente sobre a divulgacéo e
a percepcao da teoria da evolucéo.

Esta dissertacdo aborda a tematica da percepc¢édo da evolucdo em ambiente digital,
mais especificamente no YouTube, analisando comentérios ali feitos. A plataforma de
videos do Google, 0 YouTube, se tornou parte importante da disseminacédo de informacao
no Brasil e no mundo. O site € maior host mundial de videos e ja tem o segundo maior
compartilhamento de videos assistidos no Brasil. Além disso, em 4 anos (2015 a 2019) o
consumo de videos na web, no Brasil, cresceu 140%, sendo que grande parte disso decorre
do uso do YouTube (Google, 2019). De acordo com o Centro de Gestdo e Estudos
Estratégicos (CGEE) (2019), em uma pesquisa de percepcdo publica da ciéncia e
tecnologia no Brasil, 0 YouTube aparece como um dos sites mais procurados por
brasileiros na busca por informacéo sobre C&T, com 11% dos usuérios, ficando atras
somente de sites de busca (21%) e do Facebook (13%).

O brasileiro vem assistindo cada vez mais videos online, e essa cultura esta ligada
ao peso do YouTube. Ele propiciou uma nova forma de consumir contetido, levando as

pessoas a serem mais ativas e a se empoderarem em suas buscas. Essa possibilidade pode
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ser estendida também nas buscas sobre temas cientificos, dentre eles a prépria teoria da
evolucéo e a selecéo natural (Reale, 2019; Google, 2019). Essa nova dindmica na busca
pela informac&o nos gerou a curiosidade de tentar entender como as pessoas se expressam
e expdem suas percepgdes sobre a evolugcdo no YouTube e quais séo elas.

No caso do Brasil, uma das principais problematicas da percepcao da evolugao é
a abordagem do tema em ambito escolar, ja bem documentado em diversos trabalhos
(Oliveira & Bizzo, 2011; Bizzo et al., 2013; Oliveira & Bizzo, 2015; Oliveira & Bizzo,
2018). A internet e 0 YouTube, diante dos nimeros elevados de usuarios, podem vir a se
mostrar como um possivel complemento na formacdo de opinido, aprendizado e
entendimento de conceitos cientificos para a populacdo, incluindo ai os estudantes (Dulci
& Janior, 2019; Junges & Gatti, 2019; Ramalho, 2019). Com os estudos aqui citados é
possivel perceber que, diversos fatores sociopoliticos e culturais tém papel fundamental
na percepcdo da teoria da evolugdo no Brasil e no mundo. Diante disso, se torna
importante a investigacdo em ambito digital, ja que a internet hoje é um agente integrador
da sociedade (Reale, 2019). Além disso, 0 YouTube se configura como uma das

principais fontes de busca de informacdo no mundo moderno (Burgess & Green, 2009).
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2 PERCEPCAO DA EVOLUCAO: CONTEXTO HISTORICO, SOCIOPOLITICO
E CULTURAL

Neste capitulo, introduziremos alguns dos principais estudos e discussdes sobre
as pesquisas de percepcdo publica da evolucao, historicamente e na atualidade, como
janela para buscar entender melhor como esta questdo se apresenta no contexto social
mais amplo. Optamos por néo incluir aqui a discussdo relativa ao ambito escolar ou
universitario, por se tratar de uma vertente do assunto que requer uma discussdo ampla e

mais profundada.

21 A RECEPC}AO DO DARWINISMO NO SECULO XIX E PERCEPC}AO DA
EVOLUGAO: CONTEXTO HISTORICO

O estudo da percepcédo da evolucdo engloba também a investigacdo historica de
como ocorreu a introducdo da teoria da evolucdo em diversos paises e como se deu a
recepcdo dela desde sua publicagdo. Compreender como se deu essa recepgdo, em
diversas esferas da sociedade e em todo 0 mundo, certamente contribui para se entender
melhor a complexidade do tema na atualidade.

Cid (2004) mostra que a historiografia de ciéncias no Brasil teve como marco a
década de 1870, com a recepcdo da teoria da evolucdo. No entanto, jA pode ser
identificado, desde a década de 1860, na midia e em movimentos intelectuais, o inicio da
discussao sobre a nova teoria (Moreira, 2020). Desde entdo, compreender como 0 assunto
é difundido e entendido pela sociedade, ndo sé no Brasil, mas em todo 0 mundo, se mostra
importante. Essa relacéo entre a percepcao da teoria da evolucdo e os diversos segmentos
sociais vem sendo documentada ha tempos no pais em diversos trabalhos (Alonso, 2002;
Collichio, 1988; Dantes & Hamburguer, 1996; Domingues et al., 2003;; Schwarcz, 1993).

No Brasil, desde o século XIX, época que Darwin publicou o Origem das Espécies
(1859), os estudos de ciéncias naturais desenvolvidos no pais passaram a integrar novas
areas inseridas no contexto cientifico internacional (Cid, 2004, Domingues et al., 2003).
Nesta época se desenvolveram particularmente alguns ramos das ciéncias naturais, como
a antropologia e a geologia, onde ocorreram diversos debates acerca da evolucao, e que
culminaram em tomadas de partido e resisténcias ao darwinismo (Domingues et al., 2003)
Na década de 1860 e mais intensamente na decada de 1870, as primeiras posices de
brasileiros em relacdo ao darwinismo comecaram a ser expostas diante do publico e da

academia (Domingues et al., 2003; Moreira, 2020). Apesar de existir resisténcias ao
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darwinismo naquele momento, a ideia de evolugéo no sentido ndo darwiniano era menos
contestada. A partir disso denominavam-se dois grupos que defendiam a evolucdo,
darwinismo (relativo a teoria de Wallace e Darwin) e simplesmente, evolucionismo, que
correspondia as ideias de evolugdo presentes em outras correntes de pensamento,
inclusive anteriores a sele¢do natural (Domingues et al., 2003).

Nesta mesma época, algumas conferéncias cientificas sobre a teoria da evolugdo
foram feitas no Brasil. Carula (2008) analisou as Conferéncias Populares da Gloria,
enfatizando o debate gerado na imprensa sobre as conferéncias, entre os anos de 1873 e
1880, que tiveram também o darwinismo como tema, e que provocou posicionamentos a
favor e contra a nova teoria. O médico Miranda de Azevedo foi o responsavel em 1875,
nessa conferéncia da Gléria, por falar sobre o darwinismo, com o titulo ‘’Darwinismo:
seu passado, seu presente, seu futuro’’ (Carula, 2008). Sua apresentacdo foi motivo de
manchetes e matérias no jornal carioca, Jornal do Commercio.

O Jornal do Commercio anunciou, na ocasido, a conferéncia como exposic¢ao de
uma “teoria moderna de historia natural, que atualmente preocupa a atengao dos mais
eminentes naturalistas e sabios da Europa e Estados Unidos”, e destacou que Miranda de
Azevedo foi um dos primeiros que defendeu e discutiu o darwinismo em publico.
Ressaltou que o médico afirmou que falar sobre a teoria da evolugdo nas conferéncias era
em suas palavras prestar “um servigo a patria e ao povo” (Carula, 2008). Ainda, naquela
ocasido, Miranda Azevedo afirmou serem o sistema de ensino e os preconceitos religiosos
os principais atravancadores da “propaganda desta doutrina cientifica” (Carula, 2008).
Essa fala de Miranda de Azevedo, como veremos mais a frente nos proximos topicos, sdo
consonantes e pertinentes com as discussdes sobre percepcdo da evolucdo atualmente,
onde dindmicas sociais e socioeconémicas provocadas pela religido e as politicas
educacionais sdo consideradas, por diversos estudos, o0s principais fatores que
influenciam na percepcao da evolucdo (Alters e Alters 2001; Mazur, 2004; Miller et al.,
2006; Miller, 2008; Hawley, 2010; Heddy, 2013)

A percepgdo da evolucdo pode ser analisada no Brasil tambem por meio do
posicionamento de liderancas politicas importantes. Por exemplo, o proprio Imperador
Pedro Il mostrava concordar, na época, com teses anti-darwinistas em suas cartas
(Domingues et al., 2003). Em uma delas o Imperador dizia: “4 doutrina da evolugdo é
muito decepcionante, embora se apoie sobre muitos fatos”’; € mesmo pouco antes de sua

morte, Pedro Il reafirmava suas convicg¢Ges contra o evolucionismo: “Eu temo lhe dizer
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0 quanto a leitura de Van den Ghegn me interessou. Mas eu continuo a crer que o
primeiro homem nao foi negro, nem descendente do macaco. Eu repetiria com o autor
que vale mais a ignordncia cega do que a ilusdo da ciéncia” (Carta a Quatrefages (1891)
APUD Domingues et al. (2003).

Tais fatos, obviamente, ndo ocorreram exclusivamente no Brasil. A bibliografia
sobre o darwinismo revela que, em diversos paises e periodos, a teoria de Wallace e
Darwin foi lida e interpretada de muitas formas diferentes. Pruna & Gonzales (1989)
defendem a hipotese de que o darwinismo se difundiu em varios lugares como parte de
um movimento cultural evolucionista mundial. Segundo esses autores, 0s pontos de vista
evolucionistas passaram a prevalecer no meio cientifico inglés entre os anos de 1870 e
1872, e, em acordo com o que disse Ruse (1995), que a aceitacdo das concepc¢des de
Darwin e Wallace entre os cientistas ingleses determinou sua introducdo em meios
cientificos de diversos paises (Pruna & Gonzales.,1989).

Ritvo (1992) considera a Alemanha como o primeiro pais europeu a acolher o
darwinismo, embora de inicio ndo tenham ocorrido manifestacdes publicas por parte da
comunidade cientifica alema sobre a teoria da evolucdo. Manifestacdes sobre o
darwinismo na Alemanha se fizeram presentes a partir em 1862, por Ernest Haeckel
(Desmond & Moore, 2000), importante zo6logo alemdo. Uma contribuicdo muito
importante naquele pais para a aceitacdo da teoria foi a publicacdo, em 1864, do livro Fir
Darwin, de Fritz Miller, que fez suas pesquisas sobre crustaceos em Santa Catarina.

Ainda na Europa, a Franca talvez tenha sido o pais com maior resisténcia as ideias
da teoria da evolugéo. Claude Bernard e Louis Pasteur, grandes cientistas franceses, néo
aceitavam as ideias publicadas por Darwin (Domingues et al., 2003).

Em paises como México, Argentina e Cuba a teoria da evolucgéo foi recebida em
momentos de crises socioecondémicas (Domingues et al., 2003). Em cada um desses
lugares, 0s contextos culturais, econémicos e politicos fizeram com que a associacdo dos
conceitos elaborados por Darwin e Wallace pudessem ser de interpretados de diferentes
formas, ganhando ressignificagdes (Pruna & Gonzales, 1989).

De maneira geral, como destacado por varios autores (Carula, 2008; Desmond &
Moore, 2000; Ritvo, 1992), a manifestacdo de figuras publicas, relacionadas ou néo a
ciéncia, repercutiram e influenciaram a percepg¢éo publica da evolucdo desde o momento
da publicacdo da teoria da evolucdo por Charles Darwin em 1859. Essas manifestagdes

foram responsaveis principalmente por alicercear o pensamento evolutivo em diversos
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paises e proporcionar o ponto de partida na percepcdo da evolucdo em diferentes

contextos.

2.2 A PERCEPCAO DA EVOLUCAO E DA SELECAO NATURAL NO MUNDO
ATUAL: CONTEXTO SOCIOPOLITICO, ECONOMICO E CULTURAL

Ap0s tratar brevemente da recepcdo histérica da teoria da evolucéo por selecéo
natural no item anterior, trataremos neste topico de estudos que buscaram analisar a
percepcao e a aceitacdo da evolucgdo na sociedade atual. Muitas pesquisas se concentram
nos fatores que podem influenciar a aceitacdo da teoria da evolugdo por sele¢dao natural
por uma cultura ou um pais especifico, mas relativamente poucas se dedicaram a uma
analise abrangente. Trataremos inicialmente dos estudos mais abrangentes e depois
adentraremos casos mais especificos de alguns paises, relativos a investigacdo da
percepgao da evolucdo na cobertura midiatica em jornais, e em eventos de ciéncias

destinados ao publico geral.

2.2.1 Um panorama da percepcdo publica da evolucdo: dados e fatores que
influenciam na aceitacéo da teoria

Nas ultimas décadas, cientistas e educadores exploraram a aceitacdo e o
entendimento da teoria da evolucdo em varias audiéncias, a fim de identificar possiveis
explicacOes causais e barreiras que dificultam a sua compreensdo. De fato, existem fatores
de cunho sociocultural que foram amplamente investigados, especialmente nos EUA, um
pais que exibe, particularmente, uma resisténcia generalizada a essa teoria. Mais
recentemente, foram publicados dados para a Europa, Africa e Oriente Médio, mostrando
diferencas significativas que podem ser explicadas por fatores socioculturais, religiosos
e politicos (Crivellaro & Sperduti, 2014)

Dentre os trabalhos que discutem os levantamentos mais recentes e abrangentes,
em nivel internacional, sobre a percepcao da evolucdo, estdo Mazur (2004), Miller et al.,
(2006), o Eurobarémetro realizado pela Comissdo Europeia em 2005 e Heddy (2013),
além de outros estudos que também tratam do tema a nivel global (Alters e
Alters, 2001; Miller, 2008), mas ndo de forma t&o profunda.

Trataremos aqui primeiramente de Miller et al. (2006) que compilaram e
analisaram, a partir de uma andlise secundaria de dados e modelos matematicos, pesquisas

realizadas em 34 paises por diferentes instituicdes e organizagdes, tracando assim, um
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panorama sobre a percepcao da evolucéo. Os dados apresentados por eles correspondem
a: uma pesquisa nacional nos EUA, em 1985, que continha a afirmativa “Os seres
humanos, como 0s conhecemos, se desenvolveram a partir de espécies anteriores de
animais”, podendo ser respondida com “verdadeiro”, “falso” ou “ndo tenho certeza”;
pesquisas publicas, entre 1993 e 2005 em jornais norte-americanos; dados sobre a
percepcao da evolugdo de nove paises europeus em 2002; dados sobre 32 paises europeus
obtidos a partir do Eurobarémetro feito pela Comissdo Europeia nos anos de 2001 e 2005;
e uma pesquisa nacional no Japao feita, em 2001, pelo Japanese National Institute of
Science and Technology Policy (NISTEP) (Miller et al., 2006).

A abordagem de Miller et al. (2006) foi investigar principalmente a evidente
diferenca da aceitacdo da evolucgéo entre paises europeus e 0os EUA, concentrando-se nos
possiveis fatores para o baixo indice de aceitacdo nos EUA. Os resultados do estudo
mostram que, em 27 dos 34 paises, mais de 50% dos respondentes aceitam a evolucéo,
estando a Islandia, Dinamarca, Suécia e Franga com 80% ou mais de aceitacdo, 0 Japao
com 78% de aceitacdo da evolucdo, enquanto os EUA aparecem em 33?2, pendltima
colocacdo, com apenas 40% de aceitacdo, ficando a frente apenas da Turquia que aparece

com 25% de aceitacdo de ideias evolucionistas (Figura 1) (Miller et al., 2006).
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Figura 1: Opinido de amostra de 34 paises sobre aceitacdo da evolucéao
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Fonte: Public acceptance of evolution. (Miller et al., 2006).

O baixo indice de aceitagdo da evolugdo nos EUA ja é conhecido e percebido por
meio de série histérica de estudos sobre o tema no pais (Hawley 2010). Os 40% de
aceitacédo da evolucéo entre a populacéo norte-americana colocado por Miller et al. (2006)
significa uma diminuicdo em relacdo a anos anteriores; pesquisas entre os anos de 1985
e 2005 mostram que a aceitacéo era de 45% (Pew, 2009); entretanto, dentro desse mesmo
periodo a porcentagem de adultos que rejeitam abertamente a evolucdo nos EUA, caiu de
48 para 25% (Hawley, 2010, Pew, 2009). A porcentagem de adultos que ndo tinham
certeza da evolugdo aumentou de 7% em 1985 para 21% em 2005, e, ap6s 20 anos de
debates publicos, o publico parece estar dividido igualmente em termos de aceitacdo ou
rejeicdo da evolugdo, com cerca de um em cada cinco adultos ainda estando indeciso ou
ndo tendo conhecimento desta problematica (Miller et al., 2006). Esse padrdo €
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consistente com o relato de vérias pesquisas de jornais nacionais norte-americanos 3
(Hawley, 2010; Mazur 2004).

Outro dado mostrado pelo estudo de Miller et al. (2006) é que, dentre os norte-
americanos entrevistados, 62% dos adultos tinham uma concepcao fixista do ser humano
diante do processo evolutivo, acreditavam que Deus criou 0s seres humanos como S&o
hoje e que os mesmos ndo sofreram qualquer desenvolvimento evolutivo (Figura 2). Esse
dado suporta a ideia demonstrada em alguns estudos de que muitas pessoas acreditam no
excepcionalismo humano diante da evolucao, muito em parte por questdes religiosas ou
de crencas (Heddy, 2013; Nadelson & Southerland, 2010; Sinatra & Nadelson, 2010).
Nos resultados dessa dissertacdo também foi possivel perceber a presenca deste

pensamento antropocentrista (ver Capitulo 5).

Figura 2: Aceitacdo de construgdes cientificas selecionadas, Estados Unidos, 2005.
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Fonte: Public acceptance of evolution. (Miller et al.,2006).

Miller et al. (2006, 2008) e Scott (2005) que visam explicar essa diferenca de
aceitacdo da evolugéo entre os EUA e boa parte da Europa, apontam que os fatores que
poderiam explicar esse contraste estariam pautados principalmente na diferenca da
estrutura religiosa e cultural e no contexto historico de desenvolvimento de crencas

religiosas. De acordo com os autores, as crencas do fundamentalismo americano diferem

3 Pesquisas realizadas por jornais norte-americanos:

Harris poll no. 52, “Nearly two-thirds of U.S. adultsbelieve human beings were created by God”, 2005;
Scripps Howard News Service, Evolution poll results, 2005;

NBC News poll, 2005; CBS News/New York Times poll, 2004 (www.pollingreport.com/science.htm);
Gallup poll. 2004 (www.pollingreport. com/science.htm).
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historicamente das que foram as crengas do protestantismo convencional nos Estados
Unidos e na Europa (Miller et al., 2006; Miller 2008).

A literalidade biblica instituida pelo fundamentalismo religioso nos Estados
Unidos vé, por exemplo, o livro biblico do Génesis como um relato verdadeiro e preciso
da criacdo da vida humana, que deve substituir qualquer descoberta ou interpretacéo
cientifica (Miller et al., 2006). Esse fator, o literalismo biblico, é apontado como um dos
principais fatores que influenciam na aceitacdo da evolucao de maneira geral, juntamente
com questdes curriculares e pedagdgicas do ensino de ciéncias e evolugdo, sendo citado
nos principais estudos de percepcao publica da evolucdo (Mota, 2013; Hawley, 2010;
Mazur, 2004; Miller et al., 2006). Um dos motivos da maior aceitacdo da evolucdo na
Europa, de acordo com Miller et al. (2006), se da pelo fato de que principais religides
protestantes na Europa consideram o Génesis como metafoérico e, como a Igreja Catolica,
ndo vém grande contradicdo entre sua fé e o trabalho de Darwin, Wallace e outros
cientistas.

Além disso, a questdo religiosa parece estar unida a uma forte politizacdo da
questdo da evolugdo nos EUA (Hawley, 2010, Heddy 2013; Mazur, 2004; Miller et al.,
2006; Paterson & Rossow, 1999). A evolugdo foi politizada e incorporada a atual divisdo
partidaria nos Estados Unidos de uma maneira nunca vista na Europa ou no Japéo (Miller
et al., 2006). De fato, trabalhos como o de Paterson & Rossow (1999) citam que nos anos
90, no ambito de politicas educacionais, as plataformas republicanas estaduais em sete
estados norte-americanos incluiram demandas explicitas para o ensino da “ciéncia da
criacdo”, e deram demonstra¢des publicas contra o ensino de evolugdo, usando isso como
pauta de governo.

Mazur (2004) corrobora a questdo da politizacdo e cita que, desde a década de
1970, um movimento americano ganha impulso e visa interromper o ensino da evolucao
nas escolas publicas ou, pelo menos, pretende dar aos alunos uma exposicao
aproximadamente equivalente do criacionismo ou da teoria do design inteligente. Esse
movimento continua vigoroso, possivelmente em decorréncia da politizacdo do assunto
por parte de partidos conservadores (Mazur, 2004).

Hawley (2010), ao pesquisar sobre a percep¢do da evolucdo em universitarios da
Universidade do Kansas, cita o estado do Kansas como um dos que tiveram problemas
prolongados com a teoria da evolugdo. Esses problemas em grande parte foram

recorrentes e centrados nos padrGes curriculares de ciéncias do ensino médio
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influenciadas pelo Partido Republicano, o que culminou nas “Audiéncias da evolugdo do
Kansas”, em maio de 2005 (Hawley, 2010), que teve grande repercussao na midia norte-
americana.

Como vimos, a descrenca na evolucédo prevalece mais nos EUA do que em outras
nacdes ricas (Mazur, 2004); em particular, uma recente pesquisa mundial baseada na
internet (Wilson, 2010) mostrou que a Europa se destaca por ter o maior nimero de
cristdos aceitando a evolucdo (70% de cristdos europeus contra 36% de cristdos nédo
europeus). As possiveis explicacfes estdo associadas aos sistemas educacionais e/ou a
fatores histdricos e culturais, e certamente a influéncia de orienta¢des politicas precisas,
como as proclamadas pelo Conselho da Europa contra o criacionismo e a favor da
evolucdo como uma teoria cientifica fundamental (Conselho da Europa, 2007), mas isso
ndo exclui a Europa de discussdes e problematicas acerca do tema.

Williams (2008) mostrou que a politizacéo da evolugdo no Reino Unido também
€ motivo de uma grande discussdo no pais, suscitando uma grande controvérsia em
ambitos de politicas educacionais. No seu estudo ele cita o Primeiro-Ministro Tony Blair
sendo responsavel por suscitar debates sobre o ensino do criacionismo nas escolas como
teoria cientifica. Em corrida para eleicbes em 2001, Tony Blair declara, em uma
conferéncia organizada pelo Movimento Socialista Cristdo, que as escolas religiosas eram
um pilar do sistema educacional do pais®.

Colombo (2009), em matéria publicada no jornal Folha de Sdo Paulo, reproduziu
alguns resultados da pesquisa Rescuing Darwin® (Spencer & Alexander, 2009) aplicada
no Reino Unido. O estudo realizado pelo Theos e o Instituto Faraday, de Cambridge,
aponta que 32% dos britanicos entrevistados defendem a ideia de criacionismo da Terra
Jovem®, e o design inteligente’conta com 51% de ades&o® (Spencer & Alexander, 2009;
Colombo, 2009). Nick Spencer, diretor do Theos, salienta que ha uma grande incerteza
na interpretacdo das pesquisas. De acordo com ele, as pessoas muitas vezes ndo tém
concepcdes corretas dos conceitos evolutivos, do criacionismo e do design inteligente

(Colombo, 2009). Em entrevista a Folha de Sdo Paulo, Nick Spencer disse:

4 Full text of Tony Blair’s speech on education. The Guardian, 2001. Disponivel em:
<https://www.theguardian.com/politics/2001/may/23/labour.tonyblair>. Acesso em: 4 de Janeiro de 2021.
> Questionario aplicado em ambito nacional com o intuito de analisar a percepcédo da evolugdo da
populacdo do Reino Unido.

& Corrente criacionista que acredita no aparecimento recente da vida na Terra (Numbers, 2006).

7 Corrente que acredita na evolugdo da vida guiada por um “projetista” de origem divina.

8 Os autores do estudo dizem que os resultados citados ndo sdo excludentes, pois 0s questionarios séo
multiplos.
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A urgente necessidade de educacéo e informacdo é o que mais
impressiona. A confusdo e o ceticismo, causados pelo modo
como ciéncia e religido sdo ensinados, levam as pessoas a dar
respostas até mesmo contraditérias de um ponto de vista
cientifico (COLOMBO, 2009, p.1)

Na mesma matéria, Denis Alexander, diretor do Instituto Faraday, que foi
responsavel pela interpretacdo dos resultados do Rescuing Darwin, considera que a
pesquisa traz resultados bem preocupantes, pois mostra que uma grande quantidade de
pessoas desconhece a escala de tempo geoldgica e acreditam também que a Terra foi
criada nos ultimos 10 mil anos. Na mesma linha de Miller et al., (2006) e corroborando
seus resultados, Denis Alexander enfatiza que o literalismo biblico parece ser um grande
objetor no entendimento de conceitos importantes para se entender a teoria da evolugdo

e todo o curso da historia natural do planeta baseado na ciéncia:

E desconcertante que, em 2009, existem pessoas que pensam
que 0 mundo tem essa idade por conta de uma leitura da Biblia,

quando toda evidéncia cientifica demonstra que isso é errado

Além do Rescuing Darwin, o Eurobarémetro, produzido pela Comissdo Europeia
desde 1985, é usado para investigacdo sobre percepcdo publica geral sobre questdes de
cidadania na Europa. Esse relatério foi e continua sendo um dos alicerces nas pesquisas
comparativas de percepc¢do publica da ciéncia e da evolucdo na sociedade atual desde
1985 (Pardo & Calvo, 2004). As pesquisas do Eurobardmetro, relativas as questdes de
ciéncia, foram realizados nos anos de 1977, 1990, 1993, 2001, 2005, 2010, 2011, 2013 e
2014. Trataremos aqui das edigdes de 2001 e 2005 “Europeans, Science and Technology”
pois foram os Unicos relatérios que continham questdes relativas a percepcéao da evolucéo.

Conforme a Tabela 1, no Eurobarémetro de 2001 e no de 2005, foi usado um
questionario com 13 questdes onde era possivel marcar “Verdadeiro”, “Falso” ou “Né&o
sei”. Na maioria dos estudos que usaram o questionario para analisar o posicionamento
dos europeus diante da evolucéo (Mazur, 2004; Miller et al., 2006; Hawley, 2010; Heddy,
2013) apenas a questdo 12 “Os seres humanos, como 0s conhecemos hoje, se
desenvolveram a partir de espécies anteriores de animais”, faz referéncia direta ao
conceito da teoria da evolugdo. Nas duas enquetes do Eurobarémetro, tanto em 2001 e
2005, apenas 16,6% e 20% dos europeus, respectivamente, discordam da ideia de que os

seres humanos se desenvolveram a partir de espéecies ancestrais de animais.
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Tabela 1- Tabela adaptada dos resultados dos questionarios aplicados nos
Eurobarbmetros de 2001 e 2005, “Europeans, Science and Technology”.

Afirmativas Verdadeiro | Falso N&o sei | Verdadeiro | Falso | N&o sei
(2001) (2001) | (2001) | (2005) (2005) | (2005)

1. O Sol gira ao redor da Terra 26,1% 66,8% 7,1% 29% 66% 4%

2. O centro da Terra é muito quente 88,4% 3,5% 8,1% 86% 7% 7%

3. O oxigénio que respiramos vem das plantas 79,7% 13,6% 6,7% 82% 14% 4%

4. O leite radioativo pode ser feito de forma segura, 11,8% 64,2% 24,0% 10% 75% 15%

fervendo-o

5. Elétrons sdo menores que atomos 41,3% 23% 35,7% 46% 29% 25%

6. Os continentes onde vivemos se moveram por 81,8% 5,5% 12, 7% 87% 6% 8%

milhdes de anos e ainda continuaréo a se mover no

futuro

7. S8o os genes da mae que definem se o bebé é 48,1% 30,2% 21,6% 20% 64% 16%

menino ou menina

8. Os primeiros seres humanos coexistiram com 0s 20,3% 59,4% | 20,3% 23% 66% 11%

dinossauros

9. Antibiéticos matam virus assim como bactérias 41,3% 39,7% 19,0% 43% 46% 11%

10. Lasers funcionam ao focar ondas sonoras 26,6% 35,3% | 38,1% 26% 47% 28%

11. Toda radioatividade é produzida pelo homem 26,5% 52,6% 20,9% 27% 59% 14%

12. Os seres humanos, como os conhecemos hoje, 68,6% 16,6% | 14,8% 70% 20% 10%

desenvolveram-se a partir de espécies anteriores de

animais *

13. Leva um més para a Terra girar em torno do Sol 22,9% 56,3% | 20,9% 17% 66% 16%

Notas:

* Afirmacdo que faz referéncia direta aos conceitos evolutivos

Fonte: Europeans, Science and Technology (Comissdo Europeia, 2005).

O Eurobarémetro de 2005 também mostra um ranking dos paises pesquisados, por

grau de conhecimento cientifico com base na taxa de acerto do questionario supracitado

(Figura 3). A teoria da evolu¢do como um dos alicerces do conhecimento cientifico,

parece confirmar esse status, ja que muitas vezes o grau de aceitacdo da evolugdo de uma

populacéo, reflete o grau de conhecimento cientifico no geral (Heddy, 2013). A Suécia e

a Dinamarca que lideram o ranking de aceitacéo da evolucao (Miller et al., 2006) também

aparecem bem colocadas no ranking de grau de conhecimento cientifico geral na Europa

(Comissao Europeia, 2005).
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Figura 3: Ranking de paises europeus e o grau de conhecimento cientifico, 2005
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Fonte: Europeans, Science and Technology (Comissdo Europeia, 2005).

Em uma pesquisa extensa acerca da percepcdo da evolucdo, Mazur (2004)
apresentou um panorama com dados de diversos paises europeus, suportados
principalmente pelo Eurobarémetro, os dados referentes aos Estados Unidos provenientes
de pesquisas do General Social Survey (GSS) dos anos de 1993, 1994 e 2000, e, além
disso, adicionou dados do Canada e do Meéxico, coletados pelo International Social
Survey Programme de 1993. A partir de uma analise secundaria de dados, assim como
Miller et al. (2006), ele procurou entender também o contraste entre os EUA e 0s demais
paises europeus, no cendrio de rejeicdo da evolu¢do. O maior indice de rejeicdo da
evolucdo segundo Mazur (2004) é dos EUA (54%), sequido por Filipinas, Polénia e
Letbnia (51%), todos com indice maior que 50% de rejeicdo. México, Canada e Chile,
aparecem respectivamente com 40%, 33% e 30% de rejeicdo. A Australia aparece com
32% de rejeicdo (Figura 4).

Em Mazur (2004), que usou bases de dados distintas para varios paises sobre a
rejeicdo da evolugéo, é possivel, mais uma vez, observar o menor indice de rejeigdo em
paises europeus como Dinamarca, Suécia e Alemanha, o que coincide com 0 mesmo
resultado de todas as pesquisas apresentadas aqui até agora (Hawley, 2010; Heddy, 2013;
Mazur, 2004; Miller et al., 2006).
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Figura 4: Ranking de rejeicéo da evolugdo em 30 paises.
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Fonte: Believers and disbelievers in Evolution (Mazur, 2004)

Heddy (2013), uniu todos os trabalhos citados aqui anteriormente e procurou
tracar correlacdes de fatores que influenciam na percepcdo da evolugdo em 35 paises.
Nessa analise foram incluidos paises como Chipre, Paquistdo, Egito e Malasia, que até
entdo ndo haviam sido colocados em contextos de pesquisas abrangentes sobre percepcéo
da evolucdo. Sao paises que possuem a particularidade de terem predominancia de
religiBes e crencas nao cristds (Heddy, 2013), j& que nos demais estudos, os fatores
religiosos atribuidos como objetores a aceitacdo da evolucdo, geralmente sdo
provenientes de crencas cristas.

Os resultados mostraram que ha uma forte relagéo entre religiosidade e a rejeigdo
da evolugdo. O autor infere que ndo ha uma denominacao religiosa especifica relacionada
a aceitacdo ou ndo da evolucéo, e sim, a influéncia da religiosidade em geral, uma vez
que paises que possuem predominancia de religides nédo-cristds apresentaram baixa
aceitacio da evolucio em sua analise. E importante ressaltar que o proprio autor coloca
que tal conclusdo é fragil e que para essa discussdo ha necessidade uma analise mais

aprofundada a partir de uma gama mais ampla de paises e crengas religiosas.
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De fato, uma andlise mais profunda € necessaria, mas ndo s6 em ambito
quantitativo. A influéncia da religido na aceitacdo da evolucdo j& foi abordada em
diversos estudos qualitativos (Mota, 2013; Oliveira & Bizzo, 2018; Staub et al., 2015;
Silva et al., 2016; Teixeira & Andrade, 2014) de ambito educacional e fica evidente a
complexidade dessa problematica. Nem sempre essa relagdo se mostra conflituosa ou
diretamente ligada a rejeicdo da evolucgdo, mas sim, por vezes, acaba por gerar um grande
espectro de concepcdes acerca da evolucdo. Tais colocacBes como a de Heddy (2013)
precisam ser melhor avaliadas em um contexto mais amplo de andlise, incluindo dados
qualitativos.

Além disso, a correlacdo positiva, apontada por ele, entre a expectativa de vida
escolar (anos de estudo), alfabetizacdo cientifica e aceitacdo publica da evolucéo, €
consistente com pesquisas anteriores (Espinosa, 2009). Heddy (2013) destaca, ainda, que
ndo sO é importante a expectativa de vida escolar, como também é importante uma cultura

que valorize o conhecimento multidisciplinar para a aceitacdo da evolucao, e diz:

E provavel que quanto mais educada uma populago, mais ela
ird considerar sistemas complexos e evidéncias para
explicacBes multifacetadas. Independentemente do foco na
ciéncia, mais educacdo leva a capacidade de pensar
criticamente sobre uma ampla gama de ideias em varios
dominios, e a teoria evolutiva requer conhecimento
multidiscipilnar (HEDDY, 2013, p. 7).

No geral, as pesquisas sobre percepcdo publica da evolugéo resultante dos estudos
mais abrangentes e recentes apresentados aqui (Hawley, 2010; Mazur, 2004; Miller et al.,
2006), mostram que o fator “religidao” nas analises, quase sempre concentrado em
denominacdes cristds e em paises ocidentais, exercem influéncia na aceitacdo da
evolugéo. Entretanto, fica claro que essa discussdo se mostra bastante profunda e ainda
necessita ser melhor explorada e elucidada através de métodos qualitativos.

No caso dos EUA, arejeicao da evolucdo parece estar fortemente ligada a crengas
ligadas ao protestantismo, literalismo biblico e politicas educacionais atribuidas a
partidos conservadores (Hawley, 2010; Heddy, 2013; Mazur, 2004; Miller et al., 2006).
No Reino Unido, a politizacdo da evolugédo através das questdes sociopoliticas e de
politicas educacionais, também parece exercer grande influéncia na aceitacdo da teoria
da evolucdo (Colombo, 2009; Spencer & Alexander, 2009; Williams, 2008). Esses
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fatores, de acordo com esses estudos, Sd0 0s principais responsaveis por uma crescente
aceitacdo de ideias como a Terra Jovem e Design Inteligente, como teorias alternativas a
teoria da evolucdo em paises europeus (Colombo, 2009; Spencer & Alexander, 2009;
Williams, 2008).

Paises asiaticos ja fazem parte de pesquisas mais abrangentes, como € o caso do
Japdo, Malésia, Indonésia, Paquistdo (Hawley, 2010; Heddy, 2013; Mazur, 2004; Miller
et al., 2006). Porem, a situacdo deles ainda carece de analises mais profundas sobre os
fatores que influenciam a aceitacdo da evolucdo por suas populagdes.

Assim como o continente africano carece de muitos estudos ainda sobre o tema,
tendo somente dados para paises como o Egito (Mazur, 2004), a América do Sul, até
agora, registra analises abrangentes apenas para poucos paises, como Chile e Argentina
(Heddy, 2012; Mazur, 2004). E, como no caso dos paises asiaticos, eles também
necessitam de investigacOes mais profundas.

O Brasil apesar de ndo ser citado em pesquisas mais amplas, conta com uma forte
corrente de discussdo sobre a percepcao da evolucdo em ambito educacional (Oliveira &
Bizzo, 2011; Bizzo et al., 2013; Oliveira & Bizzo, 2015; Oliveira & Bizzo, 2018;
Trindade et al., 2018). Tais estudos serdo apresentados com mais detalhes no préximo

capitulo.

2.2.2 A percepcdo da evolucdo na midia e jornais.

Além de estudos mais amplos e de discussdes mais gerais acerca da aceitacao da
evolucdo, a analise de conteudos colocados em midias impressas, museus de ciéncias e
eventos de ciéncia também constituem um campo de estudos sobre percepcdo publica
da evolucdo. A percepcao da evolucdo ganhou destaque na comunicacdo cientifica e na
midia nas ultimas décadas (Setdlda & Vaéliverronen, 2011), a0 mesmo tempo que 0
enquadramento e a quantidade de coberturas dos tdpicos cientificos se mostram
relevantes para influenciar a opinido publica sobre esse tema (Nisbet & Scheufele, 2009;
Rosenhouse & Branch 2006).

Entender como a evolucéo ¢ percebida nas midias impressas e eventos de ciéncia
permite uma discussao mais diversificada sobre fatores que influenciam diretamente e/ou
indiretamente a percepcdo da evolucdo em diversos paises, uma vez que os relatorios mais
abrangentes como os discutidos no topico anterior (Hawley, 2010; Heddy, 2013; Mazur,
2004; Miller et al., 2006) em geral ndo adentram as particularidades sociais, culturais e
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educacionais dos paises. A seguir fazemos uma sintese de trabalhos que consideraram a
difusdo da evolucdo em midias e eventos de ciéncia em dmbito europeu.

Em uma andlise de textos das midias impressas da Finlandia, Setdla &
Valiverronen (2011) discutem a repercussdo do relatorio de Miller et al. (2006) nos dois
principais jornais do pais, Helsingin Sanomat (HS) e Turun Sanomat (TS), entre 0s anos
de 2006 e 2007. O debate se pautou principalmente no fato da Finlandia ser considerada
uma nacdo desenvolvida e de alta tecnologia (Comissdo Europeia, 2005), com
desempenho consistente em pesquisas comparativas educacionais internacionais sobre
educacdo publica (PISA, 2006) e que, mesmo assim, segundo o relatério de Miller et al.
(2006), ficou em 17° lugar entre 34 paises no ranking de aceitacdo da evolucdo, tendo
66% de aceitacao da evolucdo e 27% de rejeicéo.

O estudo de Setdld & Valiverronen (2011) pode ser considerado ponto inicial de
uma discussao sobre a percep¢do da evolucgdo no pais. Anteriormente a Finlandia possuia
apenas dados da percepcao da evolucdo relativos a uma questdo do Eurobarbmetro de
2005: "Os seres humanos, como os conhecemos hoje, desenvolveram-se a partir de
espeécies anteriores de animais."

O estudo finlandés contou em seu corpus de analise com 61 textos. Esses textos
tinham como autores, em sua maioria, jornalistas cientificos; entretanto, também
contribuiram jornalistas sem essa especializacdo, assim como especialistas em
biociéncias. As matérias, textos e coberturas jornalisticas analisadas foram divididas em
trés categorias: “vergonha”, “ameaga” e “conflito”. De acordo com 0s autores, as matérias
da categoria “vergonha” em sua maioria entendiam o nivel de aceitagdo da evolugdo na
Finlandia como resultado da falta de conhecimentos gerais, € uma alta adesdo da
populacdo a “crencgas intuitivas”. A categoria “ameaga” foi caracterizada principalmente
pelas abordagens que colocavam as crengas cristds como principais objetoras da
disseminacdo do conhecimento evolutivo e cientifico no pais. Quanto a categoria
“conflito”, aparecem 0s comentarios criticos que abordam o conflito entre ciéncia e
religido de uma maneira geral.

Os resultados do estudo mostram que as matérias e textos se distribuiram
igualmente nas trés categorias. De acordo com Setdld & Valiverronen (2011), houve
notavel descontentamento da midia finlandesa frente o nivel de aceitacdo da evolucéo no
pais. Os autores colocam que o resultado do entendimento publico da evolugdo no pais

n&o foi interpretado como um problema intrinseco a educacéo bioldgica, visto que houve
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poucas mengdes sobre educacao nos textos dos jornais finlandeses. Além disso, o debate
da midia no pais, sobre a aceita¢do da evolucdo, foi tomado como uma oportunidade para
promover a teoria, sendo uma nova forma de discurso racionalista que se contrapde a
religido e “crengas intuitivas”, colocando essas duas Gltimas como principais objetoras a
aceitacdo da evolucdo no pais e antagonizando-as com esta.

Quanto a religido, Setdld & Véliverronen (2011) dizem que essa abordagem dos
jornais finlandeses, onde ha relacbes de rejeicdo e ma compreensdo da evolucdo
relacionadas ao pensamento religioso é fragil e mal fundamentada, visto que a
religiosidade publica na Finlandia é muito baixa em comparacdo com a média europeia;
além disso, a proporcdo do pensamento religioso permaneceu constante na Finlandia
durante um periodo de 20 anos, de 1987 até 2007 (Ketola et al., 2007).

Ja sobre as crencas intuitivas os proprios autores chancelam a abordagem
midiatica e mencionam o que foi mostrado em pesquisas do jornal finlandés (TS), em
2005, sobre a aceitagdo da populacdo a crencas diversas: 39% crenca em fantasmas, 15%
em telepatia, € 11% em OVNI’s, ao mesmo tempo que ha 27% de rejei¢do a teoria da
evolucéo.

Ainda que a pesquisa de Setald & Valiverronen (2011) seja uma das primeiras a
discutir a percepc¢édo da evolugdo de maneira mais profunda para a Finlandia e careca de
uma série historica de estudos para tracar comparaces, é interessante notar que os autores
trazem as crencas de origem ndo religiosas ou crengas intuitivas, como mais um ponto a
ser considerado em estudos de percepcdo da evolugdo. E possivel considerar que este
fator deva ser adotado mais sistematicamente em investigacfes sobre percepcdo da
evolucdo principalmente em paises com baixa adesdo a religiosidade e com sistemas de
educacdo bem avaliados, para uma andlise mais robusta e completa. Crengas intuitivas
também foram colocadas como uma das causas da ndo aceitacdo da evolugcdo em uma
parcela de participantes de um survey aplicado no Darwin Day, em 2009, na Itélia
(Crivellaro & Sperduti, 2014).

Diferentemente de Setédla & Valiverronen (2011) na Finléndia, que procuraram
entender a percepg¢éo da midia sobre evolucdo a partir de um relatorio académico, Strager
& Kjaergaard (2013) analisaram a repercussao e narrativas apresentadas nos principais
jornais de grande veiculacdo dos paises escandinavos (Suécia, Noruega e Dinamarca)
sobre eventos e exposi¢fes que 0S museus nacionais desses paises promoveram no ano

de 2009, com a intencdo de divulgar a teoria da evolugdo. Naquele ano se comemorava
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0 200° aniversario de Charles Darwin e os 150 anos da publicacdo do mais famoso
trabalho do naturalista inglés, o livro “Origem das Espécies”.

Strager & Kjaergaard (2013), para comparar as mencdes a Darwin e a teoria da
evolucgdo nos trés paises, utilizaram a busca por palavras-chave “Darwin” ¢ “Evolu¢ao”
nos bancos de dados de midias escandinavas. Na Dinamarca, um total de 180 artigos
contendo tais palavras-chave foi encontrado nas noticias no ano de 2009, sendo 97 (53%)
em fevereiro, més do 200° aniversario de Darwin. Foi o maior nimero de artigos
publicados sobre Darwin e Evolucdo, em um Unico més, entre todos os paises
escandinavos (Strager & Kjaergaard, 2013). Desses 180 artigos, 51% foram publicados
em jornais de Ambito nacional, sendo um desses jornais de cunho cristdo® (Strager &
Kjaergaard, 2013).

Na Suécia foram contabilizados 68 artigos no ano de 2009, sendo 38% no més de
fevereiro, més dos eventos sobre Darwin. Diferentemente da Dinamarca, na Suécia a
cobertura foi menos abrangente, sendo que a maior parte das matérias sobre Darwin e
evolucdo foi publicada no jornal Dala-Demokraten, de ambito regional (Strager &
Kjaergaard, 2013). Na Noruega foram 149 artigos no total, com 28% no més de
aniversario de Darwin. De maneira muito similar a Dinamarca, 50% de toda a cobertura
foi feita por jornais de ambito nacional (Strager & Kjaergaard, 2013).

Visto que a relacdo dita conflituosa entre ciéncia e religido (Mazur, 2004; Miller
et al., 2006; Hawley, 2010) é um dos principais obstaculos a aceitacdo da evolucéo,
Strager & Kjaergaard (2013) também se preocuparam em analisar de que maneira a
evolugdo estava relacionada a religido nessa cobertura da midia escandinava. Para isso,
optaram por fazer a busca por palavras-chave; para esse fim utilizaram as palavras:
“Deus”, “Criacao”, “Biblia”, “Design Inteligente”, “Religido”, “Cristianismo”, “Cristo”
e “Igreja”.

Nos trés paises escandinavos, de acordo com Strager & Kjaergaard (2013), as
questdes religiosas faziam parte dos artigos de muitas maneiras diferentes, incluindo
descri¢Bes neutras e expositivas sobre como a teoria da evolugdo estd em constante
conflito com as visdes religiosas ao longo da histdria, analises aprofundadas das
controvérsias envolvendo criacionismo e design inteligente no ensino de escolas

americanas e europeias, e artigos fortemente redigidos a favor ou contra o criacionismo

9O jornal Kristeligt Dagblad teve a cobertura mais extensa sobre Darwin e evolugdo em 2009, com um
total de quase 17% de todos os artigos sobre o tema.
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ou a evolucdo. Nesses ultimos dois casos, a abordagem da midia escandinava é muito
semelhante a midia finlandesa ja discutida por Setéla & Véliverronen (2011).

Na Suécia, 77% dos artigos eram sobre questdes religiosas ou pelo menos
incluiam temas religiosos no texto. Na Dinamarca, a porcentagem de artigos com
contetdo religioso foi menor do que na Suécia, com 67% dos artigos contendo palavras
referentes as questdes religiosas. A menor porcentagem de artigos com contetdo religioso
foi observada na Noruega, 62% artigos tinham palavras com significado religioso.

Ainda, para fins de andlise, Strager & Kjaergaard (2013) separaram as matérias
em cinco categorias: “noticias”, “comentarios”, “anuncios”, “resenhas” e “cartas ao
editor”. Na Suécia, as categorias “comentarios”, “resenhas” e “cartas ao editor” eram
responsaveis por conter a maior presenca de conteldos que antagonizavam religido e
evolucdo, com todos os artigos contendo palavras referentes a religido. Na Noruega, a
categoria “cartas ao editor” continha 91% de mencgdes religiosas. Na Dinamarca a
categoria “comentario” conteve 81% de contetdo religioso. Anuncios foi a categoria com
menos artigos com conteudo religioso.

De maneira geral, a compreenséo da teoria da evolucdo em um contexto religioso
tem uma histdria nos paises escandinavos que remonta a década de 1860 (Strager &
Kjaergaard, 2013), Ainda que isso ndo tenha se configurado como um fator dominante na
discussdo da evolugdo até recentemente, 0s autores atribuem a alta densidade de aparicédo
de termos religiosos nessa cobertura da midia escandinava sobre a teoria da evolucdo e
Darwin a algumas questdes. Uma delas seria o filtro feito por jornalistas em resposta as
acOes de grupos criacionistas, que procuraram utilizar a agenda midiatica do ano de 2009
para promover suas causas em contraposi¢do ao ano comemorativo de Darwin. A outra
causa, para Strager & Kjaergaard (2013), seria que a alta porcentagem de contetdo
religioso nos artigos se correlaciona com os achados que apontam para as origens
humanas como a principal barreira para aceitar a teoria da evolug&o.

Os niveis de aceitacdo da teoria da evolugdo na Escandinavia estdo entre os mais
altos do mundo (Miller et al. 2006). Ainda que Strager & Kjaergaard (2013) considerem
um tanto surpreendente que a atencdo da midia escandinava em Darwin e na evolucgéo,
estivesse tdo presente os aspectos religiosos, a questdo € que, em ambos 0s estudos
discutidos até aqui, as midias tomaram para si 0s debates publicos como oportunidade de
utilizar a evolugdo como principal argumento de um discurso cientifico que se contrapde

aos argumentos religiosos. Ou seja, a religido nesses casos nao se apresentou nas midias
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como um reflexo de interesse dos jornalistas sobre o0 assunto, mas sim, como resultado de
uma reacdo dos jornais, cientistas e desses jornalistas contra movimentos religiosos anti-
evolucionistas.

Os estudos mencionados aqui, que analisaram a abordagem dada a evolucéo em
midias impressas, se mostraram importantes, porque foram capazes de introduzir novas
problematicas ao campo da percepgdo da evolugdo. E de grande importancia produzir
mais estudos nesse campo, com o fim produzir séries historicas que possam andar em
paralelo com os demais estudos de percepc¢éo da evolucdo nos paises. Entender como as
populacbes vem sendo influenciadas a partir dos debates nessas midias constitui mais um
pano de fundo para melhor fundamentar as causas da rejeicao da teoria da evolugdo em

diferentes contextos.
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3 EVOLUCAO E EDUCACAO

Neste capitulo, trataremos sobre as percepgdes e o nivel de conhecimento de
alunos do ensino fundamental, médio e superior, bem como de professores da educacéo
béasica, sobre evolucao. Além disso, consideraremos também as problematicas envolvidas
na formag&o de professores de biologia e como isso influencia a compreenséo da teoria
da evolugdo em todos os niveis de ensino. A discussdo serd centrada, em grande parte,

em estudos brasileiros.

3.1 O ENSINO E A PERCEPCAO DA EVOLUCAO EM SALA DE AULA:
PROFESSORES E ALUNOS.

A evolucgao ¢ caracterizada como um dos contetudos a serem trabalhados no ensino
de Biologia de forma a desenvolver nos alunos algumas habilidades como: ter capacidade
de entender algumas das mais importantes teorias cientificas existentes; interpretar
opinides de cientistas dentro de um contexto historico e comparar teorias cientificas entre
si e com opinides ndo cientificas. O ensino de Biologia no Brasil tem sido geralmente
caracterizado por ter um fraco enfoque na teoria da evolugdo (Goedert, 2004). O tema ¢
frequentemente abordado em algumas sessdes de aula apenas, ao final do Ensino Médio,
e ndo desempenha um papel central, até mesmo nos programas de ensino superior
(Tavares & Bobrowski 2018; Goedert 2004)

Muitos autores, como Gould (1997) e Mayr (1998), defendem a evolu¢do como
um conceito fundamental e unificador de todas as disciplinas biologicas, sendo entendida
como um elemento indispensavel para a compreensao apropriada de diversas disciplinas
cientificas. Entretanto, de acordo com Futuyma (2002), apesar da biologia evolutiva
apresentar esse carater central em relagcdo aos diversos conteudos sobre as ciéncias da
vida, os curriculos educacionais e as diretrizes em diversos cursos do ensino superior
destinados a formacao de professores, principalmente no Brasil, ainda ndo apresentam
em sua estrutura a relevancia necessaria ao tema.

Em diversos paises da Europa, nos EUA ¢ Brasil, muitos estudos (Hokayem &
Boujaoude, 2007; Roth, 1997; Shipman,et al., 2002; Sepulveda & El- Hani, 2004; Pagan,
2009; Trindade et al., 2018) se preocuparam em entender a percep¢do de docentes e
estudantes de todos os niveis do ensino em relagdo a evolugdo. De maneira geral,
depreende-se da maioria desses autores que muitos dos problemas de compreensido da

teoria evolutiva, bem como a repercussao que essa questdo traz a sociedade e a educacdo
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cientifica, estdo intimamente relacionados a maneira como a teoria da evolugdo se
apresenta ¢ ¢ abordada no Ensino Fundamental, Médio, e at¢ mesmo nos cursos de
licenciatura em Biologia/Ciéncias Biologicas, onde irdo se formar os futuros professores.

Estudantes, de maneira geral, apresentam diversas concepgdes prévias que podem
influenciar a forma como eles respondem a aprendizagem da evolugdo biologica (Oliveira
& Bizzo, 2018). Embora os alunos levem para as salas de aula essas concepgdes
influenciadas por diversos fatores socioculturais, por outro lado também emergem as
concepgoes e relagdes atribuidas a teoria pelos docentes. Isto se configura também como
um dos fatores no ensino de evolugdo ligado diretamente a qualidade da formacgao desses
professores (Anderson et al., 2002). A partir deste cendrio, vamos analisar algumas
pesquisas que procuram entender tanto a percep¢ao dos alunos sobre evolugao quanto a
dos professores.

Em uma pesquisa recente, Oliveira & Bizzo (2018) procuraram entender as
concepgoes, conhecimentos € o nivel de aceitagdo da evolugdo, tanto em professores
brasileiros da Educacgdo Basica, quanto em estudantes do Ensino Médio.

Foram feitas entrevistas com seis professores da Educacdao Bésica de diversas
regides do Brasil. Os autores julgaram importante avaliar e entrevistar os professores para
entender a opinido dos docentes sobre os resultados obtidos nos questionarios aplicados
aos alunos e, assim, obter melhor contextualizacdo dos resultados encontrados.

Quanto aos estudantes, participaram 2.404 jovens matriculados no 1° ano do
Ensino Médio de 78 escolas (publicas e privadas) de todo o Brasil, com a faixa etaria
média dos participantes sendo 15 anos de idade. Durante o ano de 2014 os pesquisadores
realizaram a coleta de dados por meio do envio de um questiondrio destinado a ser
respondido pelos alunos. Esse questionario tinha como intuito saber as opinides e atitudes
dos jovens sobre ciéncia no geral. O trabalho de Oliveira & Bizzo (2018) se concentrou,
porém. em analisar a secdo sobre topicos da teoria da evolugdo e origem humana, que
possuia 9 questdes fechadas podendo ser respondidas com: “Verdadeiro”, “Falso” e “Nao
saberia dizer”.

Os itens que a maioria dos estudantes considerou como verdadeiros foram: “Os
fosseis sdo evidéncias de seres vivos que viveram no passado” (81%); “A evolugdo
biologica ocorre tanto em plantas como animais” (66,1%); “As espécies atuais de
animais e plantas se originaram de outras espécies do passado” (63,4%); “As

caracteristicas dos seres vivos mudaram ao longo do tempo, favorecendo a diversidade



47

biologica” (60,8%) (Figura 5) (Oliveira & Bizzo, 2018). Dessas afirmagdes, a que
suscitou menos duvidas, tendo a menor frequéncia da opgdo “Nao saberia dizer”, foi a
relativa a registros fosseis como evidéncias de espécies que viveram no passado. Nos
itens sobre a mudanca gradual das espécies ao longo tempo, origem dos organismos atuais
a partir de ancestrais e a atribuicdo do conceito evolucdo para plantas e animais, um

nimero maior de estudantes indicaram desconhecimento (Oliveira & Bizzo, 2018).

Figura 5: Resultados e afirmac6es do questionario aplicado por Oliveira & Bizzo (2018)

i espicis doprssde e €e BEEEIN 12,6 e
outras espécies do passado

A espécie humana descende de outra espécie de primata _ 27,8 _
A espécie humana habita a Terra ha cerca de 100.000 anos _ 14,8 _
Organismos diferentes podem ter um acestral comum _ 18'1 _

fvoresendo s dnersdace batoien e N 10, WS
favorecendo a diversidade bioldgica 10-'4
Os primeiros seres humanos foram presas de dinossauros carnivoros _ 37,4 _
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m NAO SABERIA DIZER FALSO = VERDADEIRO

Fonte: Evolucdo biolégica, ciéncia e religido na escola: Percepcdes de estudantes e professores da
educacdo basica (Oliveira & Bizzo, 2018)

O item que apresentou a maior oscilacdo nas trés opcdes de respostas foi: “Os
primeiros seres humanos foram presas de dinossauros carnivoros”. Essa afirmacao se
caracterizava como a unica informagao incorreta e, de acordo com os autores, foi utilizada
para verificar a tendéncia de repeticdo de respostas, e indicou que alguns jovens
desconhecem a historia natural e da vida na Terra, além de desconhecer as caracteristicas
dos diferentes periodos geolodgicos do Planeta.

De acordo com Oliveira & Bizzo (2018), os resultados mostram que os estudantes
reconhecem que as espécies mudaram ao longo do tempo, percebem a importancia dos
registros fosseis e sua fungdo para o entendimento da evolugdo dos seres vivos e, também,
tém a compreensao de que o conceito de evolugdo se aplica tanto a plantas quanto a
animais. As afirmagdes sobre o tempo geologico, como a idade da Terra e a presenca dos

humanos no planeta, também provocaram alto indice de respostas duvidosas dos
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estudantes; além disso, também demonstraram que eles ndo possuem convic¢ao sobre a
origem do homem e a ancestralidade comum entre os organismos.

Anteriormente eles mesmos, Oliveira & Bizzo (2011), j4 haviam encontrado em
seus resultados alguns pontos parecidos com esse estudo mais atual de 2019. Naquela
ocasido foi feita uma pesquisa de cunho quantitativo com 652 alunos do 1° ano do Ensino
Meédio de escolas publicas das cidades de Tangara da Serra — MT e Sao Caetano do Sul —
SP, com o fim de caracterizar possiveis relacdes entre a atitude desses alunos sobre teoria
evolutiva e a proximidade entre ciéncia e religido.

Os estudantes também haviam mostrado ter um bom conhecimento sobre os
topicos da evolucdo bioldgica, principalmente através de afirmacdes que ilustram os
registros fosseis como provas da existéncia de espécies que viveram no passado; além
disso, topicos sobre origem e evolugdo da Terra e do ser humano também parecem suscitar
rejeicao e divida nos estudantes. Entretanto, diferentemente do estudo mais atual de 2019,
os estudantes naquela ocasido mostraram ter um bom conhecimento sobre ancestralidade
comum ¢ a sele¢ao natural.

Prinou et al. (2008) também encontraram dados semelhantes aos de Oliveira &
Bizzo (2018) referentes as opinides de estudantes gregos matriculados no ultimo ano do
Ensino Fundamental sobre topicos da teoria da evolucao biologica. A amostra do estudo
grego foi composta por 411 estudantes de 12 escolas. Os resultados apontaram que os
estudantes aceitam amplamente o conceito da evolugdo biologica, com 77,6%
concordando que “Espécies atuais sdo resultado de processos evolutivos que vém
ocorrendo ha milhoes de anos”. Além disso, a maior parte dos estudantes discordou das
afirmacdes: “Todos os organismos aparecerem ao mesmo tempo” (89,3%); “Milhdes de
anos atras havia as mesmas espécies de plantas e animais como os que vivem hoje”
(86,2%) (Prinou et al.,2008).

Quanto a origem do homem, 58,6% concordaram com a afirmacao “O homem
evoluiu a partir de formas inferiores da vida”; sobre a origem comum dos organismos,
53,3% dos estudantes aceitaram que "7Todas as espécies de organismos sdo descendentes
de um ancestral comum de um passado distante”. Entretanto houve aqui 30,4% de
discordancia e 18,7% demonstraram duvida (Prinou et al.,2008).

A partir dessa discussdo € possivel ver que, enquanto alguns itens sdo
considerados corretos entre os estudantes, como por exemplo, a percepcao de que os seres

vivos mudam gradualmente ao longo do tempo e que o conceito de evolugdo biologica se
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aplica a toda a natureza, temas relacionados a ancestralidade comum e a origem humana
levam a posicionamentos diversos entre os estudantes.

A compreensao da evolugdo e da historia natural da vida no Planeta, com a
presenca do ser humano, parece ser uma das principais dificuldades dos alunos, apesar de
muitas vezes entenderem e compreenderem conceitos basicos da teoria evolutiva. O
antropocentrismo, muitas vezes provocado por concepcdes prévias e culturais, parece ser
um fator objetor na inclusdo do ser humano no processo evolutivo e na histéria natural da
Terra, de forma integrada com as demais espécies de organismos vivos (Almeida, 2002).
Diversas pesquisas apontam para uma visdo antropocéntrica da evolucdo, tipica das
religides cristas, de que a teoria evolutiva ¢ aceita até o limite da evolug¢do dos humanos,
os quais teriam sido criados separadamente das outras espécies (Almeida, 2002;
Cerqueira et al., 2007; Falcao et al., 2008; Futuyama, 1999; Porto & Falcao, 2010).

Vejamos a visdo dos professores sobre o resultado do questionario dos alunos
mostrado no estudo de Oliveira & Bizzo (2018). Os docentes entrevistados afirmam que
consideram que o ensino de evolugdo bioldgica no Ensino Fundamental se mostra
insuficiente para que os alunos compreendam diversos conceitos bioldgicos, pois mostra-
se completamente desconectado dos demais temas tratados no ensino de biologia
(Oliveira & Bizzo (2018).

Também ha relatos dos professores entrevistados sobre uma baixa resisténcia ou
reacdes negativas entre a maioria dos estudantes em relacao a teoria da evolugdo quando
colocada em sala de aula. Relataram, porém, que tem sido observado que estudantes
adeptos de algumas religides, como os evangélicos tradicionais e pentecostais, tendem a
questionar as ideias evolucionistas com maior frequéncia. Diante desses possiveis
conflitos entre ciéncia e religido, alguns professores comentam que evitam discussoes
sobre a religido em sala de aula (Oliveira & Bizzo, 2018).

Nicolini et al. (2010) afirmam que, entre as dificuldades no ensino-aprendizagem
da teoria evolutiva, estdo as falhas na formacao docente tanto em relagao a base teodrica
quanto a pedagégica. Eles confirmam o relato de entrevistas feitas em Oliveira & Bizzo
(2018) e dizem que os professores evitam muitas vezes debater temas de ciéncia que
podem gerar controvérsias ou suscitar outras fontes de explicagdo, como as religiosas.
Sobre as falhas relativas a base teorica na formagao dos docentes, limitagdes no dominio
de contetdos referentes a teoria da evolucdo também foram identificadas na pesquisa de

Tidon & Lewotin (2004), onde os professores mesclavam explicacdes de base lamarckista
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para a explicagdo do neodarwinismo. Além disso, Falcdo et al., (2008) relataram
professores que misturavam criacionismo e darwinismo para a explicagdo da origem e
evolugcdo da vida, contribuindo para um ensino deficiente e erroneo da evolugdo
biologica.

A partir dessas pesquisas, podemos dizer que as dificuldades de aprendizagem da
teoria evolutiva sdo de diferentes ordens: a teoria é complexa, pois exige a articulagdo de
conceitos de diferentes areas; conceitos como sele¢dao natural e adaptacao nao sao bem
compreendidos; os estudantes e alguns professores sustentam visdes antropocentristas
muitas vezes por crengas religiosas estarem presentes € concorrendo com as explicagdes
cientificas; o material didatico ¢ as vezes inadequado; ha uma fragmentacdo do contetido
de biologia evolutiva nos curriculos de Ensino Bésico; e, também, assunto que sera
discutido no topico a seguir, existem falhas na formacdo dos docentes nos cursos de

Licenciatura e Ciéncias Biologicas.

3.2 PERCEPCAO DE PROFESSORES EM FORMACAO E UNIVERSITARIOS DOS
CURSOS DE CIENCIAS BIOLOGICAS SOBRE EVOLUCAO: GRADES
CURRICULARES E INFLUENCIAS RELIGIOSAS.

Alguns estudos procuram entender como se d a formacao de professores e a visao
de universitarios sobre a teoria evolutiva. Segundo Goedert et al. (2004) a formacao de
professores de biologia esta alicerceada em uma dicotomia entre teoria e pratica, bem
como pela concepcao de ensino conteudista. As consequéncias desse tipo de ensino sdao
apontadas por Cicillini (1997), para o qual muitos professores organizam os contetidos a
partir do tempo disponivel de aula, introduzem contetidos muitas vezes de forma
descontextualizada, além de ndo possuirem dominio dos conceitos a serem explicados,
utilizando-se de termos que favorecem o entendimento da evolugdo enquanto progresso.

Goedert et al. (2004) realizaram entrevistas semiestruturadas, com sete egressos
do Curso de Licenciatura em Ciéncias Biolodgicas da Universidade Federal de Santa
Catarina, a fim de identificar aspectos da formagdo inicial de professores de Biologia e
da pratica docente efetiva que poderiam atrapalhar ou ajudar no ensino da evolugao.

O estudo, ainda que com uma amostra limitada, mostra que diversas dificuldades
de varios niveis foram apontadas pelos docentes, muitas delas relacionadas a propria
disciplina de Evolucdo cursada durante a graduagdo. Os docentes revelaram insatisfacao

quanto ao modo pelo qual as aulas da disciplina de Evolugdo foram conduzidas no curso
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de licenciatura, por serem aulas desvinculadas das demais disciplinas do curriculo e
distantes da realidade do cotidiano escolar, dificultando, assim, a experiéncia de lecionar
o tema posteriormente (Goedert et al., 2004).

Os professores também expressaram a existéncia de dificuldades relativas a
posicao da disciplina de Evolucdo na grade curricular da graduacdo do curso, e de poucas
opgdes de escolha de disciplinas optativas relativas ao tema (Goedert et al., 2004). Nesse
caso, a procura por disciplinas optativas para complementar a formagao esteve quase
sempre relacionada a area escolhida para o desenvolvimento do Trabalho de Conclusao
de Curso. Elsa foram cursadas, na maioria das vezes, no inicio e na primeira metade do
curso de graduacdo, muito antes da disciplina de Evolu¢ao, o que impedia os estudantes
de tracar relacdes e integrar conhecimentos das demais disciplinas com a disciplina de
Evolucdo (Goedert et al., 2004).

Em decorréncia das deficiéncias de formagao, em relagdo ao conceito unificador
da evolucao na graduagdo desses docentes, eles também relataram que, para conseguir
ministrar aulas sobre evolu¢ao, houve a necessidade de se estudar novamente o tema por
completo. E, ao tentar isto, relatam a dificuldade de encontrar literatura apropriada ao
nivel do ensino escolar de Biologia (Goedert et al., 2004).

Rosa et al. (2002) também apontam nessa diregdo e destacam a escassez de
recursos metodoldgicos para a abordagem da evolugdo em sala de aula, e que isso também
constitui uma das dificuldades enfrentadas pelos professores, fazendo com que o livro
didatico seja essencialmente a principal fonte de consulta utilizada.

Em relacdo a essa utilizacao do livro didatico de forma massiva e majoritaria no
ensino de evolucdo e de biologia, Corréa et al. (2010) apontam mais um problema: os
equivocos conceituais e histdricos presentes nos livros didaticos, como o velho embate
entre as ideias de Lamarck e Darwin e as distor¢des que sdo apresentadas na teoria de
Lamarck (sempre por meio do exemplo do pescogo da girafa para o “uso e desuso™).

Trindade et al. (2018), por sua vez, realizaram uma avaliacdo dos documentos
pedagdgicos orientadores de Portugal e do Estado do Parand - BR, para investigar
divergéncias na estrutura de ensino e no contetido referente a evolucdo no Ensino Médio.
Fizeram também uma investigagdo exploratéria a partir de um questionario online
aplicado, em 2014, a alunos dos primeiros periodos dos cursos de Licenciatura em
Biologia de uma universidade em Portugal e nos cursos de Bacharelado e Licenciatura

em Ciéncias Biologicas de uma universidade brasileira localizada no Parana, para avaliar
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se as diferencas na estrutura de ensino e nos documentos pedagdgicos orientadores afetam
as concepgdes dos estudantes universitarios sobre a teoria da evolu¢do. Do estudo
participaram 66 alunos, sendo 29 alunos da universidade brasileira e 37 da universidade
portuguesa.

O questionario aplicado aos alunos possuia 8 afirmativas, que poderiam ser
julgadas considerando uma escala Likert de cinco pontos, com as opgdes: Concordo
totalmente, Concordo, Sem opinido, Discordo e Discordo totalmente (Trindade et al.,
2018). Como descrito pelo autor, os objetivos das respectivas questdes (Figura 6) eram
0s seguintes: questdo 1, avaliar se os alunos compreendem qual o topico central da teoria
da evolugdo; questdes 2 e 3, avaliar a concepgdo dos estudantes sobre a origem da
biodiversidade e da espécie humana; questodes 4, 5 e 6, identificar uma visao finalista e/ou
lamarckista sobre a teoria da evolugdo; questdo 7, avaliar a compreensao dos alunos a
respeito de como ocorre a evolugdo; questdo 8, determinar se os alunos possuem alguma
dificuldade na compreensdo do conceito de tempo geoldgico (Trindade et al., 2018).

Em adi¢do, o autor destaca que — embora isto nao conste no questionario
publicado -, havia também uma questdo a respeito do aluno possuir ou frequentar alguma
religido, com o objetivo de investigar, de forma preliminar, possiveis conflitos que

poderiam dificultar a compreensao da evolugdo bioldgica.

Figura 6: Afirmacdes do questionario aplicado no estudo de Trindade et al., (2018).

Afirmativas julgadas pelos alunos

1. Ateoria da evolucdo & uma teoria que visa explicar a origem da vida.
Todos os organismos da biosfera sdo produtos de processos evolutivos naturais.

3. 0Osseres humanos sdo demasiados perfeitos, sendo impossivel serem produtos de processos
evolutivos naturais, sendo produtos de causas sobrenaturais.

4. Segundo a teoria da evolucao biolégica, as adaptacoes de um ser vivo surgem de seu esforgo
em superar as mudangas ambientais, sendo estas adaptacdes passadas aos seus descendentes.

5. Os organismos tornam-se mais perfeitos a medida que evoluem.

6. Numa populacdo, os organismos mais aptos sdo aqueles que sdo mais fortes, saudaveis,
rapidos e/ou maiores, logo, estes & que serao beneficiados pela selecdo natural.

7. Ateoria da evolucdo implica que a vida tenha evoluido (e continue a evoluir) de forma
aleatoria ou ao acaso.

8. 0s fendmenos que ocorrem em escala geolagica (milhares, milhdes e bilhdes de anos) sao
complexos e de dificil entendimento.

Fonte: Percep¢do da teoria da evolucgdo por alunos de Biologia de uma universidade portuguesa e de uma

universidade brasileira: uma anélise comparativa (Trindade et al., 2018)
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Os resultados do estudo mostram que esses universitarios brasileiros tiveram uma
maior porcentagem de respostas equivocadas do que os portugueses (Figura 7). Na
universidade portuguesa a média de respostas equivocadas foi de 2,7 por aluno (39% das
questoes); ja na universidade brasileira a média de respostas equivocadas foi de 3,5 por

aluno (50% das questdes) (Trindade et al., 2018).

Figura 7: Distribuicdo de equivocos cientificos entre os alunos de universidades

brasileira e portuguesa por Trindade et al. (2018).
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Fonte: Percep¢do da teoria da evolugdo por alunos de Biologia de uma universidade portuguesa e de uma

universidade brasileira: uma andlise comparativa (Trindade et al., 2018)

As questdes que mais geraram equivocos foram semelhantes entre os brasileiros
e portugueses: a questdo 1, relacionada a evolucdo e origem da vida, correspondeu a 24%
dos equivocos dos brasileiros e 25% dos portugueses; a questdo 4, relacionada a heranca
de caracteres adquiridos, correspondeu a 22% dos equivocos dos brasileiros e a 17% dos
portugueses; a questdo 6, relacionada ao conceito de aptidao, foi responsavel por 17%
dos equivocos tanto dos brasileiros quanto dos portugueses (Trindade et al. 2018).

Trindade et al., (2018) atribuem a quantidade de equivocos dos estudantes
universitarios brasileiros a deficiéncia nos curriculos do Ensino Médio e Bésico € a uma
baixa carga hordria destinada ao conteido de Evolucdo no Ensino Médio. Entretanto, o
autor reitera que um simples aumento na carga horaria dedicada a Evolucdo pode nao ser
suficiente para erradicar os equivocos cientificos, ja que, mesmo entre os universitarios
portugueses, que t€ém mais contato com o contetido de evolugdo, ainda assim 54% dos

participantes equivocaram-se em 3 ou mais questdes.
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Em uma linha de pesquisa mais centrada em entender como fatores culturais e
religiosos influenciam a percepgdo e aceitacdo da evolugdo em alunos universitarios,
Sepulveda & El Hani (2004) investigaram a forma pelo qual os estudantes protestantes
de um curso de Licenciatura em Ciéncias Biologicas da Universidade Estadual de Feira
de Santana (UEFS) reagem diante do discurso cientifico e da teoria evolutiva.

Por meio de metodologia qualitativa, com entrevistas e posterior anélise de
conteddo, foram selecionados 7 alunos com alguma experiéncia docente no Ensino
Fundamental ou Médio e que estivessem cursando entre o sexto e 0 oitavo semestre do
curso de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas daquela universidade (Sepulveda & El
Hani, 2004). Os autores procuraram compor a amostra, a0 maximo, com estudantes
vinculados a uma mesma denominacdo protestante, tendo-se em vista a existéncia de uma
grande pluralidade de tais denominagdes (Sepulveda & El Hani, 2004).

O estudo identificou um obstaculo epistemolégico para que os alunos considerem
plausivel a narrativa proposta pela biologia sobre a origem da vida: a falta de
compreensdo do principio da auto-organizagdo (Sepulveda & El Hani, 2004). Gould
(1997) comenta que a discussdo sobre o significado que o termo ‘acaso’ é pouco
explorado na ciéncia, e Sepulveda & EI-Hani (2004), em particular, dizem que a auséncia
dessa discussao, principalmente nas disciplinas de evolugéo, contribui para que os alunos
considerem o carater supostamente ‘aleatorio’ do mecanismo de sele¢do natural como um
aspecto contraintuitivo para a sua compreensdo da teoria darwinista.

Sepulveda & El-Hani (2004) ainda salientam alguns pontos de influéncia da
religido na convivéncia com a ciéncia, e destacaram dois grupos entre os docentes
pesquisados: um que recusa de maneira deliberada o discurso cientifico e outro que
constrdi sua visdo de mundo mesclando conhecimento cientifico e suas concepcdes de
mundo teista. Os dados e resultados de Sepulveda & El-Hani (2004) também indicam
que conhecimentos cientificos, como a teoria evolutiva, podem sofrer influéncias
do pensamento criacionista, seja pela releitura dos processos evolutivos a partir do
planejamento de Deus, seja pela recusa absoluta do conhecimento cientifico, optando
por explicar os fendbmenos bioldgicos a partir de ideais teistas e interpretacéo literal da
Biblia, este Gltimo ja extensamente documentado em pesquisas mais amplas (Miller et
al., 2006; Mazur, 2004) fora do ambito educacional e escolar.

Aragjo et al., (2019) destacam outra questdo: analisam por meio de um

questionario, o entendimento sobre macroevolucdo dos estudantes de biologia da
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Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS), principalmente do curso de
Licenciatura em Ciéncias Biologicas. De acordo com eles, a evolucdo ¢ frequentemente
abordada em apenas algumas sessdes de aula no final do Ensino Médio e nao desempenha
um papel central (Aratjo et al., 2019), o que acontece também nos programas de ensino
superior (Araujo et al., 2019; Goedert 2004; Tavares e Bobrowski 2018).

De acordo com Araujo et al., (2019) a énfase dada aos conceitos da microevolugao
e o desfavor a macroevolugao podem limitar significativamente o desenvolvimento do
aluno e o acesso a compreensao da evolugao como um todo. Esse foco desigual nao ¢
encontrado apenas no Brasil, visto que os curriculos de ciéncias em outros paises também
enfatizam a microevolugdo (Nadelson e Southerland 2009; Nadelson e Southerland 2010;
Nehm e Kampourakis 2014; Novick e Catley 2012; Padian 2008). O mesmo acontece
com livros didaticos que também falham em transmitir uma compreensdao da
macroevolucdo (Aragjo et al., 2019). Entretanto, ¢ importante salientar que esse padrao
acontece tanto em livros didaticos brasileiros quanto em livros didaticos escritos em
inglés (Nehm & Kampourakis, 2014; Santos & El-Hani, 2013).

A fim de medir o conhecimento dos alunos, Aratjo et al. (2019) elaboraram uma
pesquisa que cobre os conceitos basicos da macroevolucdo. A pesquisa incluiu dez itens,
dos quais quatro abordavam o conhecimento sobre arvores evolutivas (filogenéticas), de
acordo com os autores, “um componente da macroevolugdo que todo estudante de
biologia deveria ser capaz de entender” (Aragjo et al., 2019).

O questionario foi aplicado no inicio de cada um dos periodos semestrais em 2018.
A amostra da pesquisa foi composta por 90 alunos de biologia nos ultimos semestres da
graduagdo. Mais de 70% dos estudantes frequentaram cursos relacionados a evolugao
antes da pesquisa (Aratjo et al., 2019). O questiondrio possuia afirmagdes relacionadas a
macroevolucao e que podiam ser analisadas com a escolha entre trés opgoes: Concordo,

Discordo ou Nao Tenho Certeza.
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Figura 8: Resultados e afirmagdes do questionario aplicado no estudo de Aradjo et al.,
(2019).

Agree Disagree Unsure

Macroevolutionary statements (%) (%) (%)

1. Evolution is constrained by restrictions arising from development and 389 278 333
evolutionary history of species.

2, Evolution always occurs slowly and gradually. 40 511 8.9

3. One problematic point of evolutionary theory is the lack of fossil records 28.9 40 31.1
of intermediate forms, like those between humans and other primates and
between mammals and reptiles.

4, Evolutionary radiations and extinctions are important evolutionary g7.8 33 8.9
processes.

5. Once scientists determine that theories are well supported, they can refer 30 389 311
to them as facts.

6. Eukaryotes and prokaryotes share a common ancestor. 822 33 14.5

Amphibians
Reptiles
Birds
Mammals

§

[
7. Birds are more closely related to reptiles than to mammals. 844 89 6.7
8. According to the phylogeny, fish represent the ancestors of modern 255 60 14.5

amphibians, which, in turn, are the ancestors of modern reptiles.
9. Very few changes have occurred with fish since they diverged from the 322 433 245
common ancestor of vertebrates,
10. Fish are more closely related to amphibians than to birds. 811 133 56

Fonte: Challenges of understanding macroevolution among Brazilian biology students and continuing

education efforts (Aratjo et al., 2019)

Metade das perguntas foram respondidas corretamente por mais de 50% dos
alunos de graduacdo em biologia que foram avaliados (Araujo et al., 2019). Questdes
relacionadas a alguns aspectos macroevolutivos, como radiagdes e extingdes (quarta
afirmagdo), e sobre evidéncia de um ancestral comum a toda vida na Terra (sexta
afirmacao), foram respondidas com precisdo por mais de 80% dos alunos (Araujo et al.,
2019).

Chama atencao no estudo de Araujo et al., (2019) os quase 30% dos participantes
que forneceram respostas imprecisas a perguntas sobre restricdes evolutivas (primeira
afirmacdo), taxas e padrdes (segunda afirmacdo), e o registro fossil como evidéncia para

a evolugdo (terceira afirmagao).
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Aratjo et al. (2019) observam que hd uma relacdo entre as duvidas para responder

a terceira afirmacdo e argumentos criacionistas, e dizem:

A terceira afirmagdo ¢ semelhante a um argumento
usado por criacionistas e proponentes do design
inteligente, um conceito que € critico no contexto dos
avangos das forcas anti-evolugdo no Brasil.

(ARAUIJO et al., 2019, p. 189)

No geral, de acordo com os resultados de Aragjo et al. (2019), muitos alunos
demonstraram desconhecimento dos processos evolutivos que vao além dos aspectos
genéticos da microevolugdo. De acordo com os autores ha uma tendéncia de reducao da
presenga da paleobiologia ¢ da biologia evolutiva do desenvolvimento nos cursos de
Licenciatura das universidades brasileiras, bem como uma crescente importancia dada a
selecdo natural e a genética populacional, quando na verdade o interessante seria uma
articulagdo integrada de todas as disciplinas, o que permitiria fornecer aos alunos
conhecimentos mais aprofundados acerca da evolugdo (Araujo et al., 2019).

Em conclusao, o ensino de evolugdo principalmente no Brasil, onde se situou
majoritariamente a discussdo deste capitulo, se mostra deficiente. Problemas como a
visdo antropocéntrica da evolugdo, dificuldade em incluir o ser humano no processo
evolutivo e dificuldade em caracterizar periodos geoldgicos sdo complexos. Eles
necessitam de maior investigagdo em diversas esferas, seja socioecondmica, social ou
cultural, para que suas causas sejam definidas de acordo com o contexto, uma vez que 0s
alunos, principalmente no Brasil, podem estar inseridos em diferentes realidades sociais.

A teoria da evolugdo em ambito educacional se encontra descontextualizada e
desvinculada das demais disciplinas biologicas em todos os niveis de ensino, e talvez esse
seja, em si mesmo, um dos maiores problemas no ensino de biologia de acordo com a
discussio colocada nesta se¢do. Estudos mais recentes, como o de Oliveira (2011) e Avila
(2019), também compartilham desta visdo.

Algumas iniciativas ja& vém sendo tomadas na dire¢do de contextualizagdo da
evolucdo no ensino de biologia. Gilberto Vieira e Leonardo Araujo, pesquisadores da

UFRGS, langaram em 2021 o livro “Ensino de Biologia: Uma Perspectiva Evolutiva” *°

10" Livros defendem que evolucéo seja eixo central de biologia nas escolas. Revista Galileu Online, 2021.
Disponivel em: <https://glo.bo/3nIHIC4>. Acesso em 13 de janeiro de 2021.
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com a proposta de inspirar professores de biologia a lidarem com o tema de forma
integrada com as demais disciplinas bioldgicas em sala de aula.

Os dados apresentados neste capitulo apontam para a necessidade de se propor
iniciativas que contemplem de forma adequada a complexidade do tema Evolugao, tanto
em nivel de formacio inicial como continuada de professores de Biologia. E importante
tratara evolugdo de forma integrada com as demais disciplinas biologicas, para tentar
suprir lacunas de contetidos provocadas por curriculos nao adequados e promover, assim,

um melhor entendimento dos processos evolutivos.
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4 METODOLOGIA
4.1 OBJETIVO DO ESTUDO E METODO

No presente estudo, analisamos a percep¢éo da teoria da evolugdo por selecao
natural em comentarios colocados em videos na plataforma YouTube. A escolha pelo
YouTube foi feita com base no fato de que ele se tornou um brago importante da
divulgacéo de informagdes no Brasil e no mundo. Como ja dito anteriormente, o YouTube
€ 0 maior host de videos do mundo e, em 2020, teve o segundo maior compartilhamento
de videos assistidos no Brasil (Google, 2020). De acordo com uma pesquisa realizada
pelo CGEE/MCTIC (2019), na busca ou acesso a informacdes sobre C&T na internet por
parte dos brasileiros 0 YouTube aparece como o terceiro entre 0s mais citados, com 11%,
ficando atras apenas dos sites de buscas (21%) e do Facebook (13%).

O YouTube é uma plataforma de conteddo colaborativo (Ellison e Boyd,
2013; O'Reilly, 2005; Shirky, 2011), sendo os préprios comentarios parte fundamental
dessa dindmica de funcionamento. De maneira geral, a estrutura temporal da interacéo,
por meio de comentarios no YouTube, é assincrona, o que faz com que as opinides
colocadas em comentarios suscitem discussdes que respondem a diferentes contextos, o
que potencialmente enriquece o debate (Maia et al., 2015). Ainda, Bou-Franch et al.
(2012) dizem que:

[...Jos mecanismos de participacdo e coeréncia presentes nos
didlogos ambientados nos comentarios do YouTube ressaltam
que esse ambiente ndo é habitado somente por produtores de
video e espectadores, mas também por um importante grupo
de usuérios dedicados a interacédo textual. (BOU-FRANCH et
al., 2012, p.5)

Os videos incluidos em nossa analise foram selecionados a partir do motor de busca
do préprio YouTube, introduzindo as palavras-chave: “teoria da evolugdo” e “sele¢do
natural”’. A partir da busca inicial, os videos foram selecionados de acordo com os

seguintes critérios:

1. Apresentar conteddo que, em algum momento, fizesse mengdo a teoria da
evolucéo e/ou a selegdo natural;

2. Apresentar contetdo em portugués (podendo ser o idioma original ou traducéo);
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3. Cumpridos os dois primeiros critérios, os videos deveriam estar no topo da
“contagem de visualizagdes” fornecida pela propria plataforma. Nesse caso,
foram selecionados videos que continham 200 mil visualizagfes ou mais. Desta

forma, chegamos a uma lista de 19 videos sobre o assunto.

Além disso, foram selecionados cinco videos relacionados a canais pertencentes a
iniciativa “Science Vlogs Brasil”, uma rede colaborativa entre divulgadores de ciéncia do
YouTube Brasil. Fizemos esta opcao, em primeiro lugar, porque o Science Vlogs Brasil
garante um selo de qualidade que assegura informacéo cientifica de qualidade, confiavel
e relevante!!. Essa caracteristica permite que, no Brasil, analisemos também os
comentarios sobre evolucdo em videos que possuem um alto grau de confiabilidade e
respaldo cientifico, diferentemente dos demais videos que séo de livre iniciativa e ndo se

inserem em uma preocupacao especifica com a qualidade. Reale, (2019) diz:

[...] Percebemos canais menores que trabalham em outra
perspectiva. Ao formar redes de parceria, eles indicam uns aos
outros no intuito de aumentar coletivamente seu alcance.
Nessa estratégia o conteido é levado em consideragéo mais do
que a quantidade de seguidores e visualizagGes que cada um
tem. (REALE, 2019, p.56)

Ou seja, buscamos com essa escolha por esse tipo de dindmica digital no YouTube que
tenta subverter a l6gica da visibilidade, apostando também em uma rede de seguidores
que levem em consideracdo a qualidade do conteudo e que, provavelmente, possam vir a
se demonstrar mais engajados ou terem uma maior profundidade de discusséo acerca dos
temas apresentados nos videos.

Os videos selecionados que faziam parte do Science Vlogs Brasil seguem os trés
critérios ja mencionados acima. Do mesmo modo, foram selecionados os videos com
maior contagem de visualizagBes, sem nenhuma delimitagdo numérica especifica. Ao

final, chegamos ao total de 24 videos, sendo eles:

1 Descricdo retirada do canal Science Vlogs Brasil na aba “Sobre”. Disponivel em:

<https://www.youtube.com/channel/UCqiD87j08pe5NYPZ-ncZw2w/about>. Acesso em: 13 de maio,
2020.
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Tabela 2 — Videos selecionados para analise com suas respectivas duragdes, canais
pertencentes e nimero de visualizagdes

N Titulo do video Duracédo Nome do Canal VisualizacGes
1 O Enigma que desafia a Teoria da Evolucéo de

Darwin 12 min Avrea Secreta 1,1 mi
2 Evolucéo, Charles Darwin e Sele¢do Natural Aula

Grétis de Biologia - Teoria da Evolugdo e

Darwinismo 18 min Curso Online Gratuito 1,1mi
3 A Evolucdo do Homem - Animacéo Feita Pela

Ape 2 min Tudo sobre Historia 910 mil
4 Selecdo Natural - Darwinismo - Neodarwinismo -

Prof. Paulo Jubilut 12 min Biologia Total com Prof. Jubilut 818 mil
5 Ariano Suassuna - Defesa contra a teoria da

evolucédo 5 min Lucas Gerhard 805 mil
6 Teoria de Lamarck|Lamarckismo|Evolugéo|Prof.

Paulo Jubilut 10 min Biologia Total com Prof. Jubilut 694 mil
7

O Desafio de Darwin - Filme Completo 1h 40 min | Aprendendo a jogar 530 mil
8 Evolugédo - Lamarck x Darwin - Teorias

Evolutivas - Prof. Kennedy Ramos 22 min Kennedy Ramos 454 mil
9 Eu ndo acredito na Evolucdo (#Pirula 119) 22 min Canal do Pirulla 415 mil
10 | Lamarckismo e Evolugéo Bioldgica - Aula Gratis

de Biologia para Vestibular e ENEM 10 min Curso Online Gratuito 330 mil
11 | Selecéo Natural|Evolucéo no ENEM|Prof. Paulo

Jubilut 20 min Biologia Total com Prof. Jubilut 327 mil
12 | Papa Francisco Surpreende mais uma vez ao

afirmar que Deus ndo fez 0 mundo com uma

varinha magica 1 min Jornalismo TV Cultura 321 mil
13 | A Teoria da evolucdo verdade ou ndo? Dr.

Rodrigo Silva 50 min Alberto Santos 310 mil
14 | Descoberta Pode Alterar Teoria da Evolugo -

Avistamento Coletivo de Ovni | 5 Mistérios sem

solucédo 6 min Canal do Schwarza 262,6 mil
1 Evoluco Humana|Nerodologia Ensina 12 15 min Nerdologia 261 mil
16 Deus Existe? Criacdo x Evolucdo| Surpreendente! | 7 min Daniel Marques 236 mil
17 | Por que os macacos ndo evoluiram até se tornarem

humanos? 5 min Fatos Desconhecidos 225 mil
18 Darwinismo - Charles Darwin e Selecdo Natural 32 min Kennedy Ramos 221 mil
19 |P.C.R.Evo [5] - Evolugdo é "s6" uma teoria? Por

gue ndo é lei? 24 min Canal do Pirulla 210 mil

Videos do Science Vlogs Brasil
20 Quer que desenhe? Selecdo Natural 4:30 min | QuerQueDesenhe 166,7 mil
21 Evolucdo Aula 01 - Darwin e a Selecdo Natural 26 min Eu, Ciéncia 84 mil
22 | As Evidéncias da Evolugéo [1] - O que os fosseis

nos contam? 30 min Papo de Primata 63,3 mil
23 Darwin estava errado??? #TopModels 5 9 min BlaBlaLogia 39 mil
24 | Bidlogo responde Malafia sobre evolugdo |

DispersCiéncia 9 min Disperciéncia 20,5 mil

Fonte: Autoria propria (2020).
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Os videos selecionados para o trabalho foram descritos e caracterizados com base em uma
série de elementos que foram concebidos a partir de anélise de parte do material, como

mostra o quadro a seguir:

Quadro 1 — Elementos de caracterizacdo e categorias de analise dos videos

Elementos de caracterizacao Categorias de analise

1. Caracteristicas gerais e  Titulo do video
e  Duracdo do video
e Data de postagem

e  Categoria do video (Fornecido pelo YouTube)
e  Descricdo do video (Fornecido pelo canal)

2. Engajamento e  Quantidade de visualizagdes
e  Quantidade de “likes” e “dislikes”
e  Quantidade de comentarios

3. Producéo e Nome do canal
e  Categoria do canal (Fornecido pelo YouTube)

e  Proprietario do canal (cientista/académico, professor,
jornalista, religioso, outros)

e  Produtor do video/contetido (cientista/académico,
professor, jornalista, religioso, outros)

e  Apresentador do video/contetdo (cientista/académico,
professor, jornalista, religioso, outros)

4. Formatos de Narrativa e  Aula/Palestra/Exposic¢ao Individual
e  Entrevista
e Filme
e  Filme/Animagdo*

e Reportagem/Documentario

Fonte: Autoria prépria (2020).

Notas:

" Esta categoria difere da categoria “Filme” por tratar exclusivamente de filmes produzidos a partir de
animacdes 3D ou desenhos animados.

Entendemos que essa caracterizagao possibilita um panorama dos dados para uma
andlise quantitativa.

Foram selecionados os 100 primeiros comentarios'? de cada um dos videos,
utilizando o recurso “filtro por relevancia” do YouTube, que tem por func¢ao selecionar e
ordenar 0s comentarios por maior grau de engajamento, levando em considera¢do o
numero de “like”, que se configura como identificacdo de aprovagdo ao comentario,
“dislike” como reprovagdo, e “resposta’’ onde ha a possibilidade de responder um
comentario. A analise de comentarios por filtro de relevancia é um importante passo da

metodologia, principalmente porque se configura como um possivel indicador capaz de

12 As respostas aos comentarios também estdo incluidas nessa selecéo.
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evidenciar grau de engajamento, interacdes e discussOes e, principalmente, salientar a
questdo da cultura participativa, a0 mostrar essas interacbes como parte integrante da
construcdo de contetido dos videos analisados e possibilitar uma visdo mais ampla da

tematica pesquisada. Jenkins (2009) afirma:

“A expressdo cultura participativa contrasta com nog¢des mais
antigas sobre a passividade dos espectadores dos meios de
comunicacdo. Em vez de falar de produtores e consumidores
de midia como ocupantes de papéis separados, podemaos agora
considera-los como participantes interagindo de acordo com
um novo conjunto de regras, que nenhum de nds entende por
completo.” (JENKINS, 2009, p. 30)

Baseado em Salgado & Souza (2018), foi criada uma taxa de engajamento (TE)
que serd usada para analisar o grau de engajamento em cada um dos videos. A taxa é

calculada a partir da seguinte formula 3:

Taxa de engajamento (TE) = likes + dislikes + quantidade de comentarios

quantidade de visualizacbes

Todos os comentarios que nao faziam mencao direta aos temas “teoria da
evolugdo” e “selecdo natural”, ou que simplesmente ndo provocaram nenhum tipo de
engajamento (discussdes e respostas a comentarios) em relacdo a questdes centrais do
video, foram descartados da analise. Com isto, nosso corpus de analise chegou a 404
comentarios.

O passo seguinte da metodologia foi submeter os comentarios a uma analise de
conteddo, inspirada principalmente em Bardin (2016). De acordo com a autora esse
processo se apresenta em trés grandes fases: 1) pré-analise (criagdo de categorias), 2)
exploracdo do material e 3) tratamento dos resultados, inferéncia e interpretacéo.

13 Os resultados obtidos na férmula foram multiplicados por 100 afim de proporcionar uma melhor
visualizagdo das taxas.
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Como estratégia de pesquisa nos guiamos por Mendes (2019) nos seguintes passos:

(@) Leitura completa dos comentérios para obtencdo de um panorama do contetdo.

(Leitura flutuante)

(b) Releitura para formar agrupamentos de temas. (Categorizacéo)

(c) Revisdo das categorias a partir de uma terceira releitura.

(d) Sintese e discussao sobre os agrupamentos feitos.

(e) Interpretacdo final. (Analise Textual Interpretativa)

A partir dos comentarios foram definidos os seguintes parametros criados com base no

corpus de andlise:

Quadro 2 — Parametros de analise dos comentarios e suas respectivas definigcdes

1. Posicionamento em relacdo a
teoria da evolucéo por selecéo

natural

Comentarios serdo definidos como a
favor, contra ou neutros em relacdo a

teoria da evolucdo por selecdo natural.

2. Argumentacdo

Identificacdo dos principais argumentos
para defender/negar a teoria da evolucédo

por selecdo natural.

3. Recursos de argumentacéo

Identificacdo dos principais recursos e
justificativas usadas para embasar as

argumentagoes

4. Grandes

pensamento evolutivo

vertentes do

Identificacdo das correntes do pensamento

evolutivo: Criacionismo, Darwinismo,

Lamarckismo, Evolucionismo Teista,

Design  Inteligente,  Evolucionismo

Antropocéntrico, Espiritismo, Né&o

Identificado.

Fonte: Autoria propria (2020)

Os parametros “Argumentacdo” e “Recursos de argumentacdo” possuem

respectivamente 9 e 14 categorias que foram definidas para analise dos comentarios, que

serdo mostradas a seguir em dois quadros separadamente, com suas respectivas

definicdes:
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Quadro 3 - Categorias de argumentacéo e suas respectivas definicoes.

Argumentacéo

DefinicBes de cada categoria

Acaso/Selecdo natural

Argumentagédo que se pauta
majoritariamente em questdes relativas ao

acaso e a selecdo natural.

Ancestralidade Comum

Argumentagdo que se pauta
majoritariamente  no  conceito  de

ancestralidade comum.

Especiacéo

Argumentagdo que se pauta
majoritariamente no  conceito  de

especiacao.

Tempo Geoldgico

Argumentacdo que se coloca através do

conceito de tempo geologico.

Cientifica

Argumentacdes mais generalistas de
cunho cientifico usando de diversos
topicos relacionados ao entendimento da
teoria da evolucdo e a areas diversificadas

da ciéncia.

AntiCientifica

Argumentagdo estritamente de teor
negacionista, geralmente de ataque a
instituicbes  cientificas, cientistas e

conceitos cientificos bem estabelecidos.

Religiosa

Argumentacdo que toca majoritariamente
em pontos de fundo religioso e nisso se
incluem  diversas religides, como:
religides cristds, religidbes de origem

africana, religiGes espiritas e outras.

Antirreligiosa

Argumentacdo que utiliza de ataques a
religides de diversas origens e seus

principais personagens.

Ateista

Argumentacdo que se pauta estritamente

em questdes ateistas.

Fonte: Autoria prépria (2020)
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Quadro 4 — Categorias de recursos de argumentacao e suas respectivas definicbes

Recursos de argumentacao (categorias)

Definicdes de cada categoria

Evidéncias cientificas

Utilizacdo de justificativa por presenca ou
auséncia de evidéncias cientificas, que
podem ser de diversos tipos (genética,

féssil e outras).

Experimentos bioldgicos

Ha mencéo a experimentos bioldgicos.

Observacoes bioldgicas

Quando se justifica sugerindo que se

observem estruturas € Processos

bioldgicos.

Teoria da evolugéo e origem da vida

Quando se justifica relacionando a teoria

da evolug@o com o tema “origem da vida”.

Citacdo/recomendacdo a livros e artigos

Quando é citado ou recomendado o titulo
ou links de livros, artigos cientificos e

estudos.

Comparacao com outras teorias ou leis

ComparacOes da teoria da evolugdo com

outras leis e teorias, como leis da

Termodindmica, lei da gravidade ou teoria

lamarckista.

Mencdo a cientista

Quando se justifica com frases ditas por
um cientista e/ou citacGes de feitos desse

cientista.

Associagdo com negacionismo cientifico

Justificativa com mencgdes ao

negacionismo cientifico ou a correntes de

pensamento  associadas, como 0
terraplanismo.
Justificativa epistemologica / Conceito de | Quando se justifica por meio do

Teoria Cientifica

significado de teoria cientifica.

Génesis biblico*

Quando ha meng&o ou citagdo estrita das
génesis biblica e/ou seus principais

personagens, Adéo e Eva.
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Biblia / Citacdo biblica

Quando h& mencdo de personagens
relacionados a religido crista ou citagdes

biblicas.

Mencéo a autoridade religiosa / estudiosos
da religido

Quando se justifica por meio de mengéo a
autoridades religiosas de qualquer origem
religiosa ou estudiosos como tedlogos e

outros.

Vida de Darwin

Justificativa que se pauta em relatos
historicos da vida de Charles Darwin ou
que trata os conflitos de vida ou de
natureza religiosa de Darwin como
motivadores da elaboracdo da teoria da

evolucéo.

Duvidas

Duvidas gerais sobre conceitos e assuntos

relacionados a teoria da evolucao.

Fonte: Autoria prépria (2020)
Notas:

“Esta categoria se diferencia de “Biblia/citagdo biblica” por tratar estritamente de comentirios que
mencionam diretamente personagens do génesis como Adéao e Eva ou cita¢fes diretas ao Génesis biblico.
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

Nesse capitulo, serdo apresentados os resultados da andlise dos videos e
comentarios coletados no YouTube. Os comentarios reproduzidos no decorrer da
apresentacdo dos resultados foram utilizados mantendo expressdes coloquiais, jargoes,

girias e eventuais sintaxes incorretas; palavras de baixo caldo, entretanto, foram retiradas.

5.1 CARACTERIZACAO GERAL DOS VIDEOS

As categorias com maior representatividade nos videos analisados foram:
“Educacao” (9), “Ciéncia e Tecnologia” (5), “Pessoas e Blogs” (4) e “Entretenimento”
(3) (Gréfico 1). As categorias “Noticias e Politica”, “Musicas” e “Filmes e Desenhos”

estiveram presentes em um video cada.

Graéfico 1- Categorias dos videos analisados e suas respectivas frequéncias (n=24).
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Educagdo Ciénciae  Pessoas e blogsEntretenimento  Noticias e Musica Filmes e
tecnologia politica desenhos

Fonte: Autoria propria (2020)

As trés categorias com maior frequéncia sugerem que a busca no YouTube pelos
temas “evolucao” e “sele¢dao natural” direcionam o internauta na maioria das vezes para
contetdo de teor educativo, cientifico e opinativo. Esse resultado € consonante com 0
estudo de Reale (2019), que analisou o padrdo de apresentacdo de canais de divulgacao
cientifica no Brasil e constatou que as trés categorias mais presentes também sdo:
“Educagdo”, “Ciéncia e Tecnologia” e “Pessoas e Blogs”, respectivamente. Isso mostra
que, no geral, mesmo quando o tema central ndo trata especificamente de evolugdo, mas
sim de ciéncia e divulgacdo cientifica, a maioria dos canais tende a produzir videos com

teor explicativo/educativo, ou opinativos.
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As categorias “Entretenimento” e “Filmes e Desenhos” S&0 representadas
principalmente pelos videos relativos a animagfes 3D e a filmes de curta e longa
metragem, além de exibirem conteido com abordagem mais generalista e foram feitos
por canais como Fatos Desconhecidos, onde a evolucao e a selecdo natural sdo colocadas
através de curiosidades diversas. A categoria ‘“Noticias e Politica” teve como
representante um video jornalistico do canal da TV Cultura sobre o Papa Francisco e sua
relacdo com a evolucao.

Os resultados quanto as estratégias de narrativa mostram consonancia com as
frequéncias de categorias de video. A estratégia de narrativa com maior frequéncia foi
“Palestra/Exposi¢ao individual/ Aula” (20), seguida de “Filme/Animagdo” (2),
“Reportagem/Documentario” (1) ¢ “Filme” (1) (Grafico 2).

Gréfico 2 — Frequéncia de estratégias de narrativa presente nos videos analisados (n=24)

25
20
15

10

0 - [ ]
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Fonte: Autoria propria (2020)

Assim como houve predominancia de videos rotulados em sua maioria em
categorias como “Educagdo”, “Ciéncia e Tecnologia” e “Pessoas ¢ Blogs” (Gréfico 1),
nesse caso a evidente predominancia de formatos de narrativa como “Palestra/Exposi¢édo
individual/ Aula” (Gréafico 2) mostra com clareza qual direcionamento e intencdo 0s
canais tém para apresentar o conteldo relativo a teoria da evolu¢do. A maioria tem

finalidade explicativa/cientifica, caso dos canais educativos voltados para 0 ensino
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regular “Prof. Jubillut” e “Prof. Kennedy Ramos”, ou opinativos com formato VIog como
o canal “Canal do Pirulla”.

A narrativa “Filme/Animac¢ao” foi composta principalmente por animacdes 3D e
um video do Science Vlogs Brasil, do canal “Quer que eu desenhe?”, responsavel por
abordar questdes cientificas por meio de cartoons animados. Eles exibem um potencial
interessante, principalmente para atrair o pablico infantil e se trata de uma abordagem
unica dentro da iniciativa Science Vlogs Brasil. A categoria “Reportagem/Documentario”
¢ representada no trabalho pelo video “Papa Francisco Surpreende mais uma vez ao
afirmar que Deus ndo fez 0 mundo com uma varinha magica” da TV Cultura, enquanto a
categoria “Filme” ¢é referente ao longa metragem “Vida de Darwin”.

Quanto aos parametros de producdo e apresentacdo de conteldo audiovisual,
“Produtores de video”, “Proprietarios dos canais” e “Apresentador do video”, houve
predominancia de “Cientistas/Académicos” (8) e “Professor(a)” (7) como os principais
personagens dos canais ¢ dos videos produzidos. Ja as categorias “Religioso” (2) e
“Jornalista” (1) apresentaram o menor humero de representantes em todos 0s parametros.

Em “Outros” ha profissdes de diversas ordens como cartunistas e empresarios (Grafico

3).

Gréfico 3 - Producdo, propriedade e apresentacdo dos canais e videos analisados

Cientista/Académico(a) e ——

Professor(a)

|
Outro —
APRESENTADOR DO VIDEO
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30 1AeNHITICat0 PROPRIETARIO DO CANAL
Religioso | B PRODUTORES DE VIDEO
Jornalista =

N3ao Possui

0 2 4 6 8 10

Fonte: Autoria propria (2020)

Cientistas/académicos e professores sdo 0s personagens mais frequentes na
apresentacdo, producdo e propriedade dos canais dos videos analisados, sugerindo que
possivelmente a maioria dos canais sobre educacéo, divulgacéo cientifica e C&T tem a

preocupacao de que os conteudos sobre evolucao apresentados tenham o devido respaldo
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cientifico e possam passar credibilidade na transmissao do contetdo ao espectador. Reale
& Martyniuk (2016) confirmam essa dindmica de apresentadores e produtores,
destacando sua importancia para o processo de formacdo de gosto pela ciéncia e

construcdo do saber cientifico:

O fato de ser apresentado por pesquisadores reconhecidos
formalmente na area é importante, pois reestrutura a pratica do
exercicio da ciéncia e multiplica os espacgos de fala ocupados
por estes, o que é fundamental para o incentivo de uma nova
cultura cientifica. O destinador professor sai de seu podio
doutoral e inatingivel e coloca-se mais perto do enunciatério
ao fazer conexfes de gostos em comum entre ambos. A
construgdo de sentido ligada a elementos sensiveis, pensada no
imaginario do destinatéario, propde um caminho de formacdo
do gosto pela ciéncia. O apelo ao sensivel é fundamental para
a construcdo de uma comunicagdo normativa em dialogo com
0 outro em busca de um ideal comum: gostar sobre ciéncia
(REALE & MARTYNIUKY, 2016. p.14)

5.1.1 Engajamento e cultura participativa
Os 24 videos foram analisados de acordo com o engajamento (Tabela 3). Seis videos
obtiveram uma taxa de engajamento (TE) > 10, dez videos tiveram TE com valor entre 5

e 10, e os oito restantes com TE < 5.

Tabela 3 — Videos analisados™ com seus respectivos parametros relativos a engajamento

Titulo do video Visualizagbes | Likes Dislikes | Quantidade. de | Taxa de
comentarios engajamento (TE)**
Bidlogo responde Malafaia sobre | 20,5 mil 3,2 mil 203 645 19,7
evolugao | DispersCiéncia
Darwin estava errado??? 39 mil 4.4 mil 139 401 12,6
#TopModels 5
As Evidéncias da Evolucéo [1] - O | 63,3 mil 6,1 mil 123 1581 12,3
que os fdsseis nos contam?
Evolugdo Humana|Nerodologia 261 mil 30 mil 207 1234 12
Ensina 12
Eu ndo acredito na Evolucéo 415 mil 35mil 3,5 mil 6346 10,8

(#Pirula 119)

Por que os macacos nao evoluiram | 225 mil 19 mil 940 3205 10,2
até se tornarem humanos?
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P.C.R.Evo [5] - Evolugéo é "s¢" 210 mil 18 mil 507 1997 9,7
uma teoria? Por que néo é lei?
O Enigma que desafia a Teoria da 1,1 mi 90 mil 3,2 mil 3890 8,8
Evolucédo de Darwin
Teoria de 694 mil 60 mil 284 1176 8,8
Lamarck|Lamarckismo|Evolucéo|Pr
of. Paulo Jubilut
Selecdo Natural|Evolucdo no 327 mil 27 mil 87 684 8,4
ENEM|Prof. Paulo Jubilut
Selecdo Natural - Darwinismo - 818 mil 63 mil 391 2135 8
Neodarwinismo - Prof. Paulo
Jubilut
Evolugéo - Lamarck x Darwin - 454 mil 31 mil 264 565 7
Teorias Evolutivas - Prof. Kennedy
Ramos
Deus Existe? Criagdo x Evolugdo| | 236 mil 14 mil 287 1323 6,6
Surpreendente!
Darwinismo - Charles Darwin e 221 mil 13 mil 93 357 6
Selecdo Natural
Quer que desenhe? Sele¢do Natural | 166,7 mil 8,2 mil 74 308 51
Descoberta Pode Alterar Teoriada | 262,6 mil 11 mil 336 592 4,54
Evolugdo - Avistamento Coletivo
de Ovni | 5 Mistérios sem solucéo
Evolucéo Aula 01 - Darwin e a 84 mil 3,2 mil 58 202 41
Selecdo Natural
Lamarckismo e Evolucéo Bioldgica | 330 mil 12 mil 123 401 3,7
- Aula Grétis de Biologia para
Vestibular e ENEM
Evolugdo, Charles Darwin e 1,1 mi 36 mil 613 3865 3,6
Selecdo Natural Aula Gratis de
Biologia - Teoria da Evolugéo e
Darwinismo
A Teoria da evolugdo verdade ou 310 mil 6,5 mil 533 2666 3,1
n&o? Dr. Rodrigo Silva
A Evolucdo do Homem - Animagéo | 910 mil 19 mil 1,7 mil 1694 2,4
Feita Pela Ape
Papa Francisco Surpreende mais 321mil 4,8 mil 1 mil 0 18
uma vez ao afirmar que Deus ndo
fez 0 mundo com uma varinha
mégica
O Desafio de Darwin - Filme 530 mil 4,4 mil 146 756 1
Completo
Avriano Suassuna - Defesa contraa | 805 mil S/D S/ID 3395 S/D

teoria da evolugédo

Fonte: Autoria prépria (2020)
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Notas:

*QOs videos destacados em cinza claro na tabela sdo pertencentes ao Science Vlogs Brasil.

**Qs videos com TE>10 tiveram seus valores assinalados em negrito na tabela com a finalidade de
evidenciar os destaques da analise.

Dentre os seis videos com TE >10, todos fazem parte da iniciativa Science Vlogs Brasil.
Zandonai & Giering (2016) notam que canais que utilizam de um vocabulério mais
coloquial e menos técnico, exemplos palpaveis, imagens e textos interativos sdo
produzidos e mantidos com a ideia primaria de divulgar, promover discussdes e uma boa
compreensdo da ciéncia. Reale (2019) reconhece alto grau de engajamento em canais do
Science Vlogs Brasil e atribui isso a preocupagdo declarada da iniciativa de ndo so
fomentar o interesse pela ciéncia, mas de gerar didlogo entre pesquisadores, educadores
e cidaddos em um espaco comum como o YouTube. E a partir disso que entendemos que
o0 alto engajamento, participacdo e interacdo do publico nos videos dos Science Vlogs
Brasil, relativos a evolucdo, se deve a abordagem desses canais, que 0s torna
extremamente palataveis e convidativos.

Com TE entre 5 e 10, ha predominancia de videos destinados a educacao regular,
com foco para o contetido de pré-vestibular. De acordo com Coelho (2019) os canais de
educacéo representam uma extenséo de sala de aula e se apresentam como parte integral
do aprendizado dos jovens sobre evolucdo. Ainda, Coelho (2019) nos mostra que as video
aulas no YouTube tém, em sua maioria, declaradamente com alvo o publico escolar, o
que confirma o importante impacto que elas tém sobre o aprendizado acerca da evolucgéo
bioldgica. Isso pode explicar esse grau intermediario de engajamento, ja que as aulas
podem vir a suscitar intensos debates ou até mesmo manifestacdes e interacOes,
auxiliando os alunos a sanar suas principais davidas sobre evolucdo por meio do teor
explicativo e didatico dos videos.

Os videos dos canais Prof. Jubilut e Prof. Kennedy Ramos foram os principais
representantes dos canais voltados para o publico escolar em nossa anélise. Numa
pesquisa feita por Silva et al. (2017), canais como do Prof. Jubilut e Prof. Kennedy Ramos
foram citados como os canais mais frequentados por estudantes do ensino médio para
estudarem sobre biologia. Medina et al. (2015) relataram que 0s canais mais acessados
pelos estudantes para buscar contetdos de ciéncias sdo Prof. Jubilut, Me Salva e
Descomplica. Assim, vemos estes canais sendo reafirmados em diferentes contextos de
pesquisa, mostrando sua influéncia no meio digital, tendo alto grau de participagéo de

estudantes, corroborando assim a alta TE provocada por esses canais no presente estudo.
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Diante desses resultados é importante que se pontue o papel do YouTube como
agente fomentador de uma forte cultura participativa. Atraves da promogao dessa cultura,
o site se revelou como um ambiente fértil para entender diversos tipos de discurso e suas
respectivas particularidades, tdo importantes para a compreensdo da percepcao do publico
sobre controvérsias cientificas, onde muitas vezes, como visto nos estudos colocados aqui
no capitulo 2, carecem de dados qualitativos para que haja um entendimento da raiz de
alguns posicionamentos em relacéo a teoria da evolucao.

A partir disso entendemos que os internautas no contexto do YouTube nédo se
configuram como mero espectadores, mas que sim, constituem nesse ambiente um papel
cultural importante de construcdo de contetdo juntamente ao produtor do video, de modo
que os videos e 0s comentarios com suas discussdes, instituem novos significados e
discussOes para o tema central abordado pelo video. Burgess & Green (2009) pontuam

essa relacdo, dizendo:

O YouTube ilustra as relagBes cada vez mais complexas entre
produtores e consumidores na criagdo do significado, valor e
atuacdo. Nao ha duvidas de que se trata de um site de ruptura
cultural e econémica. (BURGESS & GREEN, 2009, p. 33)

Além disso, as maiores taxas de engajamento no YouTube sdo respectivamente
de videos do Science Vlogs Brasil e os educativos em formato de aula tradicional.
Entendemos que uma estratégia unificadora de caracteristicas dessas duas vertentes seria
benéfica para a divulgacédo e ensino da teoria da evolucdo. O cidaddo muitas vezes tem
seu primeiro contato com a teoria da evolucdo em ambito escolar, e como visto aqui,
Oliveira (2011) e Avila (2019) por exemplo mostram que o ensino de evolugio em
diversos niveis ¢ descontextualizado, o que vem a causar uma série de equivocos
posteriormente. O YouTube por sua vez surge como unificador de culturas, com grande
alcance, e além disso, € capaz de abarcar diversas abordagens para o tema, atingindo todo
tipo de publico, de jovens estudantes a idosos. Conteldos cientificos apresentados de
forma ludica mesclando teor explicativo/opinativo é o caso do canal Nerdologia, que se
define como um verdadeiro sucesso de alcance e engajamento. De acordo com o site
SocialBlade! o canal tem até o momento (8 de abril de 2021) 3,11 milhdes de inscritos e
um acumulo de 341 milhdes visualizagdes, se configurando como um dos 100 maiores

canais de C&T do mundo. A criacdo de mais canais com essas caracteristicas, voltados

14 Disponivel em: https://socialblade.com/youtube/user/nerdologia. Acesso em: 8 de abril de 2021
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para tratar assuntos especificos de ciéncia com maior profundidade e ludicidade, e
também, sendo indexados ao Science Vlogs Brasil, poderia ser de grande ajuda para a
divulgacdo e promover um melhor entendimento da teoria da evolucdo por exemplo, a
fim de subverter a I6gica de uma educacao tecnicista que orbita a educacao e tantos outros

assuntos na ciéncia abordados no Brasil (Cazzeli et al., 1999).

5.2 PERCEPCAO DA EVOLUCAO NOS COMENTARIOS: POSICIONAMENTO,
GRANDES VERTENTES DO PENSAMENTO EVOLUTIVO E ARGUMENTACOES

No total, foram analisados 404 comentarios. Com os dados obtidos foi possivel
observar que 53% dos comentarios demonstraram estar a favor da teoria da evolucéo,
36% contra e 11% neutros (Gréafico 4). E importante relembrar que nossos dados se
baseiam nos 24 videos analisados. Aléem disso, ndo é possivel fazer uma correlagéo entre
0s comentarios e resultados de estudos de percepcdo publica da ciéncia do tipo survey.
Ainda assim, € interessante observar que 0s percentuais obtidos em nosso estudo seguem
tendéncias mostradas em surveys de aceitagdo da evolugdo em paises como Grécia,
Austria e Poldnia, que ocupam respectivamente no ranking de aceitacio da evolugio
consolidado por Miller et al. (2006) 24°, 25° e 26° lugar, de 32 paises. Quanto a rejeicédo
da teoria, 0s numeros se assemelham a paises como Canada, Nova Zelandia e Irlanda do
Norte, que possuem rejeicdo entre 33% e 39% e estdo respectivamente nas posicoes 8°,
9° e 10°, em um rank de 30 paises (Mazur, 2004). E importante também observar que

ambos os estudos tém mais de 15 anos e, portanto, pode ter havido alteracées.

Gréfico 4 - Posicionamento em relacéo a teoria da evolu¢do nos comentarios analisados
(n=404).
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Fonte: Autoria propria (2020)
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Dos comentarios analisados, identificamos a presenca de sete vertentes!® do
pensamento evolutivo. Com 46% o “Darwinismo” foi o mais presente, “N&o
identificados” tiveram 31%, seguido por “Criacionismo” (13%), “Design Inteligente”
(4%), “Evolucionismo Teista” (3%), “Evolucionismo Antropocéntrico” (2%) e
“Espiritismo” (1%) (Gréafico 5). Esse resultado é consonante com a aceita¢do da evolugao
conforme o Gréfico 4, uma vez que o Darwinismo com maior frequéncia representa em
si a defesa a favor da teoria da evolucdo, e as demais vertentes, com excecdo do
Criacionismo e do Design Inteligente, possuem intrinsecamente em suas filosofias e
posicionamentos, apoio e aceitacdo da teoria da evolu¢do como condigdo de adesé&o.
Houve um grande nimero de comentarios para os quais nao foi possivel identificar a
vertente do pensamento evolutivo especifico; entretanto, desse montante, 63% sao contra
a evolucdo, 7% a favor e 30% neutros.

Gréfico 5 - Frequéncia das grandes vertentes do pensamento evolutivo presentes nos
comentarios analisados (n=404).

DARWINISMO
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EVOLUCIONISMO ANTROPOCENTRICO
ESPIRITISMO
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Fonte: Autoria propria (2020)

Quanto as categorias de argumentagdes tivemos o seguinte resultado: “Cientifica”
(25%), “Nao identificado” (20%), “Religiosa” (16%), “Ancestralidade Comum” (10%),
Acaso/Selecao Natural” (9%), “Antirreligiosa” (9%), “Anticientifica” (5%), “Tempo
Geologico” (3%) e “Especiagao” (2%), “Ateista” (1%) (Gréfico 6).

15 E importante ressaltar que o Lamarckismo também foi uma das vertentes consideradas para analise dos
comentarios, porém, ndo houve comentarios que se enquadrassem na vertente.
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Gréfico 6 - Frequéncia das categorias de argumentaces nos comentarios (n=404).
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Fonte: Autoria propria (2020)

As categorias “Cientifica” e “Religiosa” representam argumentagdes generalistas
para colocar suas posi¢cdes sobre a evolu¢do. Como visto nos capitulos 2 e 3, alguns
autores (Bizzo, 2013; Heddy, 2013; Oliveira & Bizzo, 2011; Miller et al., 2006, Mazur,
2004) divergem sobre a influéncia de fatores religiosos na aceitacdo ou rejeicdo da
evolucéo.

Com isso, é interessante notar que, apesar das vertentes cientificas e religiosas
teoricamente constituirem frente opostas de argumentacéo, o0 posicionamento a favor da
evolucdo foi praticamente o mesmo entre as duas (Graficos 7 e 8). Apesar desse
resultado, ndo é possivel afirmar que a religido néo influencia na aceitacdo da evolucéo.
Como iremos ver mais adiante na analise interpretativa dos comentarios, a0 mesmo tempo
que a evolugéo tem seus conceitos reafirmados e apoiados em consonancia com fatores
religiosos, também ha casos em que a evolucdo € contestada de maneira veemente por
meio de argumentacdes religiosas.

Por sua vez, as argumentacdes que foram colocadas como ndo identificadas
careciam de informacdes para categorizacdo e se caracterizavam como comentarios de
apoio ou rejeicdo a evolugdo com frases taxativas, como por exemplo: “Eu apoio a
evolucao” ou “A evolucdo ¢ uma mentira”.

Além disso, representando argumentacOes mais especificas se destacam as
categorias “Ancestralidade Comum”, “Antirreligiosa” e “Acaso/Sele¢do Natural”. A

categoria “Antirreligiosa” teve estreita relagdo com comentarios de vertente Darwinista.
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Na maioria das vezes a teoria da evolucdo era defendinda por meio de ataques aos
conceitos biblicos e religiosos sobre a criagdo. Conceitos como a ancestralidade comum
e a selecdo natural foram os que mais levantaram duvidas e embates. Esses conceitos ja
sdo conhecidos por ser as principais dificualdades no entendimento da teoria evolutiva
por varios autores (Trindade et al., 2018; Heddy, 2013; Goedert, 2004; Bizzo, 1991).

Gréfico 7 - Posicionamento de argumentacdes cientificas em relacéo a evolucao (n=101).
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Fonte: Autoria propria (2020)

Grafico 8 - Posicionamento de argumentacdes religiosas em relacdo a evolucéo (n=64).
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Das categorias de recursos que se destacam nos resultados estdo “Evidéncias
Cientificas” (13%), “Justificativa Epistemologica/Conceito de Teoria Cientifica” (6%) e
“Comparagdo com outras teorias ou leis” (6%) (Grafico 9). Essas questbes foram
levantadas em diversos videos sendo recorrentes no decorrer da analise. Esse destaque se
deve principalmente ao video “P.C.R. Evo [5] Evolugdo é “sé” uma teoria? Por que ndo

¢ lei? ” que teve alta taxa de engajamento e trata especificamente dessas questdes.



79

Gréfico 9 - Frequéncia de recursos das argumentacdes nos comentarios (n=404.)

N/I
EVIDENCIAS CIENTIFICAS
JUSTIFICATIVA EPISTEMOLOGICA / CONCEITO DE...
COMPARAGAO A OUTRAS TEORIAS OU LEIS
BIBLIA/CITACOES BIBLICAS
CITAGAO/RECOMENDAGAO A LIVROS E ARTIGOS
GENESIS BIBLICO
DUVIDA
TEORIA DA EVOLUCAO E ORIGEM DA VIDA
OBSERVACOES BIOLOGICAS
MENCAO A CIENTISTA
ASSOCIACAO COM NEGACIONISMO CIENTIFICO
VIDA DE DARWIN/VINGANCA DE DARWIN
MENCAO A AUTORIDADE RELIGIOSA /...
EXPERIMENTOS BIOLOGICOS

=)
X
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Fonte: Autoria prépria (2020)

5.3 PERCEPCAO DA EVOLUCAO NOS COMENTARIOS

Nesta secdo abordaremos 0s principais comentarios, responsaveis por suscitar
discussBes que tiveram os parametros e categorias de analises mais frequentes (Gréaficos
6 e 9). Os comentarios e discussdes no geral abarcavam duas ou mais categorias de
argumentacao e recursos de argumentacdo, e por isso, a discussdo foi organizada em

topicos amplos de maneira a discutir os temas de maneira mais fluida.

5.3.1 Percepcoes da evolucdo a partir da ancestralidade comum e outras evidéncias

As concepcgoes sobre ancestralidade comum sdo parte importante das discussfes
em torno da percep¢do da evolucdo. Isto pode ser observado por exemplo em autores
presentes nas discussdes dos capitulos 2 e 3 desta dissertacdo (Trindade et al., 2018;
Heddy, 2013; Goedert, 2004). Exemplo ilustrativo de uma discussdo nessa linha foi
identificado no trecho que destacamos a seguir, em que é feito um comentario que nega
a teoria da evolucdo a partir de uma suposta experiéncia com uma bactéria. Ha ali uma
resposta que usa argumentos baseados em evidéncias classicas relacionadas a
ancestralidade comum, ja bem difundidas na sociedade e no meio cientifico: o caso da

semelhanga do DNA humano com o DNA de chimpanzeés, além das evidéncias fosseis:
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Foi comprovado com uma bactéria que Darwin estava errado.
Procurem se informar galera. (Video 2, comentario 1, resposta
7)

Voceé esta sendo muito ignorante em ndo levar em conta as
provas da evolugéo, o préprio DNA humano nos mostra que
temos parentesco em comum com algumas espécies. Exemplo:
temos 98,8% de compatibilidade com os macacos bonobos e
os chimpanzés. Também somos bombardeados diariamente de
fosseis de transicdo de periodos da Pré-Historia, entdo ndo me
venha com essa de "sem prova alguma”, vocé que ndo quer as

enxergar. (Video 2, comentério 1, resposta 12)

Ainda que haja citacdo a evidéncias classicas como a do DNA e a das evidéncias
fésseis para defender a evolucao, essa tltima também aparece em comentarios de natureza
contestadora. Comentarios que mencionavam escandalos de falsificacdo de fosseis
estiveram presentes no video “A Evolugao do Homem — Animacao Feita pela Ape”.
Como exemplo, no comentério abaixo esses escandalos foram usados para embasar o
descrédito as proprias evidéncias fdsseis e a evolu¢do. Em resposta, um comentario
suscitou questdes relativas a ancestralidade comum e ao projeto Genoma para defender a

evolucdo:

Galinha-dinossauro: o que seria Archaeoraptor segundo a
revista National Geographic: Em novembro de 1999 a
prestigiosa revista National Geographic trouxe uma matéria
surpreendente. Ela tratava da descoberta de um féssil na China
que seria o elo perdido entre os répteis e as aves. Apesar de
ndo ser uma revista cientifica, como a Nature em que o0s artigos
sdo revisados por outros cientistas, a National Geographic tem
uma alta credibilidade e neste caso sua descoberta foi
sustentada pela avaliagdo de dois respeitados paleontélogos. O
problema foi que Xing Xu, do Instituto de Paleontologia
Vertebrada e de Paleoantropologia, de Pequim, e Philip Currie,
do Museu de Paleontologia de Alberta, no Canada, dedicaram
apenas dois dias para a analise do féssil antes de confirmarem
que tratava-se da mais sensacional descoberta dos Gltimos
tempos. O féssil que parecia uma mistura de um galinaceo e

um velociraptor ganhou o nome cientifico de Archaeoraptor
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liaoningensis, espécie que teria vivido na China ha 125
milhdes de anos. Um més depois, o proprio Xing Xu percebeu
que havia se enganado. Ele descobriu que o rabo do fossil
pertencia na verdade a outro dinossauro e que o Archaeoraptor
nada mais era do que uma montagem feita por alguém louco
para ganhar dinheiro no disputado mercado ilegal de fosseis.
Se fosse possivel eu gostaria de mostrar a ave que o infeliz fez
a partir de mentiras! Acredito que deve ser a cara de quem
fabricou, a evolucdo é uma mentira! (Video 3, comentério 1,

resposta 16)

Cara, essas ideias expressas por vocé estdo infundadas. O
homem € um animal, que se tornou o que realmente é hoje,
gracas a evolucao que ocorreu e ainda ocorre em todos o0s seres
vivos. Meu caro, ndo ha duvidas, existem fosseis e analises
bioguimicas que provam as semelhangas entre os diversos
reinos de seres vivos. Cada espécie de animal deste planeta
compartilha um ancestral, € uma verdade confirmada. E alias,
0 projeto genoma humano reforca a ideia evolutiva do homem.

(Video 3, comentério 1, resposta 17)

Alguns comentarios trouxeram a tona o famoso questionamento “O homem veio
do macaco, mas por que 0s macacos ainda existem?”. E preciso atengdo especial & essa
questdo, por conta de sua ampla utilizagdo no senso comum para contestar a evolucao e,
ainda, por ser um dos principais entraves dos estudantes para compreender a evolugéo
(Goedert, 2004; Franciscati et al., 2013). Nesse questionamento, esta intrinseco a falta de
compreensdo do conceito de ancestralidade comum, consequentemente evidenciando que
ha pouco conhecimento de conceitos filogenéticos e cladisticos. No video “Evolugao
Humana| Nerdologia Ensina 12 do canal Nerdologia, o questionamento foi utilizado em
uma discussdo para contestar as evidéncias cientificas de natureza fossil, genéticas e

geoldgicas citadas por um comentario que defendia a evolucao:

Essa teoria da evolucdo é a maior mentira de todos os tempos

(Video 14, comentario 1, resposta 1)

J4 existe: fdsseis, genética, geologia. Estude um pouco, ao
invés de repetir ignorancias que provavelmente ouve em seu

"culto". (Video 14, comentario 1, resposta 7)
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Ja viu um macaco vird homem? (Video 14, comentéario 1,

resposta 11)

No mesmo video essa afirmacdo ainda foi relacionada a concepgdes antropocéntricas de

mundo, relacionadas a rejeicdo da evolucéo:

A maior mentira de todos os tempos, macaco ndo é homem,

ndo somos animais (Video 14, comentério 2, resposta 1)

Em um contexto escolar, Mota (2013) observou que ao se referir a animais e a
evolucdo, muitos estudantes tendem a excluir o ser humano do processo evolutivo por
n&o o classificarem como um animal. Costa (2011) relatou que os alunos dao explicagoes
diferentes para o processo evolutivo quando o ser humano é excluido, tendendo a
aceitarem os preceitos evolucionistas; entretanto, quando se insere a origem do homem
da mesma forma que as demais espécies, torna-se mais dificil a aceitacao.

Essa dificuldade em aceitar o homem no processo evolutivo alegando uma
condicdo especial por conta do carater complexo de seu intelecto é histérica e profunda.
O proprio Alfred Russel Wallace, coinventor da nocdo de evolucdo por selecdo natural,
foi levado consideracdes desse tipo. Ele ndo aceitava que a sele¢do natural fosse capaz
de gerar a extraordinaria faculdade cognitiva e a consciéncia humana (Tattersal, 2001;
Tattersal, 2009). Para Wallace, algo diferente da selecdo natural teve que ser invocado na
aquisicdo misteriosa do que Marshack (1985) chamou de “a capacidade humana”, e com
isso, recorreu a forcgas espirituais e alheias as causas naturais em busca de uma explicacao
para essa caracteristica humana.

Alguns autores, como Santos (2002) e Almeida (2010), consideram que a
sociedade ocidental contém, exageradamente, sentimentos egocéntricos e
antropocéntricos, julgando-se superior a todas as demais especies vivas. Assim, o fato de
as escrituras biblicas relatarem que a espécie humana foi criada a imagem e semelhanca
de Deus talvez seja uma das barreiras para a aceitacdo da evolucdo humana e, ainda,
possivelmente seja uma causa para o0 sentimento antropocéntrico.

O espectro temporal entre Wallace ter problemas em aceitar a consciéncia humana
como produto da selecdo natural e estudantes na atualidade terem problemas em aceitar

0 homem no processo evolutivo, evidencia que essa questdo é complexa e necessita de
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ampla discussdo. Por meio da analise das discussfes supracitadas e dos comentarios
analisados, fica evidente que essa problemaética esta fortemente associada a questdes
culturais, filoséficas e religiosas.A relacao entre contestacdo da ancestralidade comum e
religido é colocada a seguir, na discussdo proveniente do video “Evolugdo, Charles
Darwin e Selecdo Natural Aula Gratis de Biologia - Teoria da Evolugdo e Darwinismo”
do canal “Curso Online Gratuito”. Na mesma discussdo, comentarios evocam a questao
do gradualismo para se compreender o processo evolutivo como um todo, além, de
discutirem a relacdo entre ancestralidade comum com primatas, por meio da sugestdo de

observacdo de semelhancas morfoldgicas com humanos:

Boa pergunta que ndo tem como responder simplesmente
porgue essa conversa que o homem veio do macaco nao tem

provas nenhuma... (Video 2, comentario 2, resposta 4)

De acordo com a biblia ndo hé evolugdes (Video 2, comentario

2, resposta 5)

No6s ndo evoluimos dos Macacos, nds 0s Seres Humanos e 0s
Primatas, evoluiram de um Ancestral em Comum, por isso
parecemos tanto com os Macacos, temos algum parentesco
com eles, vocé nunca estudou ndo foi? Aff povo vem falar sem

saber de nada. (Video 2, comentério 2, resposta 6)

Pra mim quem inventou esse negécio de ameba e dtomos, tudo
foi Deus; é tudo tdo incrivel, por que é dificil acreditar que
Deus criou a "ciéncia" ?? enfim, minha opinido. (Video 2,

comentario 2, resposta 7)

Vocé fala como se nds seres humanos tivéssemos evoluido em
um passe de magica! Isso foi um processo que levou milhdes
de anos, ndo foi de um dia pro outro, nds e 0s macacos apenas
compartilhamos um ancestral em comum que viveu ha muito
tempo atras! Geralmente se aprende isso no ensino
fundamental (E também a escrever a lingua portuguesa do jeito

correto). (Video 2, comentario 2, resposta 8)

Novamente no video do canal Nerdologia, o questionamento sobre a evolucao do
homem a partir do “macaco” foi colocado em um comentario. O questionamento também

suscitou questbes como as epistemoldgicas sobre o conceito de teoria cientifica para
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contestar a evolucdo. Como resposta, no comentario seguinte, e para defender a evolucao,

sdo feitas referéncias a escala de tempo geoldgico, gradualismo. No mesmo comentério,

com forte apoio de um contraponto antirreligioso com o argumento “cadé barro virando

gente?”, foi levantada a questao do génesis biblico na discussao:

Essa ideia da evolucdo pode ser uma das maiores mentiras de
todos os tempos, é apenas uma teoria. Macaco € diferente de
homem, cadé macaco virando Homem? Farsa desmascarada.

(Video 14, comentario 4, resposta 1)

Cadé barro virando gente? Posso te falar uma lista de primatas
extintos que ligam a linhagem humana da linhagem dos
chimpanzés e bonobos, tudo corroborando com escala de
tempo e caracteristicas fisicas intermediarias. E se vocé acha
que viemos de um macaco atual, eu te pergunto se vocé é filho
do seu irmdo. Ignoréncia tem cura amigo, € sé estudar, coisa

que vocé ndo fez. (Video 14, comentério 4, resposta 3)

No video “Ariano Suassuna — Defesa contra a teoria da evolu¢do”, um comentario

concluiu que o questionamento da evolu¢do do homem a partir do macaco € resultado da

falta de compreensédo do gradualismo e de tempo geoldgico:

“Al, se evoluimos do macaco por que eles pararam de
evoluir?". Pessoal acha que evolucdo acontece de um dia pro

outro. (Video 5, comentario 4)

Por fim, um dos comentarios presentes no video “O Enigma que desafia a teoria

da evolu¢ao de Darwin” traga uma rela¢do interessante, que foi Unica em todos os

comentarios analisados para esse trabalho. Para o individuo ndo ha motivo para embates

sobre ancestralidade comum entre os darwinistas e 0s criacionistas, uma vez que, tanto o

génesis biblico quanto a teoria da evolugdo dizem que ndés descendemos de “seres

ancestrais’’;

Se Darwin acreditava em um ancestral comum e 0 mundo
ocidental acreditava em Addo e Eva, que diferenca tem isso
quanto a ancestralidade? Ambos acreditam num ancestral

comum. (Video 1, comentério 8)
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Os comentarios analisados nessa se¢do evidenciam que a visdo de autores como
Santos (2002), Almeida (2010) e Almeida (2016) de que a contestacdo da ancestralidade
comum e o classico questionamento “O homem veio do macaco, mas por que 0S macacos
ainda existem?” pode ter forte relagdo com concepgdes antropocéntricas, em que ha
dificuldade de enxergar o homem como um animal e fazendo parte do processo evolutivo.

Entretanto, a relaco entre essa visdo antropocéntrica e os fatores religiosos ndo esta clara.

5.3.2 Teoriadaevolucdo: contestacdo do conceito de teoria cientifica e comparacéo
com outras teorias e leis.

As contestacoes e justificativas epistemoldgicas sobre o conceito e significado de
teoria cientifica foram frequentes em diversos comentarios. No video “Ariano Suassuna
- Defesa contra a teoria da evolugdo” o escritor Ariano Suassuna faz um discurso bem-
humorado ironizando a teoria da evolugdo. Isto suscitou intensa discussdo nos
comentarios sobre o sentido epistemoldgico de teoria cientifica.

Alguns comentarios atribuem ao termo “teoria” uma concepgao popular: algo que
ainda pode ser questionado por ndo haver provas concretas ou observaveis. Ha ainda,
comentarios que excluem a teoria da evolucdo dos ditames do método cientifico por ter

status de “teoria”:

Mas onde estdo as PROVAS da evolucdo? Por mais que se

estude, ndo passa disso... uma teoria. O mundo foi criado?

Eu te digo o mesmo. Vc age assim "Eu ndo
sei/entendo/compreendo como isso é possivel, logo ndo deve
ser verdadeiro" é uma falacia". TEORIA é muito diferente de

fatos concretos. (Video 5, comentério 10, resposta 1)

Cite um dado que comprove a evolugdo. Ciéncia consiste em
evidéncia observavel. Cite apenas uma evidéncia que que dé
base a teoria. Por isso se chama teoria. O Suassuna sabe o que
esta falando, s6 ndo quis entrar no mérito. Ndo defendam a
teoria da evolucdo como método cientifico que isso sim é
ignorancia. A teoria consiste em mudanca de uma espécie em
outra. O que existe é adaptacdo comprovada em bactérias, em
passaros, mesmo assim bactérias sempre continuaram

bactérias e passaros em péssaros. o resto é criatividade de
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cientistas. ignorancia prazer mora logo ali .... (Video 5,

comentéario 10, resposta 6)

Evolugdo ndo é fato. E TEORIA! (Video 5, comentario 6)

Na mesma discussdo, ha defensores que tentam explicar o status de teoria cientifica da

evolucéo diferenciando o significado popular do significado cientifico de teoria:

Vocé parece ndo saber que o termo "teoria", em ciéncia, tem
um significado preciso, muito diferente do significado popular.
Para que uma hipétese cientifica adquira o status de teoria, ela
precisa explicar TODOS os dados disponiveis até 0 momento.
Tem que ser falseavel, tem que ser capaz de fazer previsées. A
teoria da evolucédo passou em todos esses testes, com louvor!

(Video 5, comentario 10, resposta 8)

No video “Eu nao acredito na Evolucdo” do divulgador cientifico Pirulla, ele
evoca a questdo de que a evolugdo ndo € passivel de ser acreditada ou desacreditada, pois
a ciéncia lida com fatos. Esse contexto proporcionou comentarios que continham
contraposicdes religiosas e que argumentaram que existem mais provas para a existéncia
de Deus do que para a evolucdo, utilizando o seu status de teoria para minimizar sua

importancia e impacto cientifico:

Errado! A evolucéo ndo resiste a todos os questionamentos que
Ihe competem, ndo. Alias, é chamado de Teoria ndo é a toa. A
existéncia de Deus ha mais provas. Na Teoria ndo ha

provas.(Video 9, comentério 7, resposta 13)

Eu ndo acredito na Ciéncia. “Acreditar” implica numa crenga,
numa forma de ignorar fatos e ter apenas fé, uma fé cega e
bovina. Vocé acredita e isso é o suficiente. A ciéncia é
justamente o contrario disso na ciéncia ndo existe acredita, na
ciéncia vocé questiona, divida e prova pra virar um fato. E
evolucdo é um fato, ndo existe ter fé, ndo existe acreditar,
evolucdo € real e ponto, na ciéncia se estuda, se prova e se sabe.
Alias é baseado na teoria da evolucdo que se desenvolvem
novos remédios, vacinas, etc (Video 9, comentério 1, resposta
14)
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O video “P.C.R.Evo [5] — Evolugéo ¢ “s6” uma teoria? Por que ndo ¢ lei?” também
do divulgador cientifico Pirulla, teve como foco explicar as principais diferencas entre
teoria e lei cientificas e como a evolucdo se encaixa nesses conceitos. Enquanto nos
comentarios do video ha trechos de discussdes que corroboram a fala de divulgador,
existem outros, a partir da contestacéo epistemoldgica do termo “teoria”, que colocam em
xeque, por exemplo, a ideia de especiagdo e gradualismo. Um dos comentérios usou
referéncias do desenho japonés “Pokémon” para contestar a evolucdo e usou a expressao
“passaram milhdes de anos”™ entre aspas, possivelmente como forma de ironizar a ideia
de tempo geoldgico e de que a evolugdo ndo é cientificamente confiavel por ndo ter provas

observaveis:

Teoria Cientifica: o mais alto grau de confirmacdo de uma
hipétese cientifica. teoria popular: achismo e palpite sobre

qualquer coisa. (Video 18, comentario 1)

Esse argumento "'é apenas uma teoria € ndo uma Lei" é o basico
da ignorancia c Cientifica. E preguica de pesquisar e estudar.

(Video 18, comentério 2)

Eles duvidam pois, como toda Teoria Cientifica, a Evolugdo é
passivel de falseabilidade. Mas, como qualquer outra Teoria
Cientifica, vocé tem de apresentar fatos e evidéncias em
contrario. N&o adianta chegar e falar "eu néo acredito e pronto.

(Video 18, comentério 2, resposta 4)

E para vocé ter uma ideia de como essa teoria ndo faz sentido,
¢ muito mais plausivel um peixinho de 20Cm se tornar um
monstro marinho do que um réptil se tornar um mamifero, a
Magikarp é um pokémon aquatico e evolui para outro
pokémon aquético da mesma espécie, mesmo sendo aquético
ela ndo evolui para um Blastiose, seria mais irracional ainda
dizer que ela pode evoluir para um pokémon da floresta como
0 Bulbassauro. Mas como se “passaram milhdes de anos" e
ninguém estava la para ver entdo é mais facil fazer as pessoas

acreditarem nisso. (Video 18, comentario 2, resposta 7)
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E importante ressaltar que a concepgdo do termo “evolugdo” em Pokémon esta
atrelada & metamorfose ou progresso (Shelomi, 2012). O trabalho de Mendes et al. (2016)
teve como objetivo analisar os desenhos Pokémon e Digimon sob a ética da teoria da
evolugdo. Os autores colocam que a “evolugdo” em Pokémon é uma forma de “fixismo
platonico-aristotélico”, reiteram a logica de progresso colocada sobre o termo “evolucao”
e também enxergam que h& uma concepcdo de finalidade no processo evolutivo do
desenho.

Franquias como essa tém grande influéncia no publico infanto-juvenil e podem
representar a insercdo de concepgdes distorcidas de evolugdo nessa faixa etaria. Ainda
que essas franquias sejam usadas como ferramenta para discussdo e popularizagcdo da
teoria da evolucdo (Mendes et al. 2016), € necessario que haja caracterizacdo e
comparagao critica dos processos que estdo sendo denominados como “evolucao” nessas
midias.

No mesmo video, ainda que Pirulla comente leis como as de Newton, ndo houve
comentarios sobre comparacdes com outras leis. Entretanto essa questdo se apresenta
como artificio para contestacdo da teoria da evolucdo em diversos comentarios de videos
diferentes, como ¢ o caso dos videos “Evolu¢do - Lamarck x Darwin - Teorias Evolutivas
- Prof. Kennedy Ramos”, “Eu ndo acredito na Evolugdo (#Pirula 119)” ¢ “Evolugdo
Humana|Nerdologia Ensina 12”. Em alguns comentarios foi possivel observar a ideia de
que deveria haver diferentes niveis de confianca para leis e teorias cientificas, admitindo
que a teoria da evolucdo poderia ter evoluido para lei apenas se apresentasse fatos,
contrapondo-a com as leis da gravidade de Newton. Houve também comparagdes com a

teoria do Big Bang e com o fixismo:

Na teoria ndo ha provas. Vocé claramente ndo sabe o que
Teoria significa. VOCE ACHA QUE NAO EXISTEM
PROVAS PRA GRAVIDADE? Pois para sua informacéo, a
gravidade é uma teoria também! Antes de vier entrar em uma
discussdo cientifica, tenha certeza de que vocé pelo menos

sabe o que ¢ "ciéncia”? (Video 9, comentario 7, resposta 15)

Muito bom, mas sua definigéo de teoria esta equivocada, o big

bang e uma teoria, muito bem elaborada e fundamentada, mas
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ndo e possivel provar o fixismo tbm e teoria que nega outra

teoria. (Video 10, comentério 3)

Em um momento é dito 1:36 "a evolugdo por ser uma teoria
cientifica € um fato".. Olha amigo, pelo o que eu estudei sobre
Teoria cientifica na faculdade de Ciéncias Bioldgicas: E algo
muito bem embasado que possa ser levado como fato, no
entanto ndo é um Fato por mais que tenha um alto grau de
exatiddo nos estudos. Fato seria quando a teoria se tornasse

uma Lei. Ex: Leis de Newton. (Video 10, comentario 7)

Por favor sem exageros, Teoria é algo, Lei € outra, a Teoria é
um embasamento l6gico sobre o que poderia ter acontecido,
agora ter certeza de que isso aconteceu ¢ diferente. E como
comparar as Leis de Gravidade de Newton com Teorias do Big
Bang, um é provavel e absoluto, outro é uma idealizagdo do
que poderia ter acontecido, mas € claro sem poder provar.

(Video 14, comentario 1, resposta 3)

A evolugdo ja deveria ter evoluido para Lei ha muito tempo.
Pelo menos desde que foi comprovada geneticamente, pela

analise de DNA.(Video 14, comentério 1, resposta 6)

No longa metragem “O Desafio de Darwin” sobre a vida de Charles Darwin,
alguns comentarios suscitam comparacfes da teoria da evolugdo com conceitos de

entropia, biogénese, Big Bang e com a teoria evolucionista de Larmarck:

E preciso mais fé para acreditar na evoluc&o e no Big Bang do
que na historia de Ad&o e Eva, explico porque: primeiro utilizo
a teoria da entropia que apesar de ser utilizada na
termodinamica se aplica a qualquer sistema que disponha de
energia, desde o comeco do universo as energias tem se
transformado e desorganizado e ndo se organizado, o0 que
contrap0e a ordem necessaria para que haja evolugdo, ja que
qualquer mutagdo gerara mais desordem que ordem. Outra
coisa é dizer que o cddigo genético nasceu por acaso
comegando com uma explosdo e depois com a formacgdo das
primeiras células chamadas coacervados, isso € 0 mesmo que

dizer que uma explosdo numa gréfica geraria um livro, 0
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cédigo genético é algo inteligivel, cada nucleotideo e cada
trecho seu, os cromossomos sdo tdo perfeitos que ¢é
absurdamente improvavel que tenham tido origem assim.
lembrando que a reproducdo somente ocorre entre as mesmas
espécies entdo qualquer ser mutante seria de outra espécie,
teria que exigir uma mutagdo idéntica nos machos e nas
fémeas, a teoria da selecdo natural ndo pode gerar evolucéo,
Lamarck ja dizia que qualquer mudanca fenotipica ndo
passaria aos descendentes. (Video 5, comentario 10, resposta
11)

No comentario acima, em uma argumentacdo muito confusa, a evolucdo é
colocada como “absurda” por supostamente violar leis e conceitos fisicos relacionados a
termodinamica, e se menciona, inclusive, uma suposta “teoria da entropia”.

Discussbes e contestacbes da teoria da evolucdo por meio da 2% lei da
termodinamica e da biogénese também foram recorrentes no video “Bidlogo responde
Malafia sobre evolugdo | DispersCiéncia”. Na ocasido foi dito nesses comentarios que a

teoria da evolucdo ndo é valida por violar a lei da biogénese e da termodinamica,

29 ¢

atribuindo a evolucdo adjetivos como “falsa”, “manca” e até mesmo “anticientifica”. A

resposta 11, no comentario 5, esclarece bem a questdo do ponto de vista cientifico.

Ha séculos ja foi demonstrado que a "Teoria da Evolugdo" é
uma teoria falsa, manca e anticientifica por ferir varias Leis da
Ciéncia (como a Lei da Biogénese e da Termodindmica). O
que acontece é que certos cientistas de ego inflado s6
consideram aquilo que querem, apesar de todas as Evidéncias
apontarem contra. Todos 0s argumentos evolucionistas ja
foram derrubados inmeras vezes ao longo da histéria. (Video

19, comentario 5)

Termodinamica vocé diz sobre aquela lei da entropia né? Pois
bem, ela diz que em um ambiente isolado um sistema se
dispersa, mas a vida na evolugao é um sistema que esta sempre
recebendo energia entdo esse argumento da termodinamica é

uma balela. (Video 19, comentario 5, resposta 5)

A evolugdo ndo contradiz a segunda lei da termodindmica e

nem a lei da biogénese, porque em relagdo a primeira so era



91

iria contradizer se a vida fosse um sistema fechado, porém
organismos vivos sdo sistemas abertos vc esta sempre em
contato com ambiente e trocando energia com 0 mesmo. J& no
caso da segunda ela diz que um ser vivo proveem de outra ser
vivo ela ndo refuta a teoria da evolucdo por que a biogénese
ndo diz que os organismo ndo podem evoluir e a teoria da
evolucdo também ndo diz que os seres vivos vieram do nada,
0 objetivo dela ndo é explicar a origem, a teoria da evolucdo
s6 diz que a partir do momento que tiver vida ela ira evoluir,
talvez a biogénese refute uma certa hipdtese que diz que seres
vivos de todos os niveis de complexidade foram formados a

partir do barro. (Video 19, comentario 5, resposta 11)

O video supracitado é relativo a resposta dos argumentos utilizados pelo Pr. Silas
Malafaia para contestar a evolucdo. Na literatura sobre percepc¢éo e aceitacdo da evolucao
ndo identifiquei estudos que relacionam a 22 Lei da Termodindmica com a rejei¢éo da
evolugéo. Entretanto Schreiber & Gimbel (2010) dedicaram um trabalho somente para
explicar os principais conceitos desse argumento antievolucionista a partir da 22 Lei da
Termodindmica e a entropia. Para eles, 0s principais erros de quem utiliza esse argumento
sdo: ndo compreender o ambito da aplicacdo da segunda lei da termodindmica e néo
compreender a maneira pela qual os mecanismos subjacentes da genética estdo em
perfeita consonancia com as leis da fisica. Eles concluem que € preciso criar maneiras de
comunicar de forma eficaz essas falhas de entendimento para o publico geral.

Uma ampla discussao tomou forma nos comentarios do video “Quer que desenhe?
Selecao Natural”. Um dos comentérios tenta elucidar a diferenca entre teoria, tese e
hipotese, usando como exemplo a teoria da evolucédo e o Big Bang. Quando se referiu ao
criacionismo, usa o termo “mito”, denotando um status inferior ao pensamento cristdo
que visa explicar a criacdo do mundo. Esse posicionamento culminou em uma discussdo
relativamente extensa, na qual foram discutidos pontos sobre evolugdo, criacionismo,
contestacdo das evidéncias fosseis e do Big Bang. Houve sugestdes de links de artigos

cientificos como artificio para defender a teoria da evolucéo e o Big Bang:

Teoria na ciéncia é o mais alto grau possivel, é quando uma
tese ja foi testada e analisada por seus pares, exaustivamente.

Algumas coisas que dizemos ser teoria na verdade ndo sdo. S&o
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hip6teses ou teses. para entender isso mais facil, colocar duas
coisas contrastante: E teoria de Evoluc&o e teoria do big bang.
Ja criacionismo, nem teoria chega a ser, 0 termo correto € mito.

E o mito do criacionismo.(Video 20, comentario 2)

Ola, Amigdo! Evolugdo, Big Bang e Criagdo sdao 3 crengas.
Todas dependem da tua fé...(Video 20, comentario 2, resposta
2)

Errado. Evolucdo e Big Bang independem da fé para existir.
Pois sdo sustentados por evidéncias. (Video 20, comentario 2,

resposta 3)

Né&o, Big Bang e evolucdo néo é fé, ciéncia ndo é fé. Fé é
acreditar acima de tudo. E acreditar mesmo que as evidéncias
apontem 0 contrario.
Ciéncia ndo é fé, é algo exaustivamente testado e replicado. Se
no futuro mostrar que tem erro que ndo é bem aquilo se muda.

Evolui. Fé "é porque é" (Video 20, comentario 2, resposta 4).

Poderia citar um método p/ testar a evolucéo e o Big Bang?
(Video 20, comentario 2, resposta 5)

Aqui estdo alguns destes.

Evolugéo:
https://ceticismo.net/2018/12/18/descobertos-fosseis-mais-
antigos-de-flores/
https://ceticismo.net/2017/10/25/um-experimento-de-68-mil-
geracoes-e-como-evolucao-da-as-caras/
https://www.nature.com/articles/srep09840
https://science.sciencemag.org/content/347/6228/1352
https://www.nobelprize.org/prizes/chemistry/2018/press-
release/

(Video 20, comentario 2, resposta 6)

Amigao, por favor, sem Control C Control V aos montes, fica
longa a resposta, se possivel escreva com suas palavras
mostrando a prova e como ela te convenceu? Segue resposrtas:
O fdssil de flores, apesar de contradizer a propria teoria, ndo é

uma evidéncia de evolugéo. E apenas um fossil. As bactérias
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E. Coli adquiriram somente a capacidade de se adaptarem a
nova dieta e de se reproduziram mais rapidamente. Nenhum
limite de mudancas de espécie foi observado, elas continuaram
sendo bactérias do inicio ao fim das experiéncias que
representaram 1 milhdo de geracGes humanas. As mutacoes
jamais produziram algo novo. O artigo da Nature diz que
houve uma modificacdo morfoldgica na evolugdo das aves (no
digito), mas ndo explica como ocorreu gradualmente ou
geneticamente. V¢ tem duas diferentes formas morfologica
dinos-aves, como as aves ja aparecem completamente
diferentes e funcionais sem a demonstragdo de como isso
poderia ter ocorrido? Foi um passe de magica? Comparacao
conjecturada nio é evidéncia empirica. E apenas uma crenga.
Por exemplo: Como escamas poderiam evoluir para penas ou
focinhos para bicos? A mandibula e dente encontradas de
seres humanos que estendem sua origem p/ supostos 2,8
milhdes de anos ndo prova a evolugdo. (Video 20, comentario

2, resposta 7)

Se tem medo, é melhor n&o ler mesmo, mas ndo confunda mais
"Teoria da Evolucdo" com Ciéncia. Ciéncia é conhecimento,
evolugdo é crenca, € pseudociéncia... Te enviei artigos
cientificos e vc chama-os de materiais rudes e analfabetos
cientificos? Desculpe-me se contrariei tua fé mostrando-te
ciéncia. E natural... gdo uma ideologia é contrariada pela
ciéncia, os crentes se revoltam, fique tranquilho que te
entendo... Para teu conhecimento, ndo sou religioso, ok? Néo
precisa usar um falso argumento de forma desleal... Todos os
crentes fogem da ciéncia, eu ja esperava isto de vc, mas ndo

tdo cedo...(Video 20, comentario 2, resposta 9)

Novamente, no video “P.C.R.Evo [5] — Evolucdo ¢ “s6¢” uma teoria? Por que nao
é lei?”, o divulgador Pirulla menciona que a evolugdo ndo é pautada em grandes saltos
evolutivos. E interessante notar que possivelmente esse discurso de Pirulla motivou um
dos individuos que assistiu ao video a fazer um comentario sobre ‘“monstros
esperangosos”, termo que se refere a teoria do cientista Richard Goldschmidt,, geneticista

alemdo. Goldschmidt acreditava que havia grandes saltos na genética que seriam
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responsaveis por espécies Unicas de animais, mas isso, sem negar pequenas mudangas

dentro de um pequeno espectro de populacdo ou espécies:

Evolucdo ndo diz nada sobre monstros esperangosos (Video

19, comentario 5, resposta 21)

As questOes relativas a compreensdo do significado de teoria cientifica e a
comparagdo com outras teorias ou leis parece ser um ponto de apoio fundamental para
contestadores da evolugdo. Por meio dos comentarios e discussdes foi possivel perceber
que esse artificio faz com que se torne mais fécil contestar a evolugéo a partir de conceitos
cientificos ja bem estabelecidos. Isso de certa forma parece conferir um embate equanime,
onde a contestacao nao precisa ter origem em outras areas como a religido e sim na propria

ciéncia.

5.3.3 Teoria da evolucao e origem da vida

Na discussdo acima, a teoria da evolugdo diversas vezes é comparada a outras
teorias, mas, em particular, a confuséo entre evolucédo e origem da vida foi recorrente em
varios comentarios. No exemplo a seguir, em um comentario no video “Evolug¢do, Charles
Darwin e Selecdo Natural Aula Gratis de Biologia - Teoria da Evolug@o e Darwinismo”,
o individuo apresenta uma miscelanea de concep¢bes, onde contesta provas sobre
evolugéo, relaciona a teoria da evolucdo a um inconformismo de Charles Darwin por
acreditar que teriamos sidos frutos da criacdo divina e, ao final, atribui a lei da biogénese
a Charles Darwin, demonstrando claramente desconhecimento sobre a autoria da teoria

da evolucdo e das explicacbes sobre origem da vida:

Pg ndo existe uma Unica prova ate hoje de evolugdo. o que é
ser ateu a vc? Ser ignorante e ter fé em algo que nédo existe?
Pois tem que ter muita fé na crenga do evolucionismo. Digo
crenga Pq vai ter ideias idiotas, sem prova alguma. obviamente
Darwin tinha raiva por saber que fomos criados e ndo
simplesmente viemos do acaso. Pois inventou uma sopa
ridicula sem fundamentos nenhum que os idiotas acreditam na
versdo. Digo idiotas Pq os verdadeiros cientistas abominam
essa ideia sem fundamentos de sopa (Video 2, comentéario 1,

resposta 11)
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Além disso, em diferentes videos, temos comentarios que mostram individuos
com a consciéncia de que a evolugdo ndo visa explicar a origem da vida. Porém, em um
desses comentarios, ha atribuicdo dessa confusdo entre origem da vida e evolucdo a

conceitos “estaticos e intocaveis” religiosos:

Hoje temos uma ideia ja bem adiantada de como as espécies
evoluiram, mas isso quando a vida ja estava la. J& o inicio da
vida em si, isso é bem mais complexo. (Video 9, Comentério
2, Resposta 2)

O que os crentes precisam aprender é que a teoria da evolucdo
ndo entra no mérito da origem da vida, mas dos processos
evolutivos em si. E mais, a ciéncia se aperfeicoa pelos erros -
0 que ¢ tambeém uma forma de evoluir - enquanto as religides
sdo formadas de conceitos estaticos e intocéveis. Cara, ndo da

pra levar religido a sério. (Video 18, Comentério 5)

Ainda em resposta, comentarios elucidam a questdo das principais diferencas de

propostas entre a origem da vida e a teoria da evolucgéo:

A origem da vida ndo refuta a teoria da evolucdo porque a
teoria da evolugdo néo fala absolutamente nada sobre a origem
da vida. A teoria da evolucdo apenas diz que seres vivos que
deixam descendentes com variacdo sofrem um processo de
selecdo natural. A lei da biogénese, por outro lado, refuta
completamente o criacionismo biblico ja que ndo seria
possivel a origem da vida a partir de matéria nao viva. (Video

19, comentario 5, resposta 24)

A origem da vida e a evolugdo se confundem principalmente em ambiente escolar,
onde trabalhos como Mota (2013), Bizzo, (2013), Oliveira (2011), Cerqueira (2009)
relatam problemas de entendimento sobre essa questao por parte dos alunos e também de
professores, principalmente por influéncia de propostas de livros didaticos e influéncias
de crengas religiosas que explicam o assunto por meio do livro do Génesis. Nos

comentarios analisados, as conclusbes sdo similares. Apesar de ndo se tratar de um
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ambiente escolar, as questfes que cotejaram origem da vida com a evolucdo foram

majoritariamente relacionadas a concepc¢oes religiosas.

5.3.4 Evolucéo e Religido: as percepc¢des sobre evolucdo a partir de concepcdes

religiosas

Assim como colocado no capitulo 2, para alguns autores (Miller et al., 2006;

Mazur, 2004) a religido se apresenta como um dos principais contrapontos a aceitacdo da

evolucdo no mundo todo. Nos comentarios presentes neste estudo, a analise do fator

religioso se apresentou de diversas maneiras, uma delas se deu a partir da referéncia direta

ao génesis biblico:

Gente a evolucdo nunca existiu (creioeu) pg Deus criou o
Homem do Barro...Como Deus achou que o Homem estava
sozinho clonou a costela do homem e fez a mulher (Video 21,

comentario 10)

A gente ndo envoluimos dos macacos nao ndo fomos feito de
barro ndo, porque DEUS que criou a gente é pronto (Video 3,

comentario 18)

A gente ndo surgiu de uma "explosdo” a gente foi criado por

Deus (Video 3, comentéario 13)

Ainda existem comentarios que colocam Deus como ponto central até mesmo na

ciéncia. Mesclando a evolucao ao criacionismo, 0 comentario a seguir coloca Deus como

projetista do universo. Nesse caso, a evolucdo das espécies e a origem da vida se da como

o principal elo entre Deus e a ciéncia:

Acontece é que isso ndo é uma crencga... Na minha opinido, a
questdo de Deus na ciéncia é muito abundante, e em varias
ocasides, ele é a Unica resposta logica, eu acredito que de fato
existiu Adao e Eva porém, todo o processo evolutivo é fruto
da criacdo do universo. Deus planejou tudo desde o inicio do
universo, € como se vocé desse um empurrdo para um carrinho
seguir em frente. Esse é meu ponto de vista sobre a ligacdo de

Deus na ciéncia... (Video 3, comentario 1, resposta 19)
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Utilizando as expressdes “grande arquiteto” e “criador de todas as coisas” para
explicar a influéncia de Deus no regimento das leis naturais e da ciéncia no geral, alguns
comentarios mostram que existem concepg¢des sobre evolugdo com vies religioso e que
se identificam com a vertente do Design Inteligente. No comentario a seguir € possivel
ver que o individuo busca complementar a teoria da evolugdo com a ideia de um projetista

da vida e criador de todas as coisas, inclusive dos préprios mecanismos evolutivos:

"teoria da evolugdo ou teoria criacionista?". Ha um grande
arquiteto, criador de todas as coisas(criacionismo) e ele fez
com que 0s organismos dos seres vivos se adaptassem ao meio
externo(teoria da evolucéo ). Se vocé ndo percebeu, as duas
ideias se encaixam. A maioria das pessoas ndo buscam opinido
prépria e ficam presas entre essas duas ideias, julgando-as

distintas.

Ainda na mesma linha do Design Inteligente, um comentario faz uma relacédo entre
a concepcdo de eternidade divina com a escala de tempo geoldgico. Essa relacdo €
interessante, uma vez que, um dos principais problemas com concepcdes literais biblicas
esta relacionada com percepcdes errdneas sobre a escala de tempo natural. Comentarios
como esse mostram gue alguns individuos, em particular, podem formular suas proprias
visdes e concepcdes de mundo a partir de um conceito pré-estabelecido, usando-o como

ponto de partida para suas construgoes:

Otimo filme! Recomendo.....eu acredito na existéncia de Deus
e que Ele é o criador de tudo, porém eu acredito também que
haja evolucdo constante ao nosso meio, a natureza é perfeita
como o Criador e totalmente adaptavel e mutavel de acordo
com suas necessidades...a Terra pode sim ter milhdes e
milhdes de anos sim, por que ndo? Deus ndo é eterno? Entdo
muitas das coisas que Darwin disse sobre a sua teoria tem
fundamentos sim. S6 ndo acredito em determinados assuntos,

mas é opinido minha! Abs (Video 7, comentério 2)

Ainda na mesma linha, alguns comentarios atribuem 0s eventos cientificos e a

capacidade humana de fazer ciéncia a uma magnificéncia divina. Além disso, reiteram
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que ndo veem conflitos entre ser cientista ou acreditar na ciéncia e ser cristéo, a partir de

uma clara distin¢do entre o surgimento dos seres vivos e a evolucao das espécies:

Martinho Lutero, homem que iniciou a reforma protestante, o
que antes para os catdlicos naquela época era heresia hoje se
tornou a igreja Evangélica. Sabe qual era a um dos pilares da
reforma protestante? A de que os seres humanos sdo capazes
de EVOLUIR, nos aspectos PESSOAIS e INTELECTUAIS.
E como o jovem disse muito bem, a teoria da Evolucdo nao
nega o criacionismo. Darwin em nenhum momento falou
contra a criacdo e sim a favor da evolucéo, é bem diferente.
Sou Cristdo, creio em Jesus. Sei que ele criou todas as coisas,
inspirou homem para escrever mas ndo colocou tudo em seu
livro (biblia), colocou aquilo que precisamos. As maravilhas
cientificas que descobrimos depois foi porque ele nos deu um
intelecto e devemos usa-lo. NAO TEM NADA ERRADO EM
SER CIENTISTA E CRISTAO. Parabéns ao video, muito bom

gosto muito do trabalho de vocés! (Video 19, comentério 6)

Sou cristéo e acredito que um ser vivo possa evoluir. o fato da
evolucdo existir ndo tira a magnificéncia de Deus, s6 aumenta.

(Video 15, comentério 6)

Eu ndo entendo esse povo q distancia deus da ciéncia, nao faz
sentido, o fato é g a evolugdo é algo comprovado e isso s6 me
faz acreditar mais em Deus pois pra mim uma cria¢do g pode

criar outras coisas € muito maior (Video 15, comentério 8)

No comentario a seguir ndo é possivel identificar a vertente do pensamento
evolutivo do individuo, mas ha concepcdes interessantes a serem consideradas. Para seu
autor, acreditar na evolucdo ou no criacionismo é questdo de fé, pelo fato de que nédo
podem ser provados cientificamente. O comentario ainda evoca as seguintes variaveis
para descreditar a evolugao: “vastos periodos de tempo” e “acontecimentos improvaveis”,
colocando em xeque a capacidade de se obter provas cientificas a partir de longos
periodos de tempo:

Ja que ndo existe Deus, entdo ndo ha regras, e ninguém a quem

devemos prestar contas. Ndo foi o0 homem que criou Deus; eu

diria que foi exatamente o oposto, se 0 homem pudesse



99

escolher, ele preferiria que Deus ndo existisse; eliminaria
Deus. Quando alguma coisa de ruim acontece na vida de
alguém ou ocorre um evento tragico, as pessoas religiosas ou
ndo religiosas, culpam Deus Se fosse como o homem quer ele
eliminaria Deus, ndo o criaria. Ele até cria teorias que Deus
esta morto. O aspecto mais preocupante disso é que na
sociedade hoje, a evolucdo esta sendo ensinada nas escolas,
como se fosse um fato. Mas ninguém pode provar a evolucao
cientificamente, assim como ninguém pode provar
cientificamente que Deus criou 0 mundo, ja que nenhum de
nés estdvamos presente pra ver. ambos 0s ensinamentos
passam a ser uma questdo de fé. O evolucionista ndo tem nada
aléem de vastos periodos de tempo, acontecimentos
improvaveis, e as constantemente variaveis ideias do homem
para ser seu ponto de vista. Enquanto quem apoia a criagdo tem
suas crencas fortemente enraizadas nas verdades contidas na
biblia € num Deus pessoal que criou tudo. (Video 2,

comentario 1, resposta 1)

Em um comentario extenso, e com argumentacao mais sofisticada, ha contestacéo
de diversos conceitos evolutivos assim como vimos em topicos anteriores; porém, nesse
caso, isso ocorre por meio de citacdes biblicas diretas, o que acentua o viés religioso.
Nesse comentario é argumentado que s6 podemos acreditar naquilo que pode se ler,
aprender e praticar; com isso, busca desacreditar a teoria da evolugdo com o raciocinio
seguinte. N&o é possivel ver um macaco se tornando homem na pratica, ou seja, ndo ha
possibilidade de experimentacdo; com isso, ndo ha possibilidade de registro, logo ndo se

pode compreender a evolugdo por meio de um registro escrito:

Fazer com que a mentira soe como verdade e que a verdade se
torne oculta ndo é correto, Nossa aprendizagem de como
surgiu a vida na terra deve ser em fatos veridicos e ndo segundo
as aparéncias, Muitos veem nessa aparéncia entre um gorila e
um homem, mas poucos sentem que sdo totalmente diferentes.
A avaliando a aprendizagem saberemos se aprendemos o que
afirmamos. Exemplo: Numa aprendizagem, quando ouvimos
algo, s6 aprendemos 10%; quando ouvimos e escrevemos, ai
ja aprendemos 30%; se conseguimos falar em voz alta sem ler

0 que aprendemos, isso indica que ja aprendemos 50% do
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aprendizado. S6 no momento em que executar ou seja poder
fazer com as préprias mdos o que aprendeu, é que atingiu
100% do aprendizado. Nesse ponto de vista podemos afirmar
que s6 Jesus sabe 100% como a vida surgiu na terra pois ele

praticou fazendo o que ensinou.

Igualmente podemos afirmar que os cientistas evolucionistas
sO0 sabem 50% de como a vida surgiu na terra pois eles s6
sabem falar mas ndo sabem fazer o que ensinam; ndo puderam

fazer um macaco de proveta virar homem.

Jesus nos ensinou como a vida surgiu na Terra, e que 0 que

aprendemos podemos praticar, Ex: Génesis 1:30

"E a todo o animal da terra, e a toda a ave dos céus, e a todo o
réptil da terra, em que ha alma vivente, toda a erva verde sera
para mantimento; e assim foi." Este ensinamento nds lemos e
falamos e podemos praticar como esta escrito pois realmente

0s animais nos servem de alimentos.
Neste outro ensinamento em Génesis 1:14

"E disse Deus: Haja luminares na expansdo dos céus, para
haver separacdo entre o dia e a noite; e sejam eles para sinais

e para determinar os tempos para dias e anos."

Com este aprendizado que lemos e falamos, n6s o praticamos
pois criamos o calendario com base no luminar maior que é o
sol para contar os dias da semana, dos meses e anos; N&s
ouvimos Génesis 1:14 nos escrevemos, falamos e praticamos;
isto demonstra que aprendemos 100%. Jesus sabe 100% como
surgiu a vida na terra porque Ele deu a sua vida por nés mas
ndo ficou morto, hoje ele esta vivo e garante imortalidade e
ressurreicdo pra quem nele crer. Ressuscitou defuntos para

assim mostrar na pratica que Ele tem a chave da vida.
... dou a minha vida para tornar a tomé-la. Jodo 10:17

Ninguém mais tira de mim, mas eu de mim mesmo a dou;
tenho poder para a dar, e poder para tornar a toma-la... Jodo
10:18 E o que vivo e fui morto, mas eis aqui estou vivo para
todo o sempre. Amém. E tenho as chaves da morte e do

inferno. Apocalipse 1:18
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Entre quarto mil a seis mil anos. A teoria da evolucdo fala-se
que vida surgiu a mais de trezentos milhGes de anos; em todo
esse tempo a ciéncia ndo foi suficiente para descobrir a
imortalidade humana, nem mesmo a cura de doengas como

aids e ebola nem vacina contra a dengue etc.

"O Senhor te ferird com Ulceras malignas nos joelhos e nas
pernas, de que nao possas sarar, desde a planta do teu pé até ao

alto da cabeca.” Deuterondmio 28:35

A teoria da evolucéo parou em apenas teoria; ndo pode provar
com experimentos em laboratério aquilo que afirma; ndo pode
resolver o problema pois ndo se pode ler. (Video 22,

comentario 3)

Alguns comentarios também entendem as caracteristicas humanas como especiais
e finalistas do processo evolutivo, diferenciando os humanos do restante dos animais. No
comentario a seguir € possivel perceber que ha dificuldade na aceitagdo da condicdo da
complexidade humana pela sele¢do natural e com isso, o individuo recorre a explicacdes

dessa problematica provenientes do génesis biblico:

Eu sou servo de Cristo e gosto muito de ciéncia, mas falta
ainda descobrir o por que s6 os humanos chegaram a esse
estagio e os demais animais ndo, isso me leva a crer na palavra
de Deus que fala sobre a criagdo no Genesis. (Video 19,

comentério 3)

Ainda que o fixismo se configure como parte integrante do pensamento
criacionista, nos comentérios analisados o Unico comentério que fez referéncia direta a
esse conceito, recorre a um questionamento classico usado para se ensinar a evolucéo
bioldgica, “quem veio primeiro, o ovo ou a galinha?”. A partir disso, had a referéncia
fixista ao admitir que a galinha adulta ja teria surgido a partir de Deus na criacdo da vida,
e que teria permanecido da criacdo até os dias de hoje sem nenhuma modificacdo

morfoldgica ou fisiologica:

Bom, a galinha veio 1° que o ovo, pois "deus" colocou cada

animal na terra ja adulto (Video 1, comentério 1, resposta 3)

Por fim, ndo s6 as concepcbes cristds, advindas do catolicismo ou do
protestantismo, estiveram presentes na analise. Ainda que através de um Unico

comentario, as concepcdes evolutivas espiritas foram colocadas. Neste caso o individuo
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sugere a leitura do A Génese de Alan Kardec e coloca o ser humano como cocriador do
mundo junto com Deus. Procura, ainda, conciliar a ideia da criagdo do mundo e das

espeécies a partir de Deus com a evolugédo, também instituida por Ele:

Na realidade existe tanto a Lei da Criacao, quanto da
Evolucao: Primeiro Deus criou € a partir dai deu o toque da
Evolucdo. Somos co- criadores com Deus. Leia a Génese de

Alan Kardec. In (Video 19, comentéario 5, resposta 25)

Bizzo (1991) e Trindade et al. (2018), que se dedicaram a analisar as fontes das
dificuldades de aceitacdo da evolucdo em ambito educacional, bem como a abordagem
de livros didaticos sobre o tema, chegam a conclusao que as concepcdes religiosas nao se
configuram como as principais objetoras na compreensdo da evolugdo, pelo menos na
realidade brasileira.

Estudos como o de Silva et al. (2013) salientam a superioridade do pensamento
criacionista na populacdo brasileira e do conflito entre o criacionismo e a evolucdo
principalmente no Ensino Médio. No mesmo estudo ha ressalvas, onde mostram que essa
faixa de ensino revelou maior percentual de alunos que aceitam a evolugdo em relacéo a
niveis anteriores, mesmo gquando colocada em oposi¢ao a dogmas religiosos. Sepulveda
& El-Hani (2004) dizem que tal fato pode ser possivel pois os estudantes consideram
manter visdes cientificas e religiosas ao mesmo tempo, ndo havendo necessidade de optar
entre uma das abordagens.

Os comentarios analisados tiveram perfil consonante com os estudos supracitados,
sendo possivel perceber uma grande pluralidade de concepcbes em relacdo a evolucao.
Muitos comentarios buscaram conciliar visdes de mundo religiosas com a evolucao, o
que culminou em resultados ja colocados neste capitulo (Gréaficos 7 e 8). Entretanto, indo
em direcdo oposta de afirmagdes como as de Bizzo (1991), Bizzo (2013) e Trindade et al.
(2018), através dos comentarios foi possivel observar que, de maneira veemente, a
religifo em diversos momentos se contrapde & evolucio. E passivel que se considere a

religido como um importante fator a ser analisado na aceitacdo ou ndo da evolucéo.
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5.3.5 O absurdo do acaso

Em diversos comentarios ha a contesta¢ao do chamado ““acaso”, pelo qual opera
a selecdo natural. E o caso do comentario a seguir feito no video de teor religioso “A
Teoria da evolucdo verdade ou ndo? Dr. Rodrigo Silva” que contesta o carater nio
finalista do processo evolutivo. Ha a presenca de analogias de situacdes matematicas, da
combinacdo de elementos quimicos para se ter vida simples ou até mesmo, analogias
sobre um macaco conseguir digitar uma obra shakespeariana; tudo isto para contestar a
ideia do acaso:

Até mesmo a mais simples forma de vida é complexa demais
para ter surgido aleatoriamente. Considere um organismo
simples constituido de apenas 100 partes. Matematicamente,
h& 10 elevado a 158 possiveis maneiras de se combinarem as
partes. Nao h& moléculas suficientes no universo para atingir
este nimero ou tempo desde o inicio do universo para que
todas essas possiveis combinagdes ocorram até mesmo numa
forma de vida tdo simples, quanto mais num ser humano. O
préprio olho humano sozinho ja é dificil de se explicar por
meio de uma evolugdo aleatéria. Equivale a um macaco
conseguir digitar a uma obra inteira de Shakespeare. Pode

acontecer por acaso? (Video 13, comentario 8)

Ainda sobre essa concepcdo de teor mecanicista, hd uma discussao suscitada no
video “Eu ndo acredito na Evolugdo (#Pirula 119)” em que ha mengéo a uma teoria muito
difundida entre os criacionistas no Brasil pelo livro “O Comego de Tudo” do Fisico e Pr.
Adauto Lourengo, a “teoria do bolo de chocolate”. Nesse comentario, por meio da
exposicdo das ideias dessa teoria criacionista, foi atribuido a evolucdo até mesmo o
adjetivo de “estipida’:

Teoria do bolo de chocolate

Suponhamos que vocé entre em casa e encontre um delicioso

bolo de chocolate sobre a mesa.
A pergunta é:

— Como surgiu o bolo de chocolate?



104

Duas teorias podem ser propostas:

Teoria 1 — hip6tese criacionista.

Alguém que sabe fazer bolo de chocolate foi na dispensa,
pegou ovos, farinha, manteiga, agtcar, leite, fermento e
chocolate, p6s em uma forma, os misturou na medida certa,
levou ao forno na temperatura de 250 graus celsius, apds o
tempo necessario retirou o bolo do forno e o pés

propositalmente sobre a mesa.

Teoria 2 — hipotese naturalista.

Segundo os naturalistas ateus, essa teoria € muito singela,

muito simples... e, porque nao dizer, muito obvia:

O caminhdo do Supermercado Guanabara estava fazendo
entregas, quando foi fechado por uma crianga de bicicleta.
Tentando desviar da crian¢a, 0 motorista girou o volante e
deu uma freada brusca, o que o fez perder o controle do

caminh&o, que comecou a capotar.

A medida que o caminhdo capotava, na carroceria as caixas
de ovos se abriram, bem como os sacos de farinha, as caixas
de leite, as latas de Nescau, os tabletes de manteiga, os fardos
de acucar, as latinhas de fermento em pé e o chocolate
granulado. Enquanto o caminh@o capotava, esses elementos

iam se misturando de forma homogénea.

Dentro da carroceria do caminh&o, havia também um cantil,
que fora esquecido ali por um dos carregadores. Com o
movimento do caminh&o, o cantil partiu ao meio, e todos 0s
elementos acima mencionados, mesclados na proporgéo

certa, cairam dentro desse cantil.

Com o acidente, o caminhdo explodiu e ao termino de 40
minutos os bombeiros chegaram, conseguiram conter o fogo
e abriram a carroceria, e para surpresa deles, estava l4, por

obra do acaso, um lindo bolo de chocolate!
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Talvez vocé esteja lendo agora e pensando: Pdxa, essa
segunda teoria é tosca demais para eu crer! E verdade; ela é

tosca mesmo.

Acontece que o bolo de chocolate possui em média 12
elementos, uma célula possui mais de dois milhdes, e n6s
somos informados de que a célula surgiu espontaneamente, e
0 surgimento aleatdrio de um bolo de chocolate n6s achamos
uma idéia tosca.

Encarando as improbabilidades — o comeco do fim do

naturalismo cientifico

Partindo da premissa de que o bolo de chocolate possui 12
elementos, a probabilidade do surgimento aleatério deste
bolo pode ser calculada em uma em 479.001.600 (quase

quatrocentos e oitenta milhdes!).

Ora, se a combinacao aleatoria de 12 elementos parece
impossivel, a fortiori, a vida com sua complexidade exige a

existéncia de um criador.

— Que tipo de ciéncia é essa que ndo encara as

impossibilidades de sua teoria?

— Que religido macabra é essa da ciéncia naturalista, que
formula teorias absurdas para justificar o surgimento da vida

sem Deus?

O surgimento espontaneo de uma Unica célula é tdo
improvavel que nem vale a pena continuar falando do tema.
Apenas pessoas irracionais e loucas para “ndo crer” se

agarrariam a uma teoria estipida como essa

(Video 9, comentério 1, resposta 1)

Almeida (2012) coloca a contestacdo do acaso como uma das mais poderosas
razGes do descrédito na evolucdo, porque, pelo menos em contexto escolar, ela leva 0s

alunos a atribuirem um carécter supostamente aleatério aos mecanismos evolutivos, como
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a selecdo natural e a mutagdo. Segundo Veiga-Branco (2004), existe uma dificuldade
natural do ser humano em aceitar a ocorréncia de fendmenos e a¢Ges que ndo possuam
uma finalidade explicita. Lacadena (2008) chama essa ideia de “Teleologia Externa” ou
“Finalismo”. Para Lacadena (2008) pensar a evolugdo em geral, e a origem do homem
em particular, como fenbmenos que ocorreram ao acaso, é aceitar que o homem esta
sozinho na imensiddo do universo. I1sso pode explicar o teor mecanicista presente nos

comentarios aqui analisados.

5.3.6 Evolucéo e argumentos cientificos diversos

Nos comentarios relativos a argumentacfes de embasamento cientifico houve
diversas percepcbes que defenderam a teoria da evolucdo. No caso de um comentario
feito no “As Evidéncias da Evolucdo [1] — O que os fosseis nos contam?”, o individuo
mostra uma argumentacdo que talvez possa fazer referéncia a frase ou pensamento muito
difundido do astrofisico Carl Sagan: “somos feitos de poeira de estrelas” oriunda da obra
“Cosmos”. Ele coloca a evolu¢do como fato e atribui isso a uma conexdo com o Cosmos;
0s conceitos evolutivos seriam supostamente aplicaveis em diversos niveis além da vida

na Terra, como em estruturas inorganicas, caso de estruturas césmicas:

Toda a quimica da vida é produzida na nucleossintese das
estrelas... A evolugdo é um fato cientifico... Estamos todos
conectados uns aos outros, biologicamente & terra,
quimicamente e com o resto do  Universo,

atomicamente.(Video 23, comentario 8)

No video “Darwin estava errado??? #TopModels 5” ha um comentério que tenta
explicar que o processo evolutivo ndo surge do zero e que se constitui a partir de estruturas
ja existentes, colocando que ha sempre “transformagdo” de estruturas. Para isso ele cita
estruturas em comum a diversos grupos de vertebrados, fazendo uma relacdo

morfofuncional:

A evolucdo ndo parte sempre do zero, ela se constroi em cima
do que ja existe. Tanto peixes quanto mamiferos e répteis
possuem coluna vertebral e quatro membros, o que favorece
certos tipos de movimentagdo. Outra coisa a se observar é que
pode ser que nem todas as combina¢des de ATCG configuram

um ser vivo. (Video 24, comentario 1)
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Em um comentério no video “Descoberta Pode Alterar Teoria da Evolucdo -
Avistamento Coletivo de Ovni | 5 Mistérios sem solu¢do”, o individuo contesta
diretamente o contetdo e o titulo do video, no qual é dito que a teoria da evolugédo poderia
ser alterada. Ele ironiza o tema central do video e utiliza para isso conhecimentos sobre

0 surgimento de grupos animais e suas respectivas eras geolégicas:

Amigo, afirmar que um espécime vivo pertence a uma espécie
que supdem-se estar na raiz da cadeia evolutiva, é algo por
demais pretensioso. Quase como afirmar que considerando
que 0 morcego possui asas, logo todo o mamifero deveria
possuir também. Se a inten¢do era colocar de alguma forma a
evolucdo das espécies em uma "saia justa” com essa
argumentacdo, saiba que ela além de simplista, completamente
equivocada é também desonesta. E apenas mais uma espécie
que produziu caracteristicas exclusivas (até onde se sabe) dizer
que essa caracteristica deveria relacionar-se com outra espécie
atual é demonstrar total falta de imaginacdo e
desconhecimento de biologia evolutiva, pois ela pode estar
relacionada a espécies ndo descobertas ainda pela ciéncia ou
mesmo, tratar-se de uma espécie muito antiga, relacionada
com as espécies originalmente sem anus do passado, o que é
bem provéavel considerando tratar-se de invertebrados
marinhos. Para alterar a teoria da evolucéo precisariamos de
um mamifero no cretaceo, leite em uma ave, penas em um
peixe ou talvez um réptil no cambriano. (Video 21, comentério
4)

A relacdo entre evolugéo e religido sempre se mostrou conflituosa. Em funcgéo
disso, as pessoas criaram diversos caminhos e ideias, ao longo do tempo, para que 0s
conceitos evolucionistas se adequassem a outras visdes de mundo que se mostravam
possivelmente conflitantes com ela. Entretanto, essa dindmica de criacdo de novas
concepcdes da evolugédo ndo é exclusiva. Os comentarios destacados aqui que utilizaram
“argumentacOes cientificas” para debater diversas questfes relativas a evolugdo no

YouTube. Isso mostra que, em algum nivel, os individuos usam diversos artificios e
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conceitos cientificos, provenientes de varias &reas, para construir suas proprias

concepcoes sobre a evolugdo.
5.3.7 Darwin como o arauto do ateismo: vida de Darwin

Alguns comentarios seguiram uma linha de raciocinio curiosa, na qual a teoria da
evolucdo teria sido criada por Darwin como uma forma de vinganca do cientista para com
Deus e suas cria¢des. No primeiro comentario, ainda que haja forte argumentacéo sobre
a contestacao do acaso, ha a justificativa de sua argumentacdo baseada na vida de Darwin,
onde é dito que cientista teria criado a teoria da evolugdo para ndo desapontar seu pai,
mostrando a ele que deixaria ao menos algo de valor antes de sua morte. No segundo
comentario indo ainda mais longe, o individuo parte da ideia de que Darwin teria
formulado a teoria da evolucdo para se vingar de Deus pela morte de sua filha mais nova,

Annie Elizabeth Darwin:

Se a teoria da evolugao fosse real, sem sombra de duvida g
existiria pelo menos, no minimo, mais 5 ragas bipedes e nao
apenas a raca humana. As pessoas acreditam no g quiserem.
Se a teoria da evolugao fosse verdadeira, a raga humana nao
deveria ter consciencia, 0 acaso nao cria isso, se 0 acaso ou a
evolucao tivesse criado algo, entao, 0 acaso ou evolugao, teria
consciencia e poder p criar tudo q foi criado, g existe ou ja
existiu... Entao, o acaso ou evolucao seria Deus e nao uma
serie de fatos fantasticos p fortalecer a teoria ficticia desse
"cientista" Darwin. Eu acredito g a materia nao € eterna, se
fosse, nada se desgastaria, estrelas nao morreriam. Por si s6, a
vida nao pode surgir, algo nao pode surgir do nada. E a mesma
coisa de dizer g, 0+0=1, nao existe. A vida, tudo é muito mais
complexo do que podemos imaginar e 0 acaso, a evolugao nao
pode criar algo assim, se pudesse ela teria consciencia e se
tivesse, nao seria acaso e sim, Deus. O acaso ou ecolugao nao
criam nada porque nao existem. O q existe é crescimento de
aprendizado, adaptacao ao meio em q se vive mas, evolugao, é
apenas conto da caroxinha. Darwin, acredito eu, g ele criou
essa teoria para nao desapontar seu pai, criando algo q
ninguem havia criado ate 0 momento, mostrando seu valor p
seu velho e tirando a descepgao de seu rosto. (Video 2,

comentario 4, resposta 7)
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Annie Elizabeth "Annie" Darwin (2 de marco de 1841 — 23
de abril de 1851) foi a segunda e mais velha filha de Charles
Darwin e Emma Darwin. Annie adoeceu em 1849,
despertando novamente os temores de Darwin de que sua
doenga pudesse ser hereditaria. Apds um longo sofrimento, ela
morreu e Darwin perdeu toda a sua fé em um Deus
benevolente. Darwin deve e sido um homem bem triste..Sera
que esse aconecimento o deixou revolado contra Deus ao
ponto de nega-lo, e subsiuir a criagcao pela evolugao? (Video
22, comentario 3)
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6 CONSIDERACOES FINAIS

Este estudo teve por objetivo analisar as percepg¢des acerca da teoria da evolucéo
por selecdo natural em comentérios feitos em videos da plataforma YouTube. Dentro
desse contexto, nossos resultados sugerem que a busca direcionada para evolugéo e
selecdo natural no YouTube leva o internauta, na maioria das vezes, para contetudo de
teor educativo, cientifico e opinativo. Esse padrdo é reconhecido por outros estudos que
analisaram como canais brasileiros de divulgacdo cientifica categorizam e indexam seus
videos na plataforma. Com isso, foi possivel perceber que, mesmo quando o tema central
ndo trata especificamente de evolucdo, mas sim de ciéncia e divulgacdo cientifica, a
maioria dos canais tendem a produzir videos com teor explicativo/educativo ou opinativo.

No que diz respeito aos principais personagens presentes por disseminar e
transmitir informac&o sobre evolucdo e selecdo natural por meio de seus canais e videos
no YouTube, ficou evidente o dominio de cientistas/académicos e professores. 1sso
aponta que possivelmente a maioria dos canais sobre educacéo, divulgacao cientifica e
ciéncia e tecnologia tem a preocupacao de que os seus conteldos sobre evolugdo tenham
0 devido respaldo cientifico e que possam passar credibilidade na transmissdo do
conteddo ao espectador.

Ainda, entendemos que seria importante nao so analisar videos com maior nimero
de visualizagBes, por terem maior popularidade, e assim, maior nimero de comentérios
no geral, como também seria relevante mensurar o nivel de engajamento desses videos,
para entender o grau de participacao e profundidade dos debates em relacdo aos contetidos
e suas abordagens. A partir da formulacdo de uma taxa de engajamento, um resultado
significativo foi constatar a alta taxa de engajamento dos videos da iniciativa Science
Vlogs Brasil em relagdo aos demais.

Com isso, podemos concluir que o Science Vlogs Brasil tem um publico
interessado em discutir e conversar sobre a teoria de evolugdo e que a participagdo e
interacdo do publico nos videos dessa iniciativa se deve a abordagem desses canais, com
elementos audiovisuais com maior grau de interatividade e ludicidade. Isso confirma a
proposta da iniciativa e reitera sua importancia como um meio de disseminacdo do

conteudo cientifico no YouTube.
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Quanto aos comentérios, observamos que a maior parte deles demonstrou que seus
autores estavam a favor da teoria da evolugdo. Ainda que ndo tenha sido possivel
comparar nossos resultados diretamente com outros estudos de abordagem similar,
fazendo comparacdes, por exemplo, com surveys de ampla aplicacdo, o Brasil se
encontraria em posicdo de baixa aceitacdo da evolucdo em relacdo aos demais paises
estudados. Ressaltamos a importancia de esforcos para a realizagdo de surveysde
abrangéncia nacional, como também, de estudos que busquem entender, em ambito
digital, as percepcdes sobre evolucdo. O Brasil concentra muitas pesquisas sobre a
percepcao da evolugdo em ambito escolar, mas diversas pesquisas discutidas no capitulo
2 desta dissertacdo, mostram que o Brasil e a América Latina carecem de surveys sobre a
percepcdo da evolucdo, o que impede a producdo de uma analise comparativa mais
robusta em relacdo aos demais paises. A realizacdo de surveys e pesquisas como essas
ajudaria a formular diferentes estratégias para disseminacdo da teoria da evolucdo no
Brasil.

As vertentes de pensamento mais presentes nos comentarios foram o darwinismo
e 0 criacionismo, e 0s recursos de argumentacdo mais presentes foram os de origem
“cientifica” e “religiosa” respectivamente. Ao Se tracar correlacbes entre as
argumentacdes cientificas e religiosas, foi interessante notar que, apesar dessas
argumentacdes constituirem frentes opostas de argumentacdo, o posicionamento a favor
da evolucdo foi praticamente o mesmo nos dois casos. Muitas vezes foi possivel perceber
que a evolucdo teve seus conceitos apoiados em consonéancia com fatores religiosos, algo
muito presente em vertentes “hibridas” do pensamento evolutivo ja bem estabelecidas,
como o evolucionismo teista ou concepcdes advindas do espiritismo. Entretanto, através
dos comentarios foi possivel observar que a religido em diversos momentos se contrapde
de maneira vigorosa a evolugdo. Com isso, enfatizamos que a religido ndo deve ser
descartada como fator objetor da aceitacdo da evolugéo, e sim, que deve ser observada
com mais atencdo através de diferentes metodologias e ambientes de pesquisa.

Conceitos como a ancestralidade comum e a sele¢do natural foram os principais
responsavéis por suscitar muitos embates nos comentarios. Foram recorrentes diversos
equivocos sobre a teoria da evolucdo e a selecdo natural a partir da frase “se o homem
veio do macaco, por que ainda existem macacos?”, reforcando que existe a dificuldade
do publico no entendimento de conceitos relacionados a ancestralidade comum,

principalmente se ligados a ancestralidade do ser humano.
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Os debates em torno da ancestralidade comum foram responsaveis por suscitar
comentarios que expressavam dificuldade em enxergar o homem como um animal e que
ele também faz parte do processo evolutivo. Apesar disso, ndo ficou clara a relacao entre
a religido e essas concepcOes antropocéntricas. As causas desses pensamentos
antropocéntricos, que parecem tanto influenciar na percepgdo da evolugdo, parecem
incertas e ainda devem ser alvo de mais pesquisas. A questdo é complexa e necessita, em
particular, de uma investigacdo mais abrangente.

O significado popular do termo “teoria” foi um dos principais recursos de
argumentacdo utilizados para contestar a evolucdo e seu status de teoria cientifica.
Frequentemente eram expostas concepgoes errdneas sobre o conceito de teoria cientifica.
Por meio desse recurso foi sugerido, em diversos comentarios, que a teoria da evolucao
sO se tornaria confiavel caso adquirisse o status de lei; com isso, surgiram diversas
comparagOes da teoria da evolugdo com outras teorias cientificas.

Esse raciocinio comparativo entre a evolucdo e outras teorias e leis pareceu ser
um dos principais pontos de apoio para contestadores da evolucdo. Entendemos que esse
artificio faz com que se torne mais facil se contrapor a teoria a partir de conceitos
cientificos ja bem estabelecidos. Isto possibilita um embate mais equanime entre
contestadores da evolucdo e darwinistas, onde a contestacdo ndo tem origem em outras
areas como a religido, constituindo assim uma frente de debate com menor resisténcia dos
darwinistas.

Sobre as diversas concepcfes da evolugcdo, muitos individuos mostram que, em
algum nivel, usam de diversos conceitos cientificos de varias &reas para construir suas
préprias ideias sobre a evolucdo. Essas concepcdes partem, muitas vezes, de pressupostos
e de experiéncias acumuladas ao longo da vida que, ao serem fusionadas com conceitos
cientificos relacionados, por exemplo, ao cosmos, a fisica, e outras disciplinas cientificas,
culminam em novas ideias e percepcdes sobre como se da a evolucdo dos seres Vivos.
Isso nos mostra que a teoria da evolugdo possui um amplo espectro de percepgdes, e que
pesquisas de cunho quali e quantitativo sdo cada vez mais necessarias para entender essas
nuances.

Vale destacar que alguns comentarios seguiram uma linha de raciocinio na qual a
teoria da evolugéo teria sido criada por Darwin como uma forma de vingancga do cientista

para com Deus e suas criag0es. Isto por ser reflexo de um pensamento que antagoniza
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religido e a aceitacdo da evolucgdo, pois parte do pressuposto de que é preciso ser ateu
para se aceitar a evolugéo.

Por fim, ficou clara a importancia do YouTube para a divulgacdo cientifica e como
mais um ambiente a ser considerado nas investigacfes acerca da percepc¢do da evolucao
e controvérsias cientificas de um modo geral. A plataforma através de sua caracteristica
da promocdo da cultura participativa se revelou extremamente rica e fértil para diversas
analises de cunho qualitativo para que se entenda as particularidades por tras dos
posicionamentos do publico em relagéo a teoria da evolucéo.

Nossa pesquisa, pelo que sabemos, se coloca como a primeira a analisar as
percepcdes da evolucdo por selegdo natural em comentarios no YouTube. Ressaltamos a
importancia da continuidade dessas investigacGes, em ambito digital, visto o grau de
complexidade encontrado nos comentarios analisados e a importancia de se enfatizar as
redes sociais, e em particular, o YouTube, como importantes disseminadores da
informacdo cientifica e como ambientes apropriados para a investigacao da percep¢éo da

evolucéo.
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