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Convidados pelo Diretor da Fundacdo Rockfeller do Brasil, Dr. Henry
Kumm, e designados pela Diretoria do Instituto Oswaldo Cruz, para es-
tudar as condigdes fito-ecolégicas do municipio de Passos no Estado de Minas
Gerais, paralelamente as pesquisas sdbre a febre amarela silvestre empreendi-
das pelo S.E.P.F. A., apresentamos neste trabalho o resultado de nossas
observagdes, feitas em um periodo de tempo relativamente curto para que pu-
dessemos chegar a conclusées definitivas.

Constituiram o principal objetivo dos estudos as formag¢ées onde estavam
instaladas as Esta¢bes de captura dos mosquitos para as pesquisas do S.E.
P.F.A., porque a correlagdo ecolégica (vegetacio — mosquito) poderia vir
esclarecer certos aspectos da epidemiologia da febre amarela silvestre. Para
isso, tivemos que fazer um levantamento, em linhas gerais, da vegetacao regio-
nal e estudar ligeiramente suas principais associacoes.

Queremos agradecer aqui ao Dr. O. R. Causey, chefe do Servico de Es-
tudos e Pesquisas sébre a Febre Amarela que nos possibilitou todos os meios

de transporte, muito contribuindo para o bom andamento dos trabalhos de
campo.

CONSIDERACOES SOBRE A VEGETACAO REGIONAL

Sabemos que, para se determinar o climax de uma regido é necessario a
observagao do tipo de vegetagdo que ocupa a zonagdo topografica mais favo-
ravel. Uma vista aérea da regido nos revela que o municipio esta cobarto por
trés grandes tipos vegetativos : Mata Pluvial, Campo secundario e Cerrado.
Num estudo mais minucioso, porém, ésses tipos de vegetacdo nos mostram
que correspondem a seras diferentes; cada tipo vegetativo, além de possuir ca-

* Trabalho de campo realizado em junho de 1947.
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Mata Pluvial (Climax)
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Mapa — Levantamento fitogeografico da regido de Passos.
1 — Mata de Cachoeira. 2 Matia cde Batatal. 3 Mata de Colina. 4 — Mata de Ta-

(quarussu.
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racteristicas especificas (representadas pela forma biolégica dominante do
clima prevalescente), tem véarios estadios que exprimem habitats diferznciados

da SERA normal.

Como podemos vér, no mapa acima, a regiao de Passos acha-se hoje co-
perta, em sua maior parte, pelo tipo vegetativo «Campo secundario» (discli-
max ), onde domina a GRAMINEAE Melinis minutiflora (" Capim gordura’, fi-
gura 1). Surge assim a primeira questio, que é a de procurarmos saber qual
das vegetacdes vistas exprime o o6timo climatico da area estudada, pois o
mosdico de matas pluviais e os pequenos trechos de Cerrado ainda existentes
devem ter sofrido a interferéncia humana (BARrRrRETO, H. L. de Mello: 1), ra-
zao de considerarmos tdédas as formacgdes como secundarias, embora existam
algumas com nicleos de reliquias, provavelmente, do climax primitivo
(WARMING, Eugenio: 2). Assim, & primeira vista, poderiamos considerar a
vegetacdo do Cerrado como sendo o climax da regido; porém, contra isto, ha
varias objecoes e provas: 1°) nas zonas da Mata Pluvial, ainda se encontram
trechos de florestas em condi¢des topograficas as mais variadas, sendo que a
atual reconstituicdo das associacdes prova ter existido uma unidade ecoldgica
que o homem destruiu (fig. 2); 2¢) nas zonas do Cerrado, apenas constata-
mos pequenos trechos com caracteristicas prdéprias, pois ao longo dos rios e
riachos, nas ravinas e vales e, finalmente, onde o solo possa conservar alguma
umidade, as espécies da zona Pluvial invadem e se instalam em condi¢des, apa-
rentemente, 6timas (fig. 3). Tomando em consideracdo as condi¢des topo-
graticas e climaticas atuais a regido, podemos dizer que a vegetacdo que ex-
prime o 6timo, dentro da area estudada, pertence ao tipo de Mata Pluvial, pois,
além da zona do Cerrado ocupar, presentemente, pequenas faixas das monta-

nhas de origem calcaria e solos arenosos alcalinos profundos (pH maior do
que 7) que nado retém umidade suficiente, a invasdo progressiva das espécies
do tipo Pluvial restringe, aos poucos, a area do Cerrado.

A presenca, na mesma regido, de elementos e de associagdes ecologica-
mente contraditdrias, coloca todo o problema na dependéncia das flutuag¢des
do clima, de Passos ou mesmo do Estado, durante os periodos quaternario e
recente (DANSEREAU, Pierre : 3). A ésse respeito, no entanto, pouca coisa
sabemos, porém a forma biolégica dominante e as associagbes em constante di-
namismo, possibilitam dizer que o climax atual da regido é constituido por
associacdes do tipo Pluvial (fig. 4}. Isto, a nosso vér, tem ligagao com a evo-
lucdo do clima brasileiro (OLIVEIRA, Euzebio : 4), pois o fato constatado de
invasdes de trechos do Cerrado em Mata Pluvial (dentro do fator “tempo
no espaco’’) ja foi observado em outros pontos do pais (VELoso, Henrique
P.: 5). Achamos, contudo, que o rio Grande teve muita influéncia nas mo-
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dificagdes vegetativas regionais, pois tendo éle em seu percurso invadido areas
do Cerrado, deslocou o limite do climax Pluvial para a Serra da Canastra,
embora ainda persistam restos de Cerrado (postclimax) que o homem, com

suas devastagdes e queimadas, transforma em grandes “Campos secundarios’
(disclimax, fig. 5).

OS AGRUPAMENTOS VEGETATIVOS DO TIPO PLUVIAL

Vimos que a regido estad presentemente coberta por pequenas manchas de
matas (vide mapa) que, geralmente, ocupam as partes menos accessiveis, pois

o homem na luta pela sobrevivéncia transformou a mata virgem em pastagens,
conservando, porém, pequenos trechos intactos ou semi-devastados nos vales,
cumes e encostas abruptas das montanhas que, atualmente, constituem os re-
manescentes da floresta regional (fig. 2). Por. causas econdémicas, iltima-
mente, éstes niicleos de matas estdao, aos poucos, sendo devastados, de ma-
neira que a regiao, que era de florestas, passara, em futuro préximo, a ser cons-
tituida por pastagens pobres, se ndo forem convenientemente protegidos éstes
remanescentes ainda conservados. |

Os técnicos do S.E.P.F.A. instalaram nessa area de estudos duas das
quatro Estagbes de captura dos mosquitos, para pesquisas sObre a febre
amarela silvestre. Estas foram denominadas respectivamente de Batatal e
Cachoeira e cada uma, constituia uma formacido independente e integrada por
varias associagdes. Do ponto de vista sinecoldgico, tivemos que analisar ou-
tras formacdes para sabermos a que grau de sucessdo pertenciam as associa-
gOes; dos levantamentos fitosociolégicos tiramos elementos suficientes para
darmos uma idéia sGbre as principais caracteristicas das Esta¢des de captura.

FORMACAO DE BATATAL

Os primeiros colonizadores, provavelmente, em virtude da posicao to-
pogratica do terreno nao permitir o estabelecimento de pastagens ou da agri-
cultura (vale abrupto), conservaram um pequeno niicleo de mata primitiva
(reliquia do climax) que aos poucos se foi expandido para as zonas que’
ainda conservavam condi¢ées edaficas propicias ao estabelecimento das
espécies meséfilas. Assim, como podemos vér pela fotografia aérea, existe um
pequeno trecho da mata que corresponde, aparentemente, ao agrupamento pri-
mitivo ¢ um outro que é constituido por associa¢des subclimax da subsera.

Ao longo da ravina, isto é, na parte da mata ainda com reliquias da flo-
resta primitiva (fig. 6), foi aberta uma picada e, em trés zonas, corresponden-
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Fotografia aérea da formacio de Batatal

Aerial photograph of the Batatal Formation
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do a sub-associagoes (PAvILLARD, ]. : 6) diferentes, foram instaladas, em qua-
tro arvores, os pontos de captura dos mosquitos do S.E.P.F.A.
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Esquema 1 — Perfil ideal da formacao de Batatal mostrando as principais zonacoes.

PONTO A — No agrupamento Euterpetum (FEuterpe edulis «Palmito
doce» ), situado numa zona onde o riacho se espraia inundando o solo durante
alguns meses do ano (fundo do vale), estabeleceu-se, em uma arvore adulta

de Cabralea cangerana (“Cangerana''), o primeiro ponto de captura dz mos-
quitos.

A sub-associagao esta em posicao topografica instabilizada, isto é, cofren-
do a influéncia das inundagoes periodicas e, consequentemente, da deposicao de
matéria organica e argila coloidal que sao trazidas pelas aguas das chuvas e

constitui um agrupamento de espécies do tipo ecoldgico serclimax ainda em
fase de evolucao.

PONTO B — Em uma arvore adulta de Aspidosperma macrocarpum
(«Cuatambui» ), situada numa encosta de mais ou menos 10 graus de inclina-
¢ao e a poucos metros da margem esquerda do riacho, instalou-se o segundo
ponto de captura de mosquitos. Nesta zonac¢do constatamos o agrupamen’.o
Aspidospermetur macrocarpi que, em posicao topografica mais ou menos es-
tabilizada, constitui uma sub-associacao do tipo subclimax da subsera em ple-
na evolugao para o equilibrio biolégico.

PONTO C e D — Em um pequeno trecho do ntucleo da mata primitiva
dessa ftormacéao, situada a margem direita do riacho, numa encosta de incli-
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nagao maior do que 30 graus, os técnicos do S.E.P.F.A. instalaram, em
duas arvores adultas de espécies diferentes {ponto C Gallesia gorarema «Pau
d'alho” e ponto D Paratecoma peroba “Ipé’’) e, a poucos metros uma da o:1-
tra, os dois restantes pontos de captura.

A sub-associagdo com microclima especial, pois, em virtude da sua posicdo
topogratica (vale abrupto), possui condi¢des fisicas e quimicas propicias a uma
selecdo das espécies meséfilas com tendéncias ao higrofitismo, que originam
assim um agrupamento do tipo bioloégico quasiclimax. Esta sub-associagiao que
¢ dominada pela espécie Cariniana legalis (“Jequitiba branco”, fig. 7), cujos
individuos formam o agrupamento Carinianetum legali, constitui, atualmente,
um tipo quasiclimax da vegetagdo Pluvial (fig. 8).

QUuUabRrRO 1

SUB-ASSOCIACOES DA FORMACAO DE BATATAL
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SUB-ASSOCIACOES
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Gallesia gorarema

Aspidosperma leucomela-
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(
Espéecies mais abundantes. . j

pUm
(arbérea. .. ... 409, 609, 909,
Cobertura d a s
sub-associacdesy sub-arboérea . . 309, 5097 609,
herb4cea.. . . . 609 809, 409,
arborea...... 15,00 m. 20,00 m. 35,00 m.
Altura mAxima
cas espécies ci-{sub-arbdres . . 6,00 m. 8,00 m. 15,00 m.
tadas........ .
herbdcea.. . . . 0,80 m. 0,80 m. 1,20 m.
arboérea.. . ... 0,60 m. 1,50 m. 3,00 m.
Circunferéncia \
maximo...... jsub-arbdrea . 0.15 m. - 0,30 m. 0,40 m.

FORMAGAO DE CACHOEIRA

A Estagdo de Cachoeira, como podemos vér pela fotografia aérea, é cor-
tada por um pequeno rio que divide a formacio em duas partes distintas.
A primeira, com condi¢des ecolégicas analogas, mas nido idénticas as de Ba-
tatal, estd em posi¢do topografica mais favoravel e, aparentemente, conserva
seu carater de mata primitiva. A segunda, ondz foram instalados quatro
pontos de captura de mosquitos do S.E.P.F.A., apesar de possuir um =i-
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Fotografia aérea da formacido de Cachoeira

Aerial photograph of the Cachoeira Formation
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cleo com reliquias do climax e de sua posicao topografica ser, em tudo, favora-
vel ao estabelecimento dos agrupamentos da sera normal do climax, sofreu.
recentemente, uma devastacao parcial que modificou completamente o aspecto
das associacoes.

Na primeira mata, situada numa zonacao favoravel a fixacio dos agrupa-
mentos climaces (fig. 9), em virtude da acdo constante das enxurradas que,
desde a época das grandes devastacdes arrastaram das terras vizinhas des-
nudas a matéria organica que se deposita neste agrupamento, possibilita, as-
sim, a formacao de um habitat propicio ao desenvolvimento das espécies cli-
macicas, com certo carater higréfilo do tipo ecolégico quasiclimax. Esta asso-
clagao, aparentemente, esta em equilibrio biolégico, porque os dominantes Gal-
lesia gorarema e Cariniana legalis (fig. 10) apresentam um o6timo de vitali-
dade, isto ¢, tém desenvolvimento vigoroso e ciclo evolutivo normal. O agru-
pamento Carinianetum legalis Gallesiosum em equilibrio, corresponde a uma
associagao provisoria, pois deixando de existir as causas inibidoras (enxurra-
das), havera possibilidade para o ressurgimento da dominancia (BRAUIN —
BLANQUET, ]. : 7) das espécies meséfilas do climax.

Na segunda mata, além de constatarmos a influéncia humana como prin-
cipal fator modificador do aspecto das sub-associacdes locais, verificamos que
nos trechos onde houve intervengao parcial, os agrupamentos eram integrados
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KEsquema 2 — Perfil ideal da formacio de Cachoeira mostrando as principais zonacoes,

por espécies reliquias do climax e, onde a devastacdo foi total, as sub-asso-
clagoes eram constituidas por espécies préoprias dos subclimax da subsera.
Assim, os pontos de captura de mosquitos foram estabelecidos em agrupa-
mentos com modificagdes que, provavelmente, originaram profundas alteracoes
nas caracteristicas ecolégicas da formacao.
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PONTO A — No agrupamento Carinianetum estrellensi, situado numa
encosta com mais ou menos 10 graus de inclinacdo e com exposigao Este, ins-
talaram, no interior do nicleo com reliquias da mata primitiva, em uma arvore
adulta de Aspidosperma leucomelanum («Peroba»), o primeiro ponto de captu-
ra. Nesta sub-associacdo o dominante Cariniana estrellensis («Jequitiba
rosa») nao possui individuos jovens ou adultos, pois sendo uma espécie do
climax niao encontra no HABITAT modificado, pela semi-devastagdo, condigdes
microclimaticas suficientes que permitam a continuagao da sua vitalidade.
A primeira vista, ent30, poderiamos considerar a sub-associagdo como sub-
climax; contra isto, porém, ha o fato de que algumas espécies coodominantes
do climax continuam com sua vitalidade alta, permitindo, caso nao mais exista
intervencdo, uma reconstituicido rapida do HABITAT préprio do climax. Por esta
razdo consideramos o agrupamento como fazendo parte da sub-associagao
mais préxima do equilibrio secundario, embora a devastagdo parcial tenha mo-
dificado, temporariamente, as caracteristicas qualitativas e quantitativas da
formacao.

PONTO B — Na sub-associagao Aspidospermetum leucomelani Cedre-
losum, em posicao topografica equilibrada, isto é, com inclinagdo menor que
5 graus, drenagem bda, pH mais ou menos 7 (neutro) e exposicao Este, os
técnicos do S.E.P.F.A. instalaram, em uma arvore velha de Sorocea ilicifolia,
o sequndo ponto de captura dos mosquitos.

O agrupamento dominado pelas espécics Aspidosperma leucomelanum
(«Peroba») e Cedrela fissilis («Cedro»), pode ser considerado como uma sub-
-associacdo secundaria proxima ao climax, pois, embora um dos dominantes
seja comum a dominancia do climax, a devastagdo parcial e a retirada dos in-
dividuos das espécies caracteristicas, modificaram, temporariamente, o HABITAT
primitivo, permitindo o aparecimento de algumas espécies préprias aos ultimes
estadios do subclimax.

PONTO C — A espécie Sorocea ilicifolia estabelecida em posigao topo-
grafica 6tima, isto é, numa encosta com menos de 5 graus de inclinagao, bda
drenagem, exposi¢do Este e pH maior que 6 (levemente acido), forma um

agrupamento gregario (Sorocietum) que, situado no seio da formacao arbérea
de Cachoeira e ocupando uma area de mais ou menos 2.500 metros quadrados,
constitui um nuacleo de mata com espécies do subclimax.

A existéncia desta sub-associacdo no interior da mata primitiva deve ser
explicada da seguinte maneira: com as devastagbes totais de trechos da mata
primitiva, as condi¢cdes microclimaticas foram profundamente afetadas criando
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HABITATS e BIOTOPOS propicios ao estabelecimento das espécies do subclimax,
em situacio bem diversa das existentes na SERA normal. Assim, o agrupa-
mento Sorociefum constitui uma sub-associacdo da subsera que, provavel-
mente nao existia na prisera ou que, atualmente, forma um facies (WEAVER,

}. E. and CLEMENTS, F. E,; 8).

PONTO D — Em posicéo topografica destavoravel, isto é, na zonacao
s/tuada numa cocosta com inciinacao maior que 20 graus, drenagem rapida,

Lota
®

ik pH ma’cr que 5 (acido), estabeleceram, em uma arvore adulta
de Pteeclon pubescens («Pau pereira»), o quarto e altimo ponto de captura
de mosquitos da formagéo. Nesta zonacdo, constatamos a dominincia da
copécie Fiptadenia aj. com=1:1's («Angico») que, no fim da sua vitalidade, ja
ectava sendo subst'tuida por individuos das espécies caracteristicas a outros
cstadios do cubclin

" | a [ # l 1

Uluorncccc’ecio constituida por espécies pertencentes ao tipo biolégico
cubc i, loirma v dos prime’ros agrupamentos que surgem nos terrenos de-
vastados rmas gue coaservam propricdades edaficas suficientes ao estabele-
| dos indviduos arkércos da forma biolégica fanerétita da subsera.
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OS5 AGRUPAMENTOS VEGETATIVOS DO TIPO SEMI-PLUVIAL

(Cerrado recentemente invadido)

A invasdo de novas areas por espécies pluviais que, aos poucos, se insta-
lam nas zonas mais imidas do Cerrado, nos obrigou a considerar uma segunda
regiao vegetativa, isto é, a mata Semi-pluvial. A razdo desta divisio, em re-
giao vegetativa Pluvial e Semi-pluvial, estd na existéncia das espécies da SERA
normal do Pluvial que se misturam com individuos de algumas espécies per-
tencentes ao serclimax e quasiclimax do Cerrado. Assim, como pod¢mos vér

no mapa, o municipio de Passos foi dividido em trés grandes regides, corres-
pondentes aos tipos vegetativos citados.

Do mesmo modo que na regido Pluvial, a area ocupada pelo tipo vegeta-
tivo Semi-pluvial, atualmente, é constituida por nicleos de matas que, entre-
meados por pastos de Melinis minutiflora (fig. 11), as quais sofreram e sofrem
devastagdes parciais, para a retirada de madeira (Aspidosperma leucomelanum

«Peroba», fig. 12) e lenha, ou totais, para o estabelecimento da agricultura
rotineira. - "

Nessa regido os técnicos do S.E.P.F.A. instalaram a terceira area de
estudos e pesquisas s6bre a febra amarela silvestre, denominando-a de mata

da Colina.

S

FORMACAO DE COLINA

A primeira impressio que tivemos da formacio de Colina, foi a de es-
tamos em presenca de uma associagao climax Pluvial, porem depois das ana-
lises fitosocioldgicas, verificamos que existia uma grande mistura de elementos
pertencente 4 SERA do Cerrado e do Pluwal_. Dai, a necessidade de fazermos
varios levantamentos em outras formacdes circunvizinhas, nio sé, para saber-
mos a que gréu ecoldgico pertencia a mata da Colina, como também, para ter-
mos elementos suficientes para que dém uma idéia mais perfeita sdbre a si-
necologia da vegetagcdo Semi-pluvial.

A formagdo de Colina, como podemos vér pela fotografia aérea: é consti-
tuida por um conjunto vegetativo, aparentemente, uniforme; porém, quando
terminamos os estudos de campo, gbnstatamos que existiam agrupamentos com
reliquias de uma mata mais antiga e fragmentos de associacdes secundarias em
plena reconstituicio. Assim, os pontos de captura de mosquitos foram esta-
belecidos em dois tipos de agrupamentos bastante uniformes que, atualmente,
apresentam diferencia¢des quanto a idade é porte dos individuos e que, entdo,
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modificam bastante as caracteristicas analiticas das sub-associacoes, embora

as especies sejam as mesmas.

A Bel |

Iisquema 3 — Perfil ideal da formacao de Colina mostrando as principais zZonacoes.

Os quatro pontos para as pesquisas do S.E.P.E.A., foram instalados

ao longo dz uma estrada que corta em duas partes a formacao.

PONTO A, B e C — No agrupamento Aspidospermetum leucomelani
Carinianosum, situado a direita da entrada e numa inclinacao de mais ou me-
nos 5 graus com exposicao Este, foram instalados, a poucos metros uns dos
outros, os trés primeiros pontos de captura de mosquitos, estabelecidos no
mesmo agrupamento, porém em arvores adultas de espécies diferentes. As-
sim, o ponto A corresponde a Piptadenia af. communis («Angico») e limita-se
com o agrupamento Piptadenietum; o ponto B, instalado em um individuo de
Aspidosperma leucomelanum («Peroba»), esta situado no centro da sub-asso-
ciagao e, o ponto C, embora cercado por espécies do agrupamento, fica situado

proximo dos limites do Piptadenietum e corresponde a Pterodon pubescens

(«Pau pereiray ).

PONTO D — No agrupamento Piptadenietum communi Gallesiosum si-
tuado a esquerda da estrada, numa encosta de inclinacao menos que 10 graus

e com exposicao Oeste, instalaram, em uma arvore velha de Cariniana estrel-

- 11t

lensis (' Jequitiba™), o quarto ponto de captura.

Consideramos éste agrupamento como sendo um fragmento das sub-as-
sociagoes secundarias da regiao Semi-pluvial, porque, sendo éle dominado por
espécies proprias ao subclimax das matas pluviais, possue muitos elementos
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que sao caracteristicos das associagbes do Cerrado, dos estadios mais evolui-
dos da SERA do Pluvial e, mesmo, reliquias de uma associacdo devastada.

QUArRro 3
SUB-ASSOCIACOES DA FORMACAO DE COLINA

SUB-ASSOCIACOES

Aspidospermetum
leucomelani
CArINIANISUMm

ipladenietum
communi
gallesiosum

FEspéeies mais abundantes. . ..

T,

Aspidosperma lencomelanum
Cariniana estrellensis
Copaifera Langsdorffii

Ptlerodon pubescens

Pipladenia af. communis
“allesia gorarcma
[{iyymenaea stilboecarpa

Aspidosperma lewucomelanum

Piptadenia af. communis Lucuma s0.

S T ST Y N T

{ arbérea. . 60 Y, G049,
Cobertura das sub-asso-} = : o — - - = - - = — -
Cla.coes. . ... . . .{ sub- Ltlm ea. | 7109 409,
E herbdcea. &) =09
sl nieiin _ . = PPV s~ = - b i v S -__ . : = - — .-- —— — - = —
{ *r!mlt | 40,00 m. 25,00 m.
Alture masima das espé- - —— - < o ——
cies citadas. ... . L. { sub-arbdrea . 20,00 m. 10, 00-m.
; g _ T o RGN 5. ~S O Sl J
| herbicea..... 0,50 m. 0,60 1
arbdrea. 00 m. 0,70 m

Cireunferénels maxime

o 2

ﬂ*i’ﬂ 1.

'-L]]_'f] 1.;]:”‘1 lf ‘...

it —— - i -

OS AGRUPAMENTOS VEGETATIVOS DO TIPO CERRADO
O tipo vegetative que encontramos na regidao foi por nés considerado como
sendo o de uma vegetacao reliquia de um clima passado mais xerotérmico, isto

5%, & L

Cerrado que vimos e analisamos estdo condicionadas a um tipo determinado

F

é, um postclimax (SEArs, P. B. Isto, porque algumas das associacoes do

de solo e outras, aparentemente, funcionam como estddios pioneiros da SERA
normal da vegetacdo Semi-pluvial, embora as espécies achadas e identiticadas
correspendam- aos estadios mais adiantados da sucesséo do Cerrado brasileiro
(VELOSO, Henrique P.: 5). Assim sendo, somente nas faixas arenosas mais
profundas do Algonquiano e nas montanhas onde aflora o Calcario do tipo de
Minas, foi que constatamos os agrupamentos rzliquias, porque éstes solos, nao
possuindo condig¢bes propicias a retensao das aguas pluviais, inibem a invasao

das espécies da formacdo que expressa o clima atual da regidao (fig. 13).
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Outrossim, encontramos nos vales e ravinas, nas depre¢des e margens
dos rios da regiio, uma formagao que exprime maior quan'tidadé de himus,
argila coloidal e umidade no solo (fig. 14). Esta formacado que, em geral,
corrzsponde aos estadios subclimaces da higrosera da vegetagdo Pluvial,
forma, presentemente, ilhas de matas no seio do Cerrado, o qual se restringe,
cada vez mais, a areas menores. Notamos também nas encostas mais suaves
das montanhas limitadoras das rzgides vegetativas do municipio, uma outra
formacio arbérea constituida por espécies do tipo Pluvial associadas a ele-
mentos do Cerrado (fig. 15). Esta formagdo, que é integrada por grande
nimero de espécies deciduais e semi-deciduais, forma um tipo de mata que

muito se aproxima da vegetacdo Semi-deécidual porém, o que na realidade se

passa é o seguinte: as espécies do tipo Pluvial que ai se encontram, além de
pertencerem ao tipo bioiégico que ora constitui a expressdo do clima local,
possuem um grande poder de adaptagao as condicdes adversas do HABITAT e
apresentam, juntamente com os elementos do Cerrado, uma periodicidade eco-
16gica bem demarcada. Dai, a primeira vista, poder-se confundir éste tipo in-

termediario de formacdo com a verdadeira vegetacdo Semi-decidual brasileira.

Na regido do Cerrado, em formagdes arboéreas dos tipos descritos acima,
os técnicos do S.E.P.F.A. instalaram, na mata chamada Taquarussi, a tulti-
ma Estacdo de captura dos mosquitos e em duas outras formagdes, denomina-
das respectivamente de matas da Penha (fig. 16) e Ninfa, estabeleceram pos-
tos de estudos dos mosquitos e mamiferos relacionados com as pesquisas sdbre

a febre amarela silvestre.

FORMACAO DE TAQUARUSSU

Em situacdo topografica suave e estabelecida numa encosta da cadeia de
montanhas que divide as regides vegetativas do municipio, a mata do Taqua-
russd, atualmente, sofre grande influéncia da regido que lhe esta mais proéxima
(Semi-pluvial) : as associa¢bes que constituem a formagdo, embora ainda se-
jam dominadas por elementos pertencentes aos estadios mais amidos do Cer-
rado, possuem grande niimero das espécies semi-deciduais que sao proprias
da vegetacido do tipo Pluvial. Esta é a razdo de considerarmos a formacao

como pertencendo a um tipo intermediario caducifélio, pois, provavelmente,
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antes das atuais modifica¢des do clima (flutuacoes recentes), a formacao fazia
parte do tipo quasiclimax da vegetacao do Cerrado.

Ksqueina 4 — FPerfil ideal da formacio de Taguarusst mostrando as principais zonacoes,

A lormacao de Taquarussi, como podemos vér pela fotogratia aérea, é
constituida por um conjunto arbéreo bastante homogénio que, no meio do Cer-
rado, lorma um dos maiores nicleos de matas existentes na regiao ainda par-
cialmente intactos. Nesta formacao, em quatro arvores adultas bem distan-
ciadas umas das outras, foram estabelecidos os pontos de captura de mos-

quitos do S.E.P.F.A., correspondendo cada um a sub-associacoes diferentes.

PONTO A — No agrupamento Cassietum (Cassia sp.), situado nos li-
mites da mata com o campo secundario que envolve a formacao, os técnicos do

S.E.P.F.A. instalaram, numa arvore adulta de Myroxylon af. peruiferum

("Balsamo''), o primeiro ponto de captura.

Agrupamento constituido por ntcleos de reliquias da vegetacao do Cer-
rado em mistura com eiementos ainda jovens da vegetacao Pluvial, forma uma
das sub-associacdes mais complexas da regiao, pois, somente, encontramos as
espécies pluviais nas clareiras recentemente abertas o que, aparentemente, ex-

pressa uma resposta do HABITAT ao clima ora prevalescente no municipio.

PONTO B — No segundo ponto da formacao, correspondendo a uma
zonacao com menos de 10 graus de inclinacao, exposicao Oeste e solo com pH
oscilanco entre 5,5 e 6 (levemente acido), foi estabelecido, num individuo jo-

vem de Aspidosperma leucomelanum («Peroba»), o ponto de rotina dos estu-

dos sobre a febre amarela silvestre.
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Sub-associacao dominada pela espécie Hymenza stilbocarpa? (“Jatoba')
e com poucas caracteristicas dos agrupamentos do Cerrado, pode ser conside-
rada como a mais modificada da regido (no sentido do climax atual); o agru-
pamento /Hymenaetum, embora seja dominado pela espécie prépria das zonas
mais umidas do Cerrado, possui muitos elementos jovens e adultos da vege-
tacao Pluvial, o que lhe empresta uma certa caracteristica intermediaria.

PONTO C — Em uma arvore velha da espécie Virola af. bicuhyba

(«Oleo pardo»), situada nas proximidades do agrupamento Cassietum e cor-
respondendo a uma zonagao com leve inclinagao, exposicao Oeste, béa drena-
gem e solo com pH menor que 7 (levemente acido), instalou-se o terceiro ponto
de captura de mosquitos.

-

O agrupamento Viroletum que, atualmente, é constituido por espécies da
vegetacao Pluvial em mistura com elementos do Cerrado, pode ser considerado
como uma sub-associagdo intermediaria; embora as espécies pluviais perten-
¢am ao subclimax da sera norma! do clima Pluvial, os individuos das espécies
da vegetacao do Cerrado, além de fazerem parte de uma zona mais tmida,

Orapro 4

SUB-ASSOCTACOES DA FORMACAO DE TAOUARUSS(

= —EETETEC R N S -

SUB-ASSOCTACOES | (‘nssielum [Ty enaeetiom \irole’vm Copaiferelim
| | paz
|
. |
|| Classia sp. [fymenaea sliobe-| Virola af. bicuhyba| Copaifera Langs-
b carpa | dorfiii
i |
| | Cecropia sp. Aspidosperma ma-| Copaifera Langs-| Virela af. bicuhyba
! CroCarpum dorffu
! |
I'spéeies mais abundantes. . . {| Copaifera Langs-| Cariniana estrellen-| Cariniana esirellen- W yroxylon af. perui-
! dorffie 5§18 818 ferum
R
| Hymeneae sttlb-| Cedrela fissilis - Aspidosperma wma-| Pipiadenia af. com-
: carpa Crocarpaum IMAUTLES
[ ] |
Pl Virola af. bicuhyba| Copaifera Langs-| Piptadenia aj. com-
l dorffi Munts
(arbdrea... . .. 307, 507, 2C% 409
Cobertura d a s|—— _— | —— - — — e e m— —_—
sub-associacHes: sub-arborea . 7109, 107 609, 509,
lln rbircea. . 80 409 109, 609,
ar horea. : 20,00 m. 3000 m. 25,00 m. 15,00 m.
Altura midxima — — — — — —
das espécies ci-{ sub-arbérea . . 12,00 m. 15,00 m. 15,00 m. 8,00 m.
tadas — | —— —_— | —— —
herbdcean. 0,80 m. 0,60 m. 0.60 m. (] 70 m.
arborea.. . ‘-ﬁﬂ 1. 1,00 m. 1,00 m. 0, X0 m.
Cirecunferéneia e et | s s — | -
maxima....... '51111-&:‘h:’>t‘{::1. . 0,30 m. 0,50 m. 0,40 m. 0,30 m.

e — ——= e —
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PONTO D — Na espécie Copaifera Langsdorffii («Oleo de copaiba»),

dominante do agrupamento (Copaiferetum), foi instalado o quarto e iltimo
ponto de captura de mosquitos. A sub-associag¢do, além de formar, ao longo
dos rios e riachos da regido, associagdes ciliares (serclimax), constitui, com
outras espécies pluviais, um agrupamento bem tipico das zonas em plena mo-
dificacdo para uma vegetagcdo mais amida.

RELACAO ENTRE VEGETACAO E MOSQUITOS

O nosso principal objetivo, como diss:mos no inicio do trabalho, {oi o de
verificar a existéncia de uma possivel relacdo entre os agrupamentos vegeta-
tivos e os mosquitos transmissores da febre amarela silvestre, porém, somente,
podemos concluir de modo ainda sumaéario, porque os dados sido referentes as
capturas destinadas a outros fins e nao resultaram de um método rigorosa-
mente ecoldégico. Outrossim, verificamos, por trabalhos ja publicados, que os
individuos adultos da espécie do género Haemagagus (caracterizado por
grande nimero de especializa¢des), embora apresentando individuos no esta-
dio subclimax, possuem maior abundancia e vitalidade nos habitats mais equi-
librados — serclimax, quasiclimax e climax (CastrO, G. M. de Oliveira: 10) .

Baseados nesses trabalhos, apresentamos um quadro que mostra em que
agrupamentos vegetativos os individuos, da espécie de Haemagogus, devem
ter maior ou menor fr:qiiéncia.

Como em cada estacdo o niimero de postos variasse, assim como o de
horas de captura e de ascociacbes veg:tais, tivemos de recalcular numa base
comum os dados numéricos colhidos pelos técnicos do S.E.P.E.A ., e os re-
sultados apresentamos no quadro 5. Neste, os niimeros representam nao a fre-

giiéncia absoluta mas ntimeros indices da freqiiéncia relativa .com que deve
ocorrer a espécie de Haemagogus nas varias associagbes. Além disso, como
as capturas tivessem sido orientadas com uma finalidade médica, e como as
modifica¢des sofridas pelas asscciacdes, em virtude das devastacd:s efetuadas
nas comunidades, afetassem profundamente o cOmputo final em seu sentido
bio-ecolégico, constituem ess:s nimeros apenas indices aproximados, que
mostram uma freqiiéncia maior nas associa¢cbes mais evoluidas.

APENDICE

(Relacdo entre a flora e a fauna)

Os estudos bio-ecolégicos, quando feitos paralelamente as pesquisas epi-
demicldgicas, poderdo esclarecer varios dos problemas referentes as grandes

endemias, pois da coordenaciao dos elementos ecolégicos (ciclo “clima — solo
e flora — fauna'’) temos como respostas bioldgicas, dados indispensaveis para

b
-
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QUADRO 5

RELACAO ENTRE OS AGRUPAMENTOS VEGETATIVOS E O “HAEMAGOGUS" SP.

INDICE INDICE DE
TIPOS FORMAC OES DE FRE- TIPOS FREQUEN-
VEGETA- QUENCIA AGRUPAMENTOS VEGETATIVOS CIA RELATI-
TTVOS ARBCREAS po Haema- RIOLOGICOS va Do Hae-
gogus sp. Mmagogus sp.
( (| Serclimax (devast.) Euterpetum 2.0
| - .
| | Ratatal 10,0 {| Subelimax (reconst.) A spidospermetum macrocarpi 2,7
l || Quasielimax (s. dev.) Carinianetum legali 5,3
! (| Climax (reconst.) Carinianetum estrellenst 2,1
|| Cachoeira
l de eima. . . » €.,0 Climax (religuias) Aspidospermetum leucomelani Cedre-
Pluvial. . . losum 2,1
l Subelimax (facies) Sorocielum 1,2
I l Subelimax (reconst.) Piptadenielum 0,6
l Cachoeira
| de baixo(*) - Quasiclimax {natur.) Carinianelum legali Gallesiosum —
| (| Subelimax (mistur.) Aspidospermelum leucomelan! Cari- 4.3
: )
) i : " = ,
Sﬂl{ll plu ! C'olina G.0 { nianoswm
Tlﬂ-l ..... i I
| || Subelimax (mistur.) Piptadenielum communi Gallesiosum 1,7
(| Subelimax (mistur.) (assielum 2,0
' Subelimax (mistur.) [ ymenaeelum 1,5
Taquarussn 6,0 { |
I' Subelimax (mistur,) Viroletum 1,5
| Subelimax (mistur.) Copaiferelum 1,0
Cerrado,

i
]
I
|
L 1

Ninfa ()

Penha (%)

Subelimax mistur.)

Muyroxulonelum peruiferr Hymenaeo-
SUMm

—

Subelimax (higrosera)

Nulopietum sericer Protiosum

nao s6, os verdadeiros HABITATS, como também, p:ilo melhor conhecimento

das questdes biogeograficas, a solucao do saneamento e controle
dos transmissores.

“in loco’

Aqui daremos, resumidamente, os planos bio-ecoloégicos que tinhamos ela-
borado (cooperacao dos professéres Dr. Pierre Dansereau e Dr. G. M. de
Oliveira Castro) com o fim de realizar estudos em varios pontos do pais, po-
dendo, também, servir para as pesquisas sébre a febre amarela silvestre.

(")

Nessas estacdes a técnica de captura nac obdeceu an mesmo critério que nas demais.

In the stations marked (*) the capture of mosquitos did not obey the same criterion as
in the others.
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Trabalho de campo

N

Servico de analise:

I — Divisao da regido a ser estudada em zonas fisiograficas:

a) descricao sumaria da topografia;
b) dados meteorolégicos possiveis ;

c) organismos tipicos de cada zona.

Il — Levantamentos fitosociolégicos:

a) determinacdo das areas minimas;
b) determinagio das formas biolégicas;
c) abundancia e sociabilidade;

d

caracteres sintéticos.
III — Populacdes entomolégicas (insetos transmissores) :

a) determinacdo da area minima;

b) abundancia e sociabilidade (recenseamento);

c) caracteres sintéticos;
IV — Populac¢oes de vertebrados (hospedeiros) :

a) determinacido da area minima;

b) abundancia e sociabilidade (recenseamento);

c) caracteres sintéticos;

V — Intervencao humana:

a) ordem de resisténcia & influéncia do homem (referentes

a flora e fauna);

b) dependéncias das populagdes biolégicas na reconsti-

tuicao.

d) caracteres sintéticos.



Veloso: Estudo dos agrupamentos vegetativos -~ 701

Y 4

T'rabalho de gabinete

Servico de sintese:
I — Cartogratia da regido estudada:
. . ~t
a) mapas das associagges;

I — Estadios e delineamento das fases da sucessao.

”

III' — Correlacao das populagbes animais e vegetais.

a) comparacao das areas minimas;

b) relacao dos animais mais importantes com as associac¢des

em que foram encontrados;

c) relacdo dos animais mais importantes com uma zonagao

e uma sera;

d) limitagdo de certos animais durante uma fase de sua

vida a uma associagcdo, a uma zonacao e a uma sera.

IV — Valor dos indices de certas plantas e animais para estabelecer o

grau de evolucdo ecoldgica:
V — Avaliagao das associagdes da subsera:

a) plantas e animais introduzidos pelo homem;

b) diferencas entre plantas e animais da sub e prisera.

CONCLUSOES
Como conclusées podemos, de acérdo com o exposto, dizer que:

1.°) Os trés tipos de vegetacio encontrados para a regido exprimem
uma resposta a varias fases climaticas do passado, mas atualmente estdo es-
tabelecidos num clima que, em condi¢bées normais, daria um climax de matas

pluviais.

2°) Com as devastacoes efetuadas na vegetacao primitiva da regido, as
formaccCes reliquias sofreram tais modificacdes que é impassivel a determina-
cdo perfeita das associa¢des e estadios da sera normal para que se possa esta-

belecer uma correlacdo entre a flora e a fauna.
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SUMMARY

STUDIES OF VEGETATION GROUPS IN RELATION TO AREAS
- INVESTIGATED FOR SYLVAN YELLOW.FEVER IN THE
COUNTY OF PASSOS IN THE STATE OF MINAS GERAIS (*)

The .work reported here was carried-out on the invitation of Dr. Henry
Kumm, Director of the Rockefeller Foundation, and by appointment from
Dr. Henrique Aragdo, Director of the Instituto Oswaldo Cruz. It was done
during the investigation of sylvan yellow fever, in June 1947, with a view to
establishing the phyto-ecological conditions of the county of Passos. The pe-
riod was, however, too short for definite conclusions to be reached. Thanks
are due to Dr. O. R. Causey, Chief of Research on Yellow Fever for transpor-
tation and other help. |

THE REGIONAL VEGETATION

Aerial photographs of the county of Passos show that it is covered by
three great types of vegetation: Rain Forest, Secondary Pasture Land and
Scrub.! Detailed investigation, however, brings out the fact that these corres-
pond to different seres; furthermore, each type presents not only the specific .

characteristics of the biological form dominant for the climate, but also are at *

various stages, which express HABITATS differing from those of the normal
sere. | | )

The phytogeographic survey of the region shows that most of it is now
covered by secondary pasture land (disclimax) in which Melinis minutiflora,
v. “fat grass’ (fig. 1), predominates. The mosaic of Rain Forest and of small
patches of Scrub reveals the effects of human intervention (Barrero, H. L.
de Mello 1); consequently, all the formations have to be regarded as secon-
dary, though some of them probably include relicts of the primitive climax
(WAaRMING, E. 2). On close examination, the Scrub cannot be considered as
the climax, because of the following facts: 1. In the zone of Rain-Forest
stretches of forest are present in very varied topographic conditions and the
reconstitution of the associations show that man has destroyed an ecological
unit (fig. 2). 2. In the zone of Scrub the characteristic patches are small. The
banks of rivers and brooks, the valleys and ravine and whatever the soil has
retained some humidity, is being invaded by Rain Forest, which seems to be
growing under optimum conditions. The Scrub is ‘thus limited to small belts
on the calcareous mountains and on sandy soils with alcaline depths (pH abo-
ve 7) which do not retain enough moisture for the Rain Forest that is progres-
sively restricting the area occupied by Scrub. |

(*) Translated by Dr. Bertha Lutz.

——
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In view of the topographic and present climatic conditions the Rain Forest
must consequently be regarded as the regional climax.

The presence of ecologically contradictory elements and associations
shows that the real problem is that of the fluctuations of the climate of Passos
or even of Minas Geraes during the quaternary and recent periods (DAN-
SEREAU, P.: 3), a subject on which little is known and which is tied to the
evolution of the climate of Brazil (OuivElrA, E. : 4). The transformation
of Scrub into Rain Forest has been:observed by the author before, in other
parts of Brazil (VELoso, H. P.: 5). It seems probable that the Rio Grande
has-also greatly influenced the change of the regional vegetation, by invading
areas of Scrub and dislocating the limit of the Pluvial climate towards the
Canastra Range, though there are remnants of Scrub (postclimax) transfor-

med into secondary.open country (disclimax, fig. 5) by human devastation
and the setting of fire to the land.

VEGETATION GROUPS OF THE PLUVIAL TYPE

The map of the region also shows that at the present time the small
patches of forest (whether devasted or intact) occupy the least accessible
places, such as valleys, peaks and abrupt slopes (fig. 2). Even these are now
being destroyed, so that in the near future this forested region will be en-

tirely reduced' to poor pasture land unless energetic measures of conservation
are undertaken in time.

The Special Service for Prophylaxis against Yellow Fever installed two
of their four Stations for the Capture of Mosquitos in this area, one of them
at Batatal and the other at Cachoeira, which have separate formations each
of them composed of several associations. Other vegetation formations were
also analysed, from the synecological point of view, so as ta.ascertain to which
degree of succession their associations belong. These phytosociological sur-
veys give an idea of the principal characteristics of each station.

BATATAL FORMATION

The abrupt nature of the valley has rendered this location inappropriate
for agricultural purposes sinice colonial times. The relict of the primitive forest
climax saved by this circumstance has expanded gradually to zones whose
péedolo;;ic conditions favour the establishment of mesophilous species. The
aerial photograph shows two small stretches of forest, one apparently primi-

tive, the other composed of associations belonging to the subclimax of the
subsere. \
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CACHOEIRA FORMATION

Aerial photographs show that this station is crossed by a small river,
which divides it into two separate parts. The first, which presents ecological

conditions similar, though not identical, to those of Batatal, is favoured by
topography and apparently remains primitive forest. Though the topography
of the other, on the whole, favours the establishment of groups belonging to
‘the normal sere of the climax, it has been partly devastated recentiy and the
aspect of the associations has been completely modified. It was in this part
that the four posts for the capturing of mosquitos were set up.

L

Thre first {orest is favoured by the deposition of organic matter, washed-
out from the nearby devastated areas by torrential rains, and thus provides
an appropriate HABITAT for the climax species with certain hygrophilous -trends
of the ecological quasiclimax type. This association seems to have reached a
biological equilibrium, as the dominants, Gallesia gorarema and Cariniana lc-
galis (fig. 10), present an optimum vitality with a vigorous habit and a normal
evelutionary cycle. The Carinianctum legalis Gallesiosum equilibrium, cozrres-
ponds however, to a provisory association, because if the moving of soil by
torrential rains should cease it would become poss1b1e for mesophilous climax
sp:cies to reassert their dominance (BrAuN-BLANQUET, ]J.: 7).

in the second forest, which has been modified by human agency, the
partially devastated stretches show the presence of relict species of the climax, -
whereas in those in which devastation was complete, the sub-associations are
~ composed of species pertaining to the subciimax of the subsere.

/

The points for the capture of mosquitos were thus established in moditied
groups with probably profound alterations. of the ecological characteristics of
the original formation.

VEGETATION GROUPS OF THE SEMI-PLUVIAL TYPE
(Recently Invaded Scrub) |

The invasion of new areas by Pluvial species, which establish themselves
in the more humid de‘tS of the Scrub, made it necessary to examine another
vegetation region, i.e.  the Semi-Pluvial Forest. It is characterized by the
presence of some of the species of the normal Pluvial sere. mixed with indi-
viduals of some of the species of Scrub serclimax and quasiclimax. This ied
to.the division of the county into three main regions, corresponding to the
three types of.végetation mentioned and indicated on the map.



Veloso: Estudo dos agrupamentos vegetativos 705

As in the Pluvial region, the area occupied by Semi-pluvial vegetation is
now composed of nuclei of forest broken up by pasture land, covered by
Melinis minutiflora (fig. 11). The forests have been partially devasted by
_the extraction of hard-wood (Aspidosperma leucomelanum v. Peroba, fig. 12}
and of fire-wood, or entirely felled for routine agriculture. In this region the
third mosquito capturing station was installed, at Colina.

COLINA FORMATION

At first sight, the formation of Colina suggests a Pluvial climax associa-
tion. Phytosociological analyses, however, raveal the admixture of elements
belonging to the sere of the Scrub and the Rain Forest. This made it neces-
sary to survey the adjacent formations so as to discover the ecological degree
of the Colina ferest and to gain insight into the synecology of the semi-pluvial
vegetation. (Vide Id:al Profile of the Colina Formation, and its ‘Principal-
Zones.) )

The aerial photograph shows an apparently uniform vegetation; field
work, however, brings out the presence of relict groups of older forest and of
fragments of secondary associations fully reconstituting themselves. The
points for the capture of mosquitos were established in two types of rather
uniform groups, composed of individuals belonging to the same species but
differeing as to size and age, thus lcading to difference in the analytic chara-
cteristics of the sub-associations.

\

VEGETATIVE GROUPS OF THE SCRUB TYPE-

The vegetation type encountered is looked upon as the relict vegetation
of a past, more xerothermic, climate, i.e. of a postclimax (Srars, P. B. : 9).
Some of the associations seen and analysed are a response to a certain type
of soil, whereas others seem to function as pioneer stages of the normal sere
of Semi-Pluvial Vegetation, despite the fact that the species present and deter-
mined correspond to the more advanced stages in the succession of the Bra-
zilian Scrub. (VErLoso, H.P. :5). The relict groups were found in the
deeper sandy belts of the Algonquianan and in the mountains on which the
“calcareous soil of Minas reaches the surface. These soils do not retain rain-
waters and thus inhibit invasion by species belonging to the formation which
corresponds to the present regional climate (fig. 13). '

The valleys and ravines, depressions and banks of rivers contain larger
amounts of humus and colloidal clays which increase the humidity of the soil
(fig. 14). On the whole, this formation corresponds to the subclimatic stages
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of the hygrosere of the Pluvial Vegetation; at the present time, it forms islands
of Forest in the Scrub, which it is gradually restricting to smaller areas. On
the gentler slopes of the mountains which serve as limits to the vegetation
regions of the county, there is another tree-formation, composed of Pluvial
type species associated with elements from Scrub (fig. 15). This forma-
tion, which comprises a large number of deciduous or semi-deciduous species,
forms a type of for:st which approximates Semi-Decidual vegetation; it is
however, composed of Pluvial species which belong to the biological type
which expresses the local climate, but ‘which are very adaptable to adverse
conditions; together with the Scrub species they exhibit a well marked ecolo-
gical periodicity. Hence the intermediate type of formation which may be
mistaken for the real Semi-Dzciduous vegetation of Brazil.

In this Scrub region ‘with the tree-formations described above. another
station for the capture of mosquitos was installed, in the forest of Taquarussi.
Two other stations for this purpose and for the study of mammals in relation
to sylvan yellow fever were set up in the forests of Penha (lig. 1) and of

Ninfa.

TAQUARUSSU FORMATION

Taquarussi occupies a gentle slope on the mountain-chain which bisects
the vegetation regions of the county. It is very much influenced by the nearest
region which is Semi-Pluvial; thz associations belonging to this formation are
still dominated by elements from the more humid stages of the Scrub, but
comprise a large number of semi-deciduous species, characteristic of the: Pluvial
type. It must be considered as an intzrmediate caducifolious type, as it seems
likely that before the present modification of the climate (recent fluctuations),
this formation belonged to the quasiclimax type of Scrub. (Vide Ideal Protile
of the Taquarussi Formation and its Principal Z.ones.)

In the aerial photograph, the vegetation presents a rather homogeneous
assembly of trees, which forms one of the largest nuclei of partially intact
Forest in the Scrub. Four adult trees, quite distant from each other and cor-
responding to different: sub-associations, were used for the capture of mos-
quitos at ‘T'aquarussi.

RELATIONSHIP BETWEEN _VEGETATION AND MOSQUITOS

The principal objective of this survey was to investigate the possible re-
lationship between vegetation groups and mosquito transmitters of sylvan
yellow fever. As the capture of mosquitos for quite different purposes did not,
however, follow a strictly ecological method, only very general conclusions
could be reached. | |
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Former work (OLIVEIRA CAsTrRO, G. M. : 10) indicates that though the
adults of the species of Flaemagogus, a genus characterized by a number of
specializations, occur in the subclimax stages, they are more abundant and
show greater vitality in the more stable HABITATS — serclimax, quasiclimax
and climax.

& On the basxs of this work, a table was drawn up, indicating the groups in
accordance with the expected frequency of the adults of the species of Haema-
gogus. As the capture of mosquitoes at each station varied as to number of
posts set up, number of hours of use and of plant associations present it beca-
me necessary to recalculate the numeric data fournished by the S.E.P.F.A.
technical personnel on a commum basis; the results of are set forth in Table 5.
In this table the numbers given do not correspond to the absolute frequency
but are indicators of the relative expected frequency of occurrence of the
species of Haemagagus in the different associations. Besides this the captures
were made for medical purposes and the associations have undergone change
through devastation which must affect the final count deeply from a bio-eco-
logical point of view, for these reasons index numbers are aproximative, never-
theless they show a greater frequency in the more evolved associations.

APPENDIX
RELATIONSHIP BETWEEN FLORA AND FAUNA

Parallel bio-zcological surveys and epidemiologia research on so-called
forest diseases may help to elucidate certain problems connected with the
major endemics. The coordination of the ecological elements, i.e. the cycle
of climate, soil, flora and fauna, may yield indispensable information as the
true HABITATS from a biological point of view and yield biogeographic-infor-~
mation useful for sanitation and in loco control of transmitters.

The methods used in the field and the laboratory were established with
the help of Professors P. Dansereau and Cliveira Castro and are enumerated
in the Portugese text. -

CONCLUSIONS

1. The three types of vegetation found in the region express responses
to different past climates but at the present time they co-exist within one sole
climate; under normal conditions this would lead to a Rain Forest climax.

2. The extent of devastation of the primitive vegetation and the con-
sequent modification of the relicts makes perfect determination of the present
associations and of the stages of the normal sere impossible and consequently
does not permit the establishment of the true relationship between the flora
and fauna of the county. |



708 Memdrias do Instituto Oswaldo Cruz 45, (3) 1947

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

1. Barrero, H.L. de Mello
Regides fitogeograficas de Minas Gerais. Dep. Geog. Est.” Minas Gerais,
‘Bol. n* 4, 1942.

2. WARMING, Eugenio

Lagoa Santa — Contribui¢do para a geographia phytobiologica. Trad. Alberto

Lofgren do Arch. Real Soc. Dinam. Sc. Nat. Mat,, Vol. VI, p. [TI. Impr.
Of. do Est. Minas Gerais, Belo Horizonte, 1908.
3. Dansereau, Pierre
Les érabliéres de la Gaspésie et les fluctuations du climat. Contrib. Inst. Bot.
"Univer. Montréal, n® 51, 1944.
4, OLIvEIrRA, Euzebio de
Estudo atual da Paleobotanica brasileira. Min Met., n® 7, Maio e Junho, 1937,
5. VELO0so, Henrique P.
" Consideracdes gerais sébre a vegetacdo do Estado de Mato Grosso. I — Notas
preliminares sébre o Cerrado. * Mem. Inst. Oswaldo Cruz 44, (4) 1946, pag.

579-603. II — Notas preliminares sébre o Pantanal e zonas de transig3o.
Mem. Inst. Oswaldo Cruz 45, (1) 1947, pag. 253-272.
6. PAvIiLLARD, J. -

Eléments de Sociologie végétale. — Actualités scientifiques et industrielles
n® 251. Hermann & Comp., Edit. Paris 1935.

7. - BRAUN — BLANQUET, ].
Plant Sociology. — Transl.,, ed. and rev. by G.D. Fuller & H.S. Conard.
McGraw — Hill Book Company, New York, 1932.

8. WEAVER, ].E. and CLEMENTS, F.E.

Dlant Ecology. —~— 2 nd. ed. McGraw — Hill Book Company, Inc. New
York, 1938. )

9. SEears, P. B.
Xerothermic Theory. — Bof. Rev., vol. 8, 1942 (pag. 708-736).
10. Castro, G. M. de Oliveira
Filogénese e sucessio. An. Acad. Bras. Cien., tomo XVIII n* 2, 1946 (pag.

121-125). — Um método-de analise de popula¢des vegetais. Mem. Inst. Os-
waldo Cruz 45, (3) 1947, pag. 571-587.

e e e e e —————
ESTAMPA 1
Fig. 1 — Campos de capim Qordura ('Melinis minutiflora) constituindo o Melinefum
(disclimax).
Fig. 2 — Nas encostas: «Campo secundario»; no alto das colinas: reliquias das

grandes matas outrora existentes na regidao; e, nas ravinas: individuos
das espécies meséfilas da Mata Pluvial.

PLATE 1

.Fig. 1 — Melinetum (Melinis minutiflora), disclimax.

/

Fig. 2 — On the slopzs, Secondary Campos. on the hill-tops. relicts of the for-
mer great forests; in the ravines; specimens of the mesophilous species of
the Rain Forest. >
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- - - ESTAMPA 2

Fig. 3 —~ Trechos do Cerrado ocupando as encostas abruptas e niicleos de matas
em plena reconstituigio.

PLATE 2°

Fig. 3 — Stretches of Cerrado (Scrub) occupying the abrupt slopes and nuclzi of
| | fully reconstituting forest. '

N
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ESTAMPA 3

Fig. 4 — Trés vistas parciais das formag¢des do tipo Pluvial ora existentes no
Municipio de Passos.

PLATE 3 -
Fig. 4 — Three partial views of the formations of the Pluvial type occurring in
the county of Passos at the present time.
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o - ESTAMPA 4 -

Fig. 5 — A primeira vista mostra um pequeno trecho do Cerrado (postclimax) e
a segunda um Campo secundéric {disclimax).

PLATE 4 )

Fig. 5 — The first vi>w shows a small stretch of Scrub (postclimax) and the
other a secondary Campo (disclimax) .
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ESTAMPA 5

Fig. 6 — I_Im trecho re%ula da formagdo de Batatal

Fig. 7 ~ Individuos, da espécie Carmzana legalis- (Jequitiba), sobressaindo a todos
da formagio. !

Fig. 8 — Individuo -isolado da espécie Cariniana legalis.

{ -

PLATE 5

Fig. 6 -— A relict stretch of the Batatal formation.

Fig. 7 — Specimens of Cariniana legalis (v. Jequitiba) standing out from the rest
of the formation.

Fig'. 8 — An individual Cariniana legalis.
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ESTAMPA 6 .

Fig. 9 — Um trecho’ da formacdo de Cachoeira em ' situacio topografica otima.

Fig. 10 — Tronco da Cariniana legalis situado numa associa¢do do tipo quasi-
climax.

PLATE 6

Fig. 9 — A stretch of the Cachoeira formation growing in an optimum topogra-
~ phic situtation. -

Fig. 10 — A trunk of Cariniana legalis in an association of the quasiclimax typz.

-—
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ESTAMPA 7

Fig. 11 — Duas vistas' parciais das formag¢ées do tipo Semi-pluvial circundadas
.por. campos de Melinis minutiflora e plantacdes de Milho. .-

Fig. 12 — Dois troncos de Aspidosperma leucomelanum (Peroba), espécie domi-
' nante da formacio de Colina. : -

PLATE 7

N

Fig. 11 — Two partial views of formations of the Semi-Pluvial type surround>d by
| fields of Melinis minutiflora and Indian Corn plantations.

Fig. 12 — Two trunks of Aspjdosperma leucomelanum (v. Peroba) _the dominant
species of the Colina formation.
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Fig. 13 — Trés vistas parciais’ de ‘associa¢dcs do tipo Cerrado que, atualmente,
 existem no munivipio de Passos (postclimax).

PLATE 8

Fig. 13 — Three partial views of the associations of the Scrub type found in Passos
at the present time (postclimax). |

N\



EST. &

MEM. INST. OSWALDO CRUZ
45 (3) SETEMBRO 1337

Fig. 13

i

o

o
o

R
_“-:‘E R
% e

E




ESTAMPA 9 L

Fig. 14 — Trés vistas parciais de pequenos nticleos de espécies do tipo Pluvial
estabelecidos nas ravinas e depressdes -da regido do .Cerrado. | |

Fig. 15 — Numa encosta mais ou menos suave vé-se grupos de espécies do tipo
Pluvial. |

PLATE 9

Fig. 14 — Three partial views of small nuclei of the spzcies of thz Pluvial ~type
| found in the ravines and slouahs of the Scrub region.

Fig. 15 —Groups of species of th: Pluvial type growing on a more or less gentle
slope.
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ESTAMPA 10

Fig. 16 — Trés vistas da formagdo de Penha: vendo-se, na primeira e ultima, um
 trecho onde o dominante. Xylopia sericea (Pindaiba) sobressai clara-

mente, na associa¢do e, na do meio, o interior da mata mostrando o pe-

- queno diametro das arvores e a submata (sinusia arbustiva) constituida

quase que exclusivamente por uma' Pteridofita.

PLATE 10

Fig. 16 — Three views of the Penha formation : the first and the last show the do-
dominant, Xylopia sericea (v. Pindaiba) standing out frorp the associa-
tion and the middle one the inside of the forest shows the slight girth of
th> trees and undergrowth (shrub synusium), almost entirely composed

by a fern.
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