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Resumo

Nessa pesquisa, pretende-se investigar caracteristicas de dois programas de ciéncias para
jovens de Ensino Médio no Japao e no Brasil. Para isto, sera necessario também investigar
como as concepgdes culturais japonesas e ocidentais de ciéncia podem influenciar ou nao a
selecdo de certos temas, areas de conhecimento e formas de participacdo na iniciagao
cientifica conduzida por pesquisadores para jovens no ensino médio. Tem-se como objetivo
comparar os dois programas de iniciagao cientifica para estudantes no ensino médio: o
programa Sakura Science, organizado pela Agéncia de Ciéncia e Tecnologia do Japao e
localizado no Japé&o, e o Programa de Vocagéo Cientifica (Provoc) da Fundagdo Oswaldo
Cruz que esta localizado no Brasil. Essa investigacéo sera realizada com base na Analise de
Conteudo, para analisar os relatérios, artigos e outros documentos que registram os objetivos
e as programacgdes das atividades de iniciacdo cientifica que s&o realizadas pelos estudantes
com oOs seus respectivos orientadores e coorientadores. Argumenta-se que é necessario
considerar aspectos culturais e histéricos que constituem as concepgdes sobre ciéncia para
melhor compreender os seus possiveis significados e como podem fundamentar a formagéao
cientifica para os estudantes nesses programas de iniciagao cientifica do Brasil e do Japao.
Nessa analise, também se considera as abordagens da Antropologia das Emocgobes e
Sociologia das Emocgdes para abranger a importancia do papel das emogdes nas interagdes e
disposi¢cdes que integram a formacéo cientifica nesses programas de iniciagao cientifica.
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Introducgao

Neste trabalho que integra a proposta de pesquisa iniciada no doutorado em
Ensino em Biociéncias e Saude do programa de pés-graduacgao stricto sensu do Instituto
Oswaldo Cruz/Fundagdo Oswaldo Cruz, propde-se investigar como as concepgdes de
ciéncia nas culturas japonesa e brasileira podem influenciar tanto a selegcéo dos objetivos,
constituintes dos planejamentos de atividades em iniciagdes cientificas para o ensino
médio, quanto as formas de participacdo dos profissionais e estudantes nesses
programas. Também se propde investigar se essas concepgdes de ciéncia japonesa e
ocidental consideram ou ndo o aspecto emocional no processo de apreensao de
conhecimentos e de habilidades, disposicbes necessarias para as praticas cientificas
(SANTOS; SOUSA, 2021). Para alcancar os objetivos dessa pesquisa sera necesario
compreender os aspectos culturais, histéricos e emocionais nas concepg¢des de ciéncia
utilizadas nos programas educacionais dos dois paises a serem avaliados.

Esta pesquisa sera realizada a partir da Analise de Conteudo (MINAYO, 1994)
com relatorios, artigos e demais documentos que registram os objetivos e as
programacgodes das praticas nas atividades de iniciagao cientifica que seréo realizadas
pelos estudantes com os respectivos professores e/ou cientistas responsaveis. Essa
pesquisa se baseara em dois programas de iniciagao cientifica para o ensino médio, o
programa Sakura Science organizado por Japan Science and Technology Agency
(Sakura Science High School Program-JTS) que esta localizado no Japao e o Programa
de Vocagao Cientifica da Fundagdo Oswaldo Cruz (Provoc-Fiocruz) situado em varias
regides do Brasil.

Durante a realizag&o das atividades de iniciagao cientifica nesse programa Sakura
Science, desde a sua fundagdo em 2014, foram enfatizadas aquelas relacionadas as
areas de Ciéncias Exatas, da Natureza e Biologicas que integram produgbes de
tecnologias, voltadas para as suas possibilidades de aplicagdo nas areas de Saude e
Ambiente (JAPAN-Asia Youth Exchange Program in Science Promotion Office, 2015a,
2016b, 2017c, 2018d, 2019e).

Identifica-se nos relatérios das atividades no programa Sakura Science (JAPAN-
Asia Youth Exchange Program in Science Promotion Office, 2015a, 2016b, 2017c, 2018d,
2019¢e) o fato de enfatizarem tanto as concepgbes de ciéncia préprias da cultura
ocidental, considerando a natureza subordinada aos interesses humanos e a ciéncia
enquanto um estudo sistematico e demonstrativo que investiga as leis da natureza
(WATANABE, 1970; SASAKI, 2010), quanto as concepgbes de ciéncia tipicas da
cultura japonesa que considera a relagdo do ser humano com a natureza enquanto uma
unidade interdependente (WATANABE, 1970; KAWASAKI, 1996; SAKAI, 2019).

Essa concepcgao de fazer ciéncia que é prépria da cultura ocidental também pode
ser encontrada em um programa de iniciagao cientifica no Brasil. Esse € o Programa de
Vocagao Cientifica da Fundagdo Oswaldo Cruz (Provoc-Fiocruz) que foi criado em 1986
e estabelecido na Escola Politécnica da Saude Joaquim Venancio (EPSJV)
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(AMANCIO;QUEIROZ; AMANCIO FILHO, 1999; OLIVEIRA; BAZZO, 2016). Embora o
Provoc- Fiocruz compartilhe essa concepcdo de ciéncia relacionada as areas das
Ciéncias da Natureza, Biologicas e da Saude, apresenta como diferencial as
possibilidades de pesquisa nas areas de Ciéncias Humanas e Sociais.

No presente projeto de pesquisa, busca-se definir as concepgdes de ciéncia e os
respectivos contextos da cultura ocidental e da cultura japonesa que caracterizamessas
concepcdes. Também se pretende definir as emogdes que estdo relacionadas aos
sentidos do desenvolvimento cientifico na perspectiva ocidental. Argumenta-se que é
necessario considerar aspectos culturais e histéricos que constituem as concepgodes de
ciéncia para melhor compreender os seus possiveis significados que podem fundamentar
a formacgao cientifica para os estudantes, nesses programas de iniciagao cientifica do
Japao e do Brasil. Nessa analise, a ideia de incluir as emocdes visa compreender melhor
a importancia do papel das emogdes nas competéncias e disposi¢des que integram a
formacao cientifica nesses programas de iniciagao cientifica.

Com base nessas concepcgdes de ciéncia que fundamentam as propostas de
formagdo no programa Sakura Science e no Provoc-Fiocruz, supde-se que tanto as
emocdes, valores, crencas, conhecimentos e habilidades valorizados em cada cultura
quanto os contextos histéricos e sociopoliticos que convencionam determinados sentidos
de ciéncia, podem influenciar as formas de selecionar os objetivos, as atividades e suas
respectivas areas de conhecimento a serem desenvolvidas na iniciacdo cientifica de
jovens no ensino médio.

1. Programas de iniciagao cientifica japonés e brasileiro

O programa de iniciagao cientifica japonés Sakura Science (JAPAN-Asia Youth
Exchange Program in Science Promotion Office, 2015a, 2016b, 2017c, 2018d, 2019e)
organizado pela Agéncia Japonesa de Ciéncia e Tecnologia (JTS) existe desde 2014 e
tem recebido estudantes e supervisores de diferentes paises da Asia Central, Asia
Oriental, Sudeste Asiatico, Sudoeste Asiatico, llhas do Oceano Pacifico e América Latina
que inclui paises como Argentina, Brasil, Chile, Coldmbia, México e Peru. O programa
apresenta como objetivos: apoiar o desenvolvimento de talentos potenciais em
estudantes que podem contribuir nas inovagdes do desenvolvimento cientifico e
tecnoldgico; apoiar a interagdo continua entre o Japao e os demais paises e regides que
possuem convénio com O programa; promover a globalizacdo da educagdo, das
instituicobes de pesquisa japonesas e fortalecer as relagées entre o Japao e os demais
paises e regides que participam desse programa (JAPAN-Asia Youth Exchange Program
in Science Promotion Office, 2019e).

Esse programa convida estudantes de ensino médio e supervisores desses
diferentes paises para realizarem em grupos as atividades de iniciagéo cientifica, durante
oito dias e sete noites. Nos relatérios sobre as atividades desenvolvidas pelos estudantes
nesse programa, enfatiza-se que as atividades sao feitas coletivamente entre os grupos
oriundos de diferentes paises com auxilio de supervisores que sdo vinculados as
instituicbes académicas desses estudantes. Durante esse periodo os estudantes e os

supervisores participam de aulas em inglés regidas por cientistas japoneses laureados
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com o prémio Nobel, visitam universidades, institutos de pesquisa prestigiados e
embaixadas no Japao, além de participarem de atividades sociais e experiéncias culturais
japonesas. Como exemplo, os estudantes visitam laboratérios onde participam de aulas
experimentais guiadas pelos cientistas japoneses, assistem palestras e aulas em
instituicbes prestigiadas como a Universidade de Osaka, Universidade Ritsumeikan,
Universidade de Toquio, Universidade de Kyoto, Universidade de Téquio de Ciéncia,
Universidade Waseda, Universidade de Keio, Instituto de Tecnologia de Toéquio,
Universidade de Tsukuba e Universidade da Prefeitura Osaka (JAPAN-Asia Youth
Exchange Program in Science Promotion Office, 2015a). Devido a pandemia da COVID-
19, atualmente o programa tem sido conduzido online como "Visita Universitaria Online"
desde 2020 (Sakura Science High School Program — Online University Visit, 2022) de
forma a permitir aos estudantes visitas virtuais as instituicbes académicas e participacao
como ouvintes em palestras sobre temas pertinentes a pesquisa cientifica e convivéncia
na sociedade japonesa.

No que diz respeito ao programa de iniciagédo cientifica brasileiro, Programa de
Vocagao Cientifica (Provoc) da Fundagdao Oswaldo Cruz, esse foi criado em 1986 e
estabelecido na Escola Politécnica de Saude Joaquim Venancio (EPSJV) no Rio de
Janeiro, Brasil, mas também foi ampliado para outras unidades mais antigas da Fiocruz
na Bahia, Manaus, Minas, Pernambuco e Recife e novas ampliagbes seguem sendo
construidas em outras unidades da Fiocruz em outras regiées do Brasil. O programa ja
fez parceria com estudantes da Suiga.

O Provoc € coordenado por uma equipe multidisciplinar de profissionais do
Laboratdrio de Iniciagado Cientifica na Educagao Basica (Lic-Provoc). Dentre os seus
objetivos, predomina a intencédo de despertar vocagdes de alunos pela atuagao na area
cientifica que seja condizente com o potencial e interesse de cada orientando, com base
nas experiéncias académicas e profissionais proporcionadas pelo programa que possam
contribuir para realizarem uma escolha de carreira melhor informada sobre os seus
impactos e papel na sociedade (AMANCIO; QUEIROZ; AMANCIO FILHO, 1999;
OLIVEIRA; BAZZO, 2016).

Ainda nessa iniciagao cientifica, os estudantes tém a possibilidade de se
familiarizarem com questdes relacionadas ao mundo do trabalho e a prépria atividade
académica que abrange definicdo e/ou escolha profissional (SOUSA, 2007; SOUSA,
2010; SANTOS; FILIPECKI; BRAGA; SOUSA, 2018). Para possibilitar a iniciagdo de
jovens estudantes, o Provoc-Fiocruz tem convénio tanto com escolas publicas: Colégio
Estadual Professor Clévis Monteiro, Colégio de Aplicagdo da Universidade do Estadodo
Rio de Janeiro (CAp-UERJ), Colégio de Aplicagdo da Universidade Federal do Rio de
Janeiro (CAp-UFRJ), Colégio Pedro Il (Unidades: Centro, Duque de Caxias, Engenho
Novo, Humaita, Niterdi, Realengo, Sao Cristovdo e Tijuca) quanto com escolas
particulares: Centro Educacional Anisio Teixeira (CEAT) e Colégio Sao Vicente de Paulo
(SVP) (MEDEIROS et al., 2016). Ja teve convénio com a escola particular do Instituto
Metodista Bennett que fechou em 2019.

Os orientadores e coorientadores responsaveis devem programar as atividades de
iniciagao cientifica para um periodo com duragdo em torno de um ano, conhecido como
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a etapa Provoc-Iniciacdo. Nessa etapa, os alunos participam de atividades planejadas
pela coordenagdo do programa, sobre Biosseguranga, além de outras orientagbes e
acompanhamentos necessarios para se familiarizarem e desenvolverem as atividades de
iniciacdo cientifica. Os orientandos também s&o incentivados a apresentarem os
objetivos e andamento dos trabalhos cientificos em p&ster, como na Jornada de Iniciagao
Cientifica promovida pela coordenagao do Lic-Provoc. Também é solicitado aos alunos
que decidem continuar no programa, na etapa Avangado, a elaboragéo de um subprojeto
de pesquisa junto com os seus orientadores (SOUSA, 2009). Por causa das restricoes
causadas pela pandemia da COVID-19, atualmente o Provoc-Fiocruz tem realizado as
atividades de forma remota junto com os orientadores/coorientadores e orientandos.
Dentre essas atividades, o Provoc-Fiocruz também tem promovido eventos sobre
discussoes pertinentes a educacgao cientifica como o “Ciclo de encontros ProvocAcéo:
Programa de Vocacgao Cientifica em tempos de pandemia” (Escola Politécnica de Saude
Joaquim Venancio, 2020) e sobre os trabalhos de pesquisa produzidos pelos estudantes
do Provoc-Fiocruz, como a “Mostra Online Provoc 2020” (Escola Politécnica de Saude
Joaquim Venancio, 2021.

Nota-se que ambos os programas de iniciagao cientifica japonés e brasileiro
possuem em comum o0 modelo de ensino n&o formal que caracteriza seus processos
formativos. Nessa formacao, o processo de ensino e aprendizagem é incentivado em
agdes coletivas que podem ser organizadas segundo eixos tematicos (GOHN, 2014;
2016). Esse processo formativo também abrange uma estratégia de ensino-
aprendizagem que envolve atividades de investigagdo. Essas podem desenvolver
habilidades fundamentais ao processo de construcdo de conhecimentos cientificos,
mediante a socializagdo de problemas de pesquisa, objetivos, hipéteses, metodologia,
argumentacao verbal e escrita (OVIGLI, 2014). Portanto, a educagao nao formal e o seu
aprendizado sao construidos coletivamente com base em intencionalidades e propostas
de ensino (GOHN, 2014).

1. Concepgoes de ciéncia e tecnhologia no oriente e no ocidente

Neste trabalho se considera a possibilidade de as concepg¢bes culturais e
histéricas de ciéncia poderem integrar processos formativos em programas de iniciagéo
cientifica no ensino médio. Com base no historiador da ciéncia Sasaki (2010), essas
concepcdes podem ser identificadas durante o processo de institucionalizagao da ciéncia
moderna que possibilitou a profissionalizacdo especializada no dmbito cientifico, pela
utilizacdo dos resultados de ciéncias experimentais durante a Segunda Revolugdo
Industrial e que constituem a producgéo de tecnologias (SASAKI, 2010).

No que diz respeito a consolidacdo das concepcbdes de ciéncia na cultura
ocidental, o sociélogo Jack Barbalet (2002) considera que durante a Revolugéo Cientifica
no século XVII se convencionou a concepcgado de ciéncia que compreende as leis da
natureza como anteriores a sociedade e independentes da influéncia dessa (BARBALET,
2002). Sasaki (2010) também se aproxima dessa definigdo de ciéncia quando observa
que em meados do século XVII o termo cientifico era caracterizado como um estudo
demonstrativo, matematico, natural e exato. Esse historiador identifica que essa nocéo
integra aquela de ciéncia ocidental moderna, durante a segunda metade do século XI}D_(,



com os acontecimentos da Segunda Revolugao Cientifica (SASAKI, 2010).

Esses acontecimentos podem ser representados pela institucionalizacdo da
ciéncia moderna no ensino superior, que possibilitou a profissionalizagcdo especializada
da ciéncia, e pela utilizagao dos resultados de ciéncias experimentais durante a Segunda
Revolucdo Industrial que constitui a produgcdo de tecnologias. Por exemplo, esses
resultados experimentais foram concretizados como tecnologia baseada na ciéncia que
constitui a industria quimica e industria de energia elétrica (SASAKI, 2010).

Sasaki (2010) sugere ainda que é preciso compreender as nogdes e as praticas
caracterizadas como ciéncia de acordo com os contextos culturais, histéricos, politicos e
sociais que constituem os interesses que mobilizam as formas de producgao e utilizacao
das tecnologias cientificas (SASAKI, 2010). Como exemplo dessa contextualizagao, o
historiador Sasaki (2010) identifica que esse processo de apropriagédo da nogao ocidental
de ciéncia no Japao construiu uma nocao de ciéncia especifica no Japao. Essa relaciona
a ciéncia a tecnologia, tendo como modelo os resultados de ciéncias experimentais
construidas durante a Segunda Revolugao Industrial. Essas ciéncias experimentais foram
apropriadas na produgao de tecnologias no Japao, no século XIX, tendo como intengao
a modernizagao da sociedade japonesa no modelo ocidental (SASAKI, 2010).

No caso do Japéo, o pesquisador Kawasaki (1996) reconhece que a educagao
cientifica ainda precisa valorizar a reflexdo epistemologica sobre o fazer cientifico. Ele
acredita que essa reflexdo € necessaria para compreender a concepcgao de ciéncia para
além da produgao de tecnologia cientifica que visa a modernizagdo da sociedade. O
pesquisador também considera os contextos sociais para reiterar as diferencas entre as
concepgdes japonesa e ocidental sobre ciéncia que, por sua vez, podem influenciar os
processos de investigagao cientifica realizada pelos cientistas. Ele reflete sobre o fato de
os cientistas que compartiiham a cultura ocidental contemporanea geralmente
perceberem os fendbmenos a partir do dualismo que diferencia o ponto de vista e o objeto,
abstraindo as influéncias histéricas e culturais que influenciam as abordagens de andlise
dos fendbmenos. Esse pesquisador explica que a cultura japonesa, por sua vez,
proporciona a possibilidade do cientista valorizar aspectos culturais e simbdlicos que
integram o fendbmeno estudado ao ambiente em que esta inserido (KAWASAKI, 1996).

Kawasaki (1999) orienta que para melhor compreender as diferentes concepgdes
de ciéncia é necessario reconhecer os diferentes tipos de relagcado entre as visdes de
mundo e o sistema de conhecimento obtido a partir dessas. Ele defende que o fenbmeno
se torna objeto de percepc¢ao significativa quando os significados sao atribuidos por uma
linguagem especifica que, por sua vez, também fundamenta a perspectiva que aborda
esse fendmeno (KAWASAKI, 1999).

O pequisador Kawasaki (1999) entende que a concepgao de ciéncia japonesa esta
relacionada a concepcao de “shizen”. Essa pode se aproximar da nogado ocidental de
“natureza” quando se considera ambas enquanto foco de observagao das ciéncias.
Kawasaki (1999) detalha que na cultura japonesa a nogéo de “shizen” & observada pela
concepgao de ciéncia japonesa, de forma que o observador considera sua relagéo de

empatia com o objeto de estudo. Enquanto na concepgéo de ciéncia ocidental, “natureza”
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€ observada pelo observador de forma que esse se isola do objeto dessa observagéo.

Ressalte-se que a concepcgado ocidental de tecnologia pode também estar
relacionada a produgbes de bens e servigcos para a populagdo (DAGNINO, 2014).
Dagnino (2014) reconhece que o conhecimento cientifico e tecnoldgico que pode
fundamentar essas producdes € influenciado por fatores “sociais, politicos, econdmicos
e ecologicos” (DAGNINO, 2014, p.24) constituintes da sociedade brasileira e de outras.
Esse pesquisador defende que se torna necessario problematizar a ideia determinista
sobre esses conhecimentos cientificos e tecnolégicos serem iguais e se desenvolverem
linearmente (DAGNINO, 2014).

E no trabalho seminal do antropologo Lévi-Strauss (1982) ha seu argumento sobre
os termos que nomeiam determinados objetos da natureza ndao terem a ver com a
capacidade intelectual de determinado grupo social, mas com os interesses desiguais de
cada sociedade. Lévi-Strauss sustenta que embora nem todas as sociedades dominem
0 pensamento cientifico e métodos de observagdo ligados a ciéncia moderna,
apresentam em comum o fato de tratarem o universo enquanto objeto de pensamento
como meio de satisfazer necessidades variadas. Como exemplo, as necessidades
intelectuais pelo interesse de conhecer determinado objeto devido as ligagcoes
significativas que relacionam esse aos aspectos simbolicamente importantes a cultura
desse grupo (LEVI-STRAUSS, 1982). Nesse caso, ndo sdo somente as necessidades
organicas e econdmicas que mobilizam o conhecimento sobre determinado objeto. O
antropologo também argumenta que o cientista néo observa a natureza pura. Ele entende
que o cientista observa um determinado estado da relacédo entre a natureza e a cultura,
enquanto influenciada pelo contexto histérico no qual o cientista esta inserido e pelos
materiais disponiveis para essa observacdo (LEVI-STRAUSS, 1982).

2. Antropologia das emogoes e Sociologia das emogoes

No que diz respeito a literatura sobre as expressdes de emocgdes relacionadas aos
sentidos do desenvolvimento cientifico no modelo ocidental, Barbalet (2002) identifica a
valorizagdo das emocgdes como forma de comunicar atitudes de engajamento dos
cientistas durante o desenvolvimento de pesquisas cientificas. Barbalet (2002)
argumenta que as praticas cientificas, nesse sentido de ciéncia moderna, envolvem tanto
processos mentais e intelectuais na manipulagédo de objetos e instrumentacdo de
processos fisicos, como também implicam a interacédo entre cientistas num contexto de
praticas também organizacionais e institucionais. Nessa circunstancia, pode ocorrer a
expressao de emocgdes que comunicam compromisso do cientista nessa atuacido. O
sociélogo sustenta que essas atitudes podem estar relacionadas a valorizagdo das
emocgdes na sociedade moderna ocidental enquanto expressido de autenticidade em
termos emotivos (BARBALET, 2002), como a paixao pelo conhecimento, a curiosidade e
o altruismo presente em atitudes relacionadas ao desenvolvimento cientifico que prezam
pelo bem-estar da sociedade (MERTON, 1968).

Com base na socidloga Arlie Hochschild (2012) a evocagédo ou supressao das
emogdes em algumas praticas profissionais pode ser considerada como Emotional
Labour (Trabalho Emocional) significando um controle geralmente praticado p<7)r



profissionais cujas ocupacdes exigem habilidades interpessoais para lidar com as
emocdes dos outros (HOCHSCHILD, 2012, p.7-9, minha tradugéo). A autora define que
esse trabalho envolve a inducdo ou supressao de diferentes emocdes para manter uma
identidade profissional apropriada, por exemplo, de acordo com as expectativas de
género sobre as habilidades e caracteristicas que esses profissionais devem cumprir. A
soci6loga argumenta que as emogdes nos informam o que devemos almejar, esperar e
a nossa percepcao de mundo. Dessa forma as emogdes podem revelar regras e valores
sociais que medeiam a sua expressao (HOCHSCHILD, 2012). Ainda no que concerne ao
Emotional Labour (Trabalho Emocional), também envolve os atos de Emotional
Management (Gerenciamento de Emog¢des) que significam uma expressédo das emogoes
internalizada e regulada por regras, valores e expectativas sociais. Essa expressao esta
sob a orientacdo de Feeling Rules (Regras de Sentimento) como padrdes utilizados na
conversa emocional que podem determinar o que € justamente devido a nés e aos outros
(HOCHSCHILD, 2012, p.7-9, minha tradugéo).

O conceito de trabalho emocional, nos ambientes de trabalho, também é abordado
na etnografia realizada pelas socidlogas Anne Kerr e Lisa Garforth (2010) em dois
laboratorios de biociéncias na Inglaterra. Essa pesquisa também utilizou observacéo
participante para acompanhar as reunides de laboratério e as demais atividades laborais
e cientificas realizadas em bancada ou relacionadas com a sua apresentacéo cientifica.
Também foram realizadas entrevistas com seis membros de ambos os laboratérios com
foco nas reflexdes desses sobre suas carreiras e vivéncias nesses ambientes, assim
como foram realizadas observacdes de atividades e interagdes diarias nos respectivos
espacos (KERR; GARFORTH, 2010).

As sociblogas buscaram compreender como as emogodes relacionadas as praticas
de cuidado com materiais e procedimentos em laboratério, também presentes nas
relagbes interpessoais com o0s colegas de trabalho, podem influenciar a produgéao
cientifica. Elas analisaram como os corpos e subjetividades desses trabalhadores séo
organizados, avaliados e negociados pelas praticas afetivas nos espagos onde realizam
os respectivos trabalhos cientificos, com base em como devem ser compartilhadas as
emocdes e sentimentos na rotina desses espacgos (KERR; GARFORTH, 2016).

Para interpretar essas emocgoes e sentimentos, Kerr e Garforth (2016) focaram em
como 0s corpos, qualidades pessoais, dilemas, problemas e celebragdes manifestadas
também modelavam as atividades realizadas nesses laboratérios. Por exemplo, elas
observaram como os grupos em laboratorio desempenhavam e articulavam um ideal de
producao bem-sucedida cientificamente e, por outro lado, como negociavam as emocgdes
de falha ou perda em situagbes que ndo conseguiam concretizar a expectativa de
sucesso. Essa pesquisa realizada pelas antropdlogas também buscou identificar os tipos
de comportamento, competéncias e ambicdes que foram celebradas e valorizadas
nesses laboratérios e suas relagdes com o que os entrevistados consideraram como uma
“‘investigacdo cientifica de boa qualidade” (KERR; GARFORTH, 2016 p.6, minha
tradugao). Assim, as socidlogas conseguiram caracterizar as emogdes que a partir
dessas subjetividades estavam sendo desempenhadas (KERR; GARFORTH, 2016).

Dentre essas observagbes em trabalho de campo, Kerr e Garforth (2010)
8



perceberam que as atividades realizadas nesses laboratérios tendiam a serorganizadas
por afinidades socialmente atribuidas ao género feminino e masculino. Na concepgéao das
autoras o trabalho considerado feminino, como a manutengdo e organizagdo dos
equipamentos e espacos do laboratério, tende a ser caracterizado como coletivo,
acolhedor e solidario, enquanto o trabalho masculino costuma ser associado a
linearidade, produtividade e individualidade na realizagao dessas atividades cientificas.

A antropologa brasileira Maria Claudia Coelho (2019) observa que as emogodes
expressas em instituicdes e praticas profissionais geralmente sao interpretadas como
capazes de prejudicar o desempenho profissional, sendo desejavel evita-las. Contudo,
numa situacdo da escolha académica e profissional, no senso comum das sociedades
ocidentais modernas, supde-se que essa seja feita com base na busca pelo prazer e pela
satisfacdo que sdo caracteristicas das experiéncias emocionais nessa sociedade
(REZENDE, 2010).

L’ Hoste (2017) também discorre sobre a experiéncia emocional dos momentos
em que os pesquisadores entrevistados narram sobre escolherem atividades que tenham
afinidade com seus gostos e interesses e, consequentemente, com as aptidées que
apresentam ou estdo dispostos a desenvolverem na carreira cientifica ao estarem
mobilizados por suas experiéncias emocionais. Por exemplo, quando os entrevistados
narram sobre o sentimento de pertencimento ou ndo ao desenvolvimento de praticas e
conhecimentos cientificos em determinadas instituicdes, assim como sobre o fato de as
emocgdes relacionadas aos vinculos com colegas de profissdo, amigos e familiares,
influenciarem suas decisbes de desempenharem ou ndo a pesquisa cientifica nessas
instituicées (L'HOSTE, 2017).

Nesse sentido, argumenta-se que € necessario considerar aspectos culturais e
histéricos ligado as expressdes emocionais, pois € seu conjunto que constitui as
concepgdes de ciéncia que podem fundamentar programas de formagao cientifica para
os estudantes de ensino médio em diferentes paises, como Brasil e Japao.

3. Relagoes de orientagao na iniciagao cientifica

A sociéloga Maria Cecilia de Souza Minayo (2019) define a orientacdo em
iniciacdo cientifica como um processo profissional em que o orientando deve ser
integrado na produgdo de conhecimento cientifico (MINAYO, 2019). Minayo (2019)
argumenta que o orientando deve ser reconhecido como alguém que pode contribuir na
construcdo dos processos envolvidos numa pesquisa cientifica, porque esse possui
conhecimentos, habilidades e experiéncias que devem ser compartilhadas e
consideradas pelo orientador quando for planejar essas atividades. Essa socidloga
também sustenta que se deve prezar pelo respeito e compromisso na relacdo de ambos,
durante esse processo coletivo de construcdo de uma pesquisa cientifica (MINAYO,
2019).

E bom sublinhar que uma relagdo do orientador com seu orientando na iniciacdo
cientifica ndo necessariamente configura como uma de mentoria. A mentoria depende de

um investimento do orientador que pode transcender os rituais nas formas da iniciagao
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cientifica (SOUSA; FILIPECKI, 2009). As relagdes de orientagdo entre orientandos e
orientadores no Provoc-Fiocruz, investigadas por Filipecki e Sousa (2009), identificam
que esses tendem a dedicar recursos simbolicos e materiais que incentivam os
orientandos a permanecerem na iniciagdo cientifica. Contudo, as pesquisadoras
ponderam que essa dedicag¢ao ndo necessariamente torna esses orientadores mentores.
Esses, para realizarem um papel de mentoria, precisam ser considerados pelos
orientandos como modelo capaz de influenciar a longo prazo aspectos das suas
trajetérias pessoais, académicas e profissionais (SOUSA; FILIPECKI, 2009).

Precisam ser melhor conhecidas as teorias e as praticas académicas na
iniciacao cientifica, quando ensinadas desde o ensino basico e nao apenas no ensino
superior. Reconhece-se que muitos egressos do Provoc-Fiocruz continuam ou projetam
seus estudos em diregdo aos cursos de graduagao e, quando entrevistados, admitem a
relevancia de serem socializados com algumas emogdes tais como interesse e gosto,
além de habilidades e disposicbes exigidas pelas praticas cientificas enquanto
necessarias ao processo de escolha e formagao académica no ensino superior (SOUSA,;
FILIPECKI, 2009; CABRAL FELIX de SOUSA, 2013).

Por isso, entende-se que é preciso melhor compreender o papel das emocdes nas
relagdes de orientacdo na iniciagao cientifica considerando o processo de socializagao
dos conhecimentos e habilidades necessarias para o desenvolvimento de pesquisas
cientificas em diferentes contextos culturais.

4. Concepgoes de emogoes na iniciagao cientifica

Le Breton (2009) sustenta que as emocgdes sdo mediadas por normas coletivas
que orientam os comportamentos que cada um expressa, de acordo com a sua
apropriacdo de valores, costumes e conhecimentos socialmente construidos. O
antropologo ressalta que essas diferentes formas de expressao das emog¢des podem ser
encontradas nos seguintes sistemas simbdlicos: linguagem e simbolismo corporal. Ele
define o primeiro como caracterizado pela encenagao da palavra que requer ritmos,
siléncios e tonalidade da voz. Enquanto reconhece o segundo como determinado pelos
gestos, mimicas, posturas, olhares, deslocamentos e distanciamentos em interagdo com
o outro ou um objeto (LE BRETON, 2019).

Esse autor também argumenta que as emogdes nas interagdes sociais sao
comunicadas e interpretadas de acordo com as circunstancias onde se realizam. A partir
do argumento de que as emogdes sdo fendmenos sociais e sua expressao € mediada
pelas convengdes culturais, historicas e sociais de uma sociedade, o autor defende que
somente as circunstancias em que sao manifestadas podem revelar seus significados
que dependem do simbolismo de uma sociedade (LE BRETON, 2009).

Os educadores Kayumova e Tippins (2015) também sustentam a importancia
das emocgdes nas agdes corporificadas do pensamento, representadas pelas atitudes
de indagagao e busca pelo conhecimento que s&o consideradas centrais no processo
de aprender a fazer ciéncia. No que diz respeito as acbes corporificadas do

pensamento comunicadas pelas emogbes, o educador Zembylas (2005) tem
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considerado como as emocgdes no ensino de ciéncias sdo moduladas para serem
desempenhadas. Esse educador busca investigar como os aspectos cognitivos e
emocionais no ensino de Ciéncias, com foco no processo de investigagcado e construgao
de conhecimentos cientificos, estdo relacionados e quais sdo as implicacbes dessa
relagdo para a compreensao da aprendizagem cientifica (ZEMBYLAS, 2005).

Zembylas (2005), além disso, define enquanto aprendizagem cientifica um
processo intersubjetivo de praticas discursivas, experiéncias, crengas, intencdes e
emocbes que sao dindmicas e mutaveis, conforme as praticas discursivas também
mudem. O autor reconhece que as emogdes tém sido consideradas como influentes no
tipo de envolvimento dos alunos no processo de aprendizagem cientifica, por exemplo,
no que diz respeito a disposicdo para indagar e buscar conhecimentos que podem
questionar as maneiras habituais pelas quais se orientam nesse processo. Para
abordar essa influéncia das emoc¢des, o educador defende uma perspectiva pos-
estruturalista que compreende a cogni¢cao e a emogéao integradas tanto na forma que os
estudantes pensam e sentem sobre a aprendizagem cientifica, como também na forma
que sua experiéncia de aprendizagem esta sendo constituida, sentida e interpretada
(ZEMBYLAS, 2005).

Zembylas (2005) reconhece o papel realizado pela linguagem e semanticas
corporais que integram a experiéncia e construgdo desse processo de aprendizagem.
Nessa perspectiva, emogao e cognigcéo estao interrelacionados nesse processo em que
participam as emogdes, sensagdes corporais, pensamentos, juizos de valor e crengas
que constituem a experiéncia emocional.

Zembylas (2005) também sugere que o termo “emocgao” ou “emocional”’ seja
utilizado para se referir aos sentimentos, incluindo motivagdes, objetivos, valores e
autoeficiéncia (crengas sobre as proprias capacidades de desempenho no dominio de
determinados conhecimentos e praticas). Nesse processo de aprendizagem o autor
compreende as emocoes, atitudes e crencas do aprendiz e dos outros com quem esta
numa relagdo de poder. Zembylas (2005) ressalta que essas relagbes de poder
influenciam o que deve ser dito ou ndo sobre alguém, seu aprendizado, suas crengas,
pensamentos e emogdes. Ele argumenta que esses discursos podem reforgar ou desafiar
essas relagdes de poder entre estudantes e professores (ZEMBYLAS, 2005). O autor
também reconhece o papel de elementos culturais, ideoldgicos e de poder na construgao
de determinados discursos que privilegiam determinadas praticas enquanto coibem
outras (ZEMBYLAS, 2002; ZEMBYLAS, 2003a; ZEMBYLAS, 2003b).

Freire (2005) também valoriza esses aspectos culturais, histéricos e sociais que
influenciam e medeiam a expressao das emogdes enquanto ag¢des corporificadas do
pensamento. Como exemplo, ele afirma que a curiosidade ingénua no senso comum
pode convocar emogdes que movem os individuos a problematizarem as condicbes
materiais, econdmicas, politicas, culturais, sociais e ideolégicas, que influenciam suas
vivéncias historicas. Como exemplo dessa problematizagéo, essa pode ocorrer quando
0s sujeitos reconhecem a si préprios como pessoas que podem intervir nessas
condicionantes e decidirem escolher as maneiras por meio das quais podem supera-las.
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Freire (2005) compreende que a expressao dessa curiosidade tem sido construida
socialmente, considerando as vivéncias pessoais como possibilidades historicas, e néo
enquanto determinagdes, que podem sofrer intervengdes dos sujeitos de ocorréncias.

Ele também reconhece que a curiosidade pode ser epistemoldgica, quando tem
sido comunicada por atitudes de indagagdo em busca de esclarecimentos sobre algum
fendmeno e das razdes de ser que explicam os comportamentos dos individuos ou objeto
cognoscivel e que estdo implicadas no exercicio da criticidade. Ainda, Freire (2005)
ressalta que a assuncgao que o sujeito faz sobre essas razdes requer que esteja disposto
a mudar na pratica.

Nesse sentido, o pedagogo orienta que os educadores podem orientar os
estudantes para realizarem a transicdo entre a curiosidade do senso comum para a
curiosidade epistemologica. Por exemplo, quando corporificam suas palavras e
pensamentos em exemplos praticos, na medida que essa admissao das razdes que
explicam determinado fendmeno possibilita novas possibilidades para escolha ao
provocar ruptura com a conformidade do senso comum.

Por outro lado, com base nessa compreensdo das emogdes que integram o
exercicio de criticidade sobre os fendbmenos, Zembylas (2004) realizou um estudo
etnografico nos Estados Unidos que aborda as experiéncias entre uma professora e
estudantes da educacgao infantil com as expressdes das emocdes relacionadas a como
interpretam os conhecimentos cientificos, como participam e se sentem durante a
realizagcéo das atividades cientificas. O autor utiliza a nogao de Performativity of Emotion
para analisar essas emocgbes, compreendendo essas como articuladas com
comportamentos que comunicam nas interacdes sociais.

O educador Zembylas (2004) analisa que durante as praticas de investigagcéao
cientifica realizadas pela professora e estudantes, como uma atividade que favoreceu a
emocao curiosidade e permitiu aos estudantes experimentarem diferentes ideias e
cometerem erros nesse processo, as expressdes das emogdes se constroem como
fundamentadas em determinado contexto social que integra as agdes dos estudantes.O
autor assim sugere que dependendo das regras emocionais que modelam as atividades
nas praticas de ensino em ciéncias, os estudantes podem experimentar determinadas
emocdes e ndo outras (ZEMBYLAS, 2004).

A partir da abordagem pos-estruturalista Affective Turn, entende-se que o
processo de ensino e aprendizagem abrange tanto a compreensdo de conteudos
abstratos como também as emocgdes geradas nesse processo (ZEMBYLAS, 2003b;
ZEMBYLAS, 2016). Nesse caso se supde que os estudantes, pesquisadores e
supervisores do programa Sakura Science e os orientandos, pesquisadores-orientadores
e supervisores do Provoc-Fiocruz apresentam uma relagdo igualmente ou até mais
préxima a de alunos e professores. Por exemplo, quando constantemente avaliam e
trabalham suas emocodes tendo em vista tanto modular suas expressdes, de acordo com
0 que é considerado socialmente adequado ou ndo nessa interagao, e buscam favorecer
a participagao dos estudantes nesse processo de ensino e aprendizagem (SANTOS,
2021; JAPAN-Asia Youth Exchange Program in Science Promotion Office, 2015a, 2016{)2,



2017c, 2018d, 2019e).
5. Discussao

Esta proposta de pesquisa se fundamenta na experiéncia de mestrado em Ensino
em Biociéncias e Saude no Instituto Oswaldo Cruz da Fundagao Oswaldo Cruz. Nessa
formacgao, desenvolvi a pesquisa “O Papel das emogdes no processo formativo de jovens
no Programa de Vocagao Cientifica na Fundagdo Oswaldo Cruz” desde agosto de 2019
até 2021 da primeira autora (SANTOS, 2021).

Nessa pesquisa, analisa-se a influéncia das emocdes nas formas de participagao
e orientagcdo em atividades de iniciagao cientifica realizadas por jovens de contextos
sociais mais desfavoraveis. Também se investiga como os orientadores e coorientadores
lidam com as emocgdes desses alunos. Por fim, identifica-se quais sdo essas emocoes
relatadas por esses estudantes e profissionais. Foram realizadas entrevistas
semiestruturadas com trés alunas, trés orientadoras e dois coorientadores vinculados a
Etapa Avancado do Provoc-Fiocruz, tendo em vista compreender o papel das emocdes
de estudantes e/ou moradores de regides periféricas nas areas préximas a Fiocruz, Maré
e Manguinhos, e de seus respectivos orientadores e coorientadores, na socializagao dos
conhecimentos para desenvolverem pesquisas cientificas. Conclui-se que o papel dessas
emocdes, tanto no ensino formal como nao formal, é reconhecido pelos entrevistados
como fundamental na apreensdo de conhecimentos e atitudes necessarias para as
praticas cientificas.

Com base nessa pesquisa (SANTOS, 2021) identifica-se que as emogdes mais
comunicadas pelas orientandas do Provoc-Fiocruz tanto com relacéo as praticas e aos
conhecimentos académico-cientificos proporcionados pelo programa, como também em
relagcdo aquelas que dizem respeito aos vinculos construidos com os profissionais e os
pos-graduandos que acompanham as estudantes nessa formagdo, foram gosto e
interesse. Nesse contexto, essas emocdes denotam autenticidade pela escolha e
permanéncia nas respectivas areas cientificas proporcionadas pelo programa diante de
possiveis interesses financeiros como a bolsa de fomento do Conselho Nacional de
Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico - CNPq no Ensino Médio. A emogao
relacionada a insatisfacdo também foi comunicada pelas orientandas, no sentido de
explicarem a escolha pelo programa enquanto uma busca por aprender novas
concepcdes sobre possiveis areas de atuagao académica e profissional que podem
proporcionar novos conhecimentos e experiéncias que corroboram na apropriagao
dessas novas concepgoes. Elas também comunicam essas emocdes para avaliarem a
insercdo nesse programa como uma oportunidade de convivéncia com varios
profissionais que podem possibilitar um direcionamento para as futuras escolhas de
carreira.

Dentre as emocgbes resultantes das experiéncias de convivéncia dessas
estudantes com os profissionais da iniciagao cientifica, o sentimento de pertencimento,
como a emogado amizade, também foi comunicada com frequéncia pelas orientandas
como resultado tanto desse processo de familiarizacdo com os valores, conhecimentos,
disposi¢cdes e habilidades exigidos pelo ambiente e pelas pessoas que integram esslg



ambito académico-cientifico, quanto pela relacdo de cuidado e valorizagcdo por partes
desses profissionais e estudantes de pods-graduacéo diante das diferentes formas de
contribuicdo dessas orientandas nesse processo de investigagao cientifica. Essa emogao
requer confiar nesses que realizam o papel de orientagdo, no sentido que nao irdojulga-
las moralmente por errarem ou ndo saberem dos conhecimentos e praticas especificas
das respectivas areas cientifica. Essa emogao também pode ser considerada como uma
forma subjetiva das orientandas corresponderem as trocas de recursos materiais e
simbdlicos nessa rede de relacionamentos, comunicando respeito e gratiddo diante do
reconhecimento de seus orientadores, coorientadores e demais profissionais e
estudantes de pos-graduagéo que corroboram nesse processo formativo.

No relatério do programa Sakura Science (JAPAN-Asia Youth Exchange
Program in Science Promotion Office, 2019), com base nos relatos dos estudantes que
responderam anonimamente um questionario sobre como avaliam a propria experiéncia
nas instituicées de ciéncia e tecnologia japonesa, durante a realizagédo das atividades sob
supervisdo de pesquisadores e professores, eles também valorizam as emogdes como
curiosidade, interesse e coragem em apreender novos conhecimentos envolvidos no
desenvolvimento de ciéncia e tecnologia. Aléem de identificarem o ambiente como
acolhedor e amigavel nesse ambiente cientifico com os profissionais envolvidos.

Observa-se que ambos os programas de iniciagao cientifica, japonés e brasileiro,
apresentam discursos de seus respectivos estudantes sobre as possibilidades de
realizacao das atividades cientificas. Essas possibilidades também remetem a uma
complexidade de experiéncias académicas, comunitarias, culturais e sociais, que
influenciam as suas expectativas e disposi¢des, diante dessa formacgao cientifica e dos
sujeitos envolvidos nesse processo e que possuem diferentes posicionamentos
identitarios e localizagbes geograficas.

6. Consideragoes finais

Supde-se que tanto o programa de iniciagao cientifica brasileiro como também o
japonés apresenta como parte da concepgdo de fazer ciéncia algumas emogdes
desejaveis para os estudantes apreenderem novos conhecimentos e habilidades,
pensarem e construirem coletivamente os processos do desenvolvimento de uma
pesquisa. Nessa perspectiva, essas sdao emogdes que caracterizam o trabalho de
pesquisa cientifica enquanto um trabalho coletivo, cooperativo e interdependente de
outras pesquisas desenvolvidas e profissionais envolvidos. Considera-se que essas
emocodes também comunicam as potencialidades desses estudantes em apresentarem
atitudes que provocam a pensar em perspectivas variadas com os seus questionamentos
sobre nogdes de ciéncia e tecnologia, propiciando um levantamento de possibilidades e
alternativas de abordagem sobre um dado fenbmeno. Nesse sentido, argumenta-se que
€ necessario investigar a dimensao da emocao articulada com as concepgodes de ciéncia
e tecnologia para melhor compreender seus possiveis sentidos que podem
fundamentar os eixos norteadores da formacéao cientifica para os estudantes de ensino
meédio.
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