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I. INTRODUCAO

Na quinta parte desta série de comunicacoes foi dada uma descri-
cdo da espermiocitogénese de Triatoma infestans. Em continuacao as
observacodes, foram examinadas outras espécies da mesma subfamilia
Triatominae a fim de comparar a citogénese dos espérmios das mesmas
com a estudada na espécie citada. Para facilitar e simplificar a com-
paraciao, escolhemos alguns pontos caracteristicos dos processos celu-
lares durante a evolucao da célula germinativa primitiva até chegar
a forma de prespermideo. Sabendo que uma comparacao por meio dos
estadios da profase seria impropria pela dificuldade de encontrar fases
da mesma idade, limitamos o nimero dos pontos de comparag¢ao esco-
lhendo os trés seguintes caracteristicos, pois se destacam bem dos ou-

tros acontecimentos intracelulares e, de modo geral, se podem encon-

1 Recebido para publicacido a 20 de setembro de 1956.
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trar os mesmos com bastante facilidade numa seérie de cortes do tes-
ticulo. Comparamos, entao:

1. placas equatoriais completas das duas divisoes de maturacao;
2. forma e numero dos cromosomas das placas egquatoriais e

3. forma, localizacao e numero das ceélulas apicais do tubo tes-
ticular.

Foram estudadas e comparadas com Triatoma infesians — que ser-
viu como base de comparacao — as seguintes espécies: 1. Triatoma ma-
culata; 2. Triatoma sordida, 3. Triatoma vitticeps, 4. Pansirongylus
megistus;, 5. Rhodnius neglectus e 6. Rhodnius prolixus.

Como SCHREIBER € PELLEGRINO (1948 e 1950) ja mencionam, algu-
mas espécies da subfamilia Triatominae possuem o heterocromosoma x
em forma de dois ou trés corpusculos. Estes cromosomas sexuais en-
contram-se, por exemplo em Pansirongylus megistus (fig. 22) biparti-
dos ;em Triatoma vitticeps (fig. 57) existem mesmo trés particulas cro-
maticas que correspondem ao r de Tr. infestans. Observando que, em
Tr. vitticeps, estas formacoes se comportam exatamente como o hete-
rocromosoma ¥y, achamos o fato bastante interessante para estudar, por
completo, a génese das placas equatoriais desta espécie a fim de com-
parar a formacao de x e ¥y em infestans com a correspondente em vitfi-
ceps, supondo, desde o inicio, que nao se trate de uma simples fracao
de x, porém, de trés cromosomas perfeitos.

O objetivo final das observacoes apresentadas nesta publicacao,
sera o tentame de uma diferenciacao, através de certos aspectos da es-
permiogénese, entre as sete referidas espeécies, que representam as for-
mas brasileiras mais importantes como transmissores da doenca de
Chagas. ¥

II. PLACAS EQUATORIAIS

Como ja foi mencionado, no trabalho sébre a espermiocitogénese
de Triatoma infestans, na quinta parte desta série de observacoes em
Triatominae, os nucleos das espécies desta subfamilia sao absoluta-
mente pequenos e 0s cromosomas, além de serem também minuciosos,
apresentam estruturas uniformes que apenas variam em comprimento
e grossura. Em virtude destas propriedades, pouco apropriadas para
um estudo dos acontecimentos nucleares durante os processos da ma-
turacao das células reprodutoras, torna-se muito dificil, se nao impos-
sivel, distinguir as varias espécies por meio das placas equatoriais. Em
tédas as formas conseguimos com facilidade discriminar as placas equa-
toriais das duas divisoes meioticas entre si, bem como os respectivos
cromosomas.
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1. PLACAS EQUATORIAIS DA PRIMEIRA DIVISAO DE MATURACAO

Atraves desta divisdo os espermiécitos sdo transformados em pres-
permideos. A guarnicdo dos autosomas é hapléide, enquanto que os
heterocromosomas correspondem ainda aos da célula dipldide, respecti-
vamente do espermiogonio, sendo assim a parte cromatica da placa
composta de n 4 x 4 y. A orientacdo dos cromosomas, via de regra, é
irregular, porém nota-se, as vézes, uma certa inclinacao dos dois hete-
rocromosomas de colocar-se no centro de um circulo formado pelos
autosomas, especialmente em Triatoma infestans (fig. 5, a2, b) e, mais
ligeiramente, em Tr. sordida (fig. 6 a) e Tr. maculata (fig. 1, a, b).
enquanto que a irregularidade é bem acentuada em Tr. vitticeps (fig.
1, a, b; 8, a, b), Panstrongylus megistus (fig. 2, d) nas duas espécies de
Rhodnus (figs. 3, a — c; 4, a — ¢). Igualmente, a sequéncia dos autoso-
mas, seja nas placas irregulares, seja naquelas caracterizadas por certa
orientacao, nao obedece a qualquer regra. Os heterocromosomas sio
sempre situados no mesmo plano como os autosomas.

2. FORMAS DOS CROMOSOMAS DA PLACA EQUATORIAL DA SEGUNDA
DIVISAO DE MATURACAO

Os autosomas, em todas as espécies, vistos de cima, apresentam
sempre um aspecto oval, enquanto que os heterocromosomas, em todos
0s casos, sao perfeitamente redondos (veja as figuras 1-8). Por meio
déste caracteristico dos heterocromosomas, torna-se relativamente facil
encontrar os mesmos em placas de posicio exatamente horizontais. A
respeito do tamanho dos cromosomas de uma, placa, encontramos varios
aspectos, porém devemos mencionar que as diferencas sdo pequenas
com excecao de Triatoma infestans, onde se destacam nitidamente trés
grupos: 3 autosomas grandes, 2 médios e 5 pequenos. Esta separacéo
em grupos pode ser feita também nas demais espécies, pocrém com certa
restricao, no sentido que as diferencas sio relativamente pequenas,
muito menores do que em Tr. infestans. Além disso, podemos consi-
derar apenas placas que se apresentam em orientacac horizontal e nas
quais a posicao de todos os componentes ndo seja modificada. Este
ultimo ponto da restricdo indica que, visto técnicamente, se pode em-
pregar, para estas observagoes, somente cortes e ndo preparacoes obti-
das por esfregacos ou esmagamentos, pois, por éstes cois métodos, a
localizacao dos cromosomas serd profundamente alterada em relacio
a0 equador da célula em divisdo, de modo que, vistos de cima, os cro-
mosomas apresentam-se inclinados e seus didmetros correspondem &
linha diagonal. Observando estas restri¢ées, analisamos as placas equa-
toriais de todas as espécies estudadas, indicando “a” os grandes cro-
mosomas, “b” os de tamanho médio e “c” os pequencs. Chegamos,
assim, a diferenciacdo apresentada no seguinte quadro:
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TAMANHO RELATIVO DOS CROMOSOMAS

- GRUPOS DE AUTOSOMAS Ly oggﬁn AS
Grande Madio Pequeno Grande Pequeno
Trialoma maculata. ....................... Ha 2b 3¢ y X
Triatoma ntliceps. .........ccvvviven .. 24 6b 2¢ | y X, x,” X"
;riatoma anfeslans. .. ... ... i 35 _2b e y X
Triatoma sordida. .................cc0vn.. 3a 3b 4c y X (y e X quase iguals)
Panstrongylus magistus. . .................. 23 3b 4c y x’', x”
Rhodnius neglectus. .............. R 33 6b ic y y (y pouco maior do que Xx)
Rhodnius piolizus. .............ccvviuin.. 32 6b le ' y (y muito maior do que x)

Sabendo que as diferencas sao extremamente pequenas — diferen-
cas estas que oscilam entre fracoes de um micron — acentuamos que,
por meio destas observacoes, nao é possivel separar as espécies. Para
chegar a éste objetivo temos que considerar ainda mais outras proprie-
dades de modo que, finalmente, um complexo de fatores nos pode dar
um meio de determinar as espécies pelo estudo da espermiogénese. Um
déstes € o tamanho absoluto dos cromosomas; porém também neste
ponto encontraremos outras dificuldades, pois éste caracteristico varia
individualmente, até em foliculos vizinhos de um unico testiculo. Em
virtude destas variacoes nao podemos apresentar medidas absolutas,
mesmo tomando em consideracao o efeito dos fixadores, que diminuem
consideravelmente, além das estruturas protoplasmaticas, os compo-
nentes cromaticos. O tamanho dos cromosomas, fixados pelo liquido
de HELLYy (diminuicao aproximadamente entre 20 e 25% do tamanho
natural), oscila entre 0,25 u — no caso do heterocromosoma I em
Rhodnius prolixus (fig. 4) — e 2,3 1 — no caso dos grandes Cromoso-
mas de Triatoma infestans (fig. 5, a, b) .

Enquanto que o tamanho absoluto dos cromosomas, em geral, é um
fator muito duvidoso respeito a caracterizacao da placa equatorial, ob-
servamos em Rhodnius neglectus e Rh. prolizus exatamente o contrario:
em neglectus o eixo maior do oval de um cromosoma do grupo “a” (sem-
pre visto de cima) atinge 1,0 — 1,1 p; em prolixus o cromosoma corres-
pondente mede 1,7-1,8 u; além disso em neglectus os cromosomas sao es-
treitos, em prolixus mais espéssos, as vézes redondos até confundir os
autosomas com os heterocromosomas. A separacao das duas espécies €
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ainda mais acentuada pelo heterocromosoma z que em prolirus é extre-
mamente fino (fig. 4) em comparacao com o ¥y, enquanto que o mesmo
em neglectus é somente pouco menor do que y. A mesma grande dife-
renca entre x e y, encontrada em Rhodnius prolixus, observa-se também
facilmente nas placas equatoriais de tdodas as divisoes espermiogénicas
da mesma espécie (fig. 10, a, b).

No trabalho sObre a espermiocitogénese de Triatoma infestans
(Barth, 1956, pg. 163), foi explicada por extenso a forma dos cromoso-
mas da primeira placa equatorial. Cada autosoma (tétrade) se compoe
de dois cromosomas espermiogénicos que, durante o emaranhado si-
naptico, se juntaram paralelamente (parasindese, conjugacalo para-
lela) (BaArTH, 1956, pg. 159) . Logo apods, antes da diacinese, cada um
dos dois componentes sofre uma divisao, por uma fenda longitudinal
(fenda secundaria) no sentido do seu eixo. O comportamento dos he-
terocromosomas é diferente; éles, na guarnicao espermiogoénica nao
possuem um corpo equivalente de modo que nao podem realizar
uma conjugacao; entram no paquiteno como simples cromosomas, po-
rém sofrem ai a divisao longitudinal, formando, entao, diades. Assim o
numero de complexos dos autosomas, durante o emaranhado sinaptico,
é reduzido a metade (pseudoreducao), enquanto que a quantidade do
material cromatico permanece. Os dois heterocromesomas mantém o
seu numero de 2.

Os autosomas, entrando na diacinese, transformam-se em cromo-
somas da placa equatorial. Este processo comeca com uma dilataciao da
parte central do feixe dos quatro componentes de cada tétrade inicial,
por meio de um afastamento de duas partes das outras duas, no sentido
do eixo longitudinal. Este aspecto é apresentado na figura 49, a, b, c.
Segue-se, depois, uma concentracdo e condensacioc do material croma-
tico em quatro corpusculos (figs. 20, 51 e 52). Continuando éste pro-
cesso, formam-se os cromosomas definitivos nos quais, depois de uma
coloracao com hematoxilina férrica e de uma diferenciacao intensa, se
mantém ainda o material do reticulo de linina, visivel em forma de
algumas faixas claras (fig. 21). Observamos:

1. uma faixa horizontal, visivel em todos aspectos laterais (fig.
21, e, f), e que corresponde ao plano do referido afastamento das partes
centrais do feixe dos quatro componentes da tétrade;

2. uma faixa vertical, visivel de um sé lado (fig. 21, e), e que cor-
responde ao espaco da dilatacao, caracterizado acima,

3. uma faixa transversal (fig. 21, a, b), visivel apenas em aspecto
de cima, e que corresponde a projecao da linha vertical;

4. uma outra faixa transversal, perpendicular 2 do item 3 (fig.
21, a, b), muito fina, e que é orientada no sentido do eixo longitudinal
da forma oval do cromosoma, correspondendo a fenda secundaria.

As duas ultimas faixas s6 podem ser observadas quando, por acaso,
foi cortada uma das extremidades do cromosoma, senao elas desapare-
cem pela superposicao ou pela densidade do material de linina que com-
poe as faixas, pois, durante a condensacao da tétrade inicial, o reticulo
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de linina também se contrai permanecendo entre os corpusculos cromaé.
ticos, de modo que, na faixa clara horizontal, depois de uma extracao
intensa da hemateina, pode observar-se uma estriagao longitudinal que,
provavelmente, corresponde aos fios de linina.

O aspecto dos heterocromosomas é diferente: nao apresentavam, vis-
tos de cima, nenhuma faixa (fig. 21, ¢, d), porém, vistos de lado, mos-
tram uma Unica zona clara no seu equador (fig. 12, g, h) que, ao nosso
vér, corresponde a fenda secundaria.

Nas duas espécies, Panstrongylus megistus (figs. 2 e 22) e I'ria-
toma vitticeps (figs. 7, 8, 55, 56, 57) encontramos uma caracteristica in-
teressante, j& mencionada por SCHREIBER € PELLEGRINO (1950); nelas o
heterocromosoma z é fragmentado em dois e trés corpusculos, resvectiva-
mente. Aparentemente ndo se trata de simples fragmentacao, pois
cada componente se comporta como cromosoma normal: encontram-se
na placa equatorial espermiogéonica bem individualisados (figs. 9 € 36)
e cada um possui, durante a fase da figura dos fusos, um fio ligando-o
ao centriolo (fig. 22). Este particular destaca bem as duas espécies
entre si e das outras estudadas.

Analisada, assim, a estrutura dos cromosomas da primeira placa
equatorial, podemos explicar a diferenca entre os contornos dos auto-
somas e heterocromosomas: 0s primeiros sao compostos de guatro com-
ponentes, localizados em pares, que se adaptam em suas formas e, vistos
de cima, apresentam-se com estrutura oval, enquanto que os hetero-
cromosomas possuem sOmente duas partes superpostas, que se arre-
dondam, dando, entao, aspecto circular.

Encontram-se iguais caracteristicos dos cromoscmas em tdodas as
espécies, de modo que nao contribuem para a separacao das especies.

3. PLACAS EQUATORIAIS DA SEGUNDA DIVISAO DE MATURACAO

Enquanto que a orientacdo dos cromosomas da primeira placa
equatorial, em geral, é irregular, encontramos na segunda os autoso-
mas sempre situados na periferia de um circulo cujo centro € tomado
pelos heterocromosomas (figs. 3, d, e; 4, d e outras). A sequéncia dos
autosomas varia como no caso da primeira placa. Os heterocromoso-
mas nao se localizam no mesmo plano do citado circulo — que corres-
ponde ao equador da célula — mas o0 xr encontra-se em cima, € ¥ em
baixo déste plano (figs. 1, ¢, d; 42, d, e — e outras) de modo que, muitas
vézes, um déles desaparece pela superposicao. Esta particularidade é
apresentada na figura 56 (visto de cima) e nas figuras 22 e 57 (visto
de lado).

4. FORMAS DOS CROMOSOMAS DA PLACA EQUATORIAL DA SEGUNDA
DIVISAO DE MATURACAO

ApoOs a anafase da primeira divisao, os autosomas estao divididos
em duas diades, cada um. Segundo o referido na descricao da formacao
dos cromosomas da segunda placa equatorial, no trabalho sobre T7ria-
toma infestans (BARTH, 1956), temos que admitir que, depois da divisao
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do cromosoma na altura do seu equador, os dois componentes de cada
diade se afastam e, ainda fixados entre si no pélo onde se efetuou a di-
visao, descrevem um movimento giratério de 180°. Assim temos nova-
mente o mesmo aspecto do autosoma como na primeira placa equato-
rial, com a unica diferenca da ultima faixa, ou seja, a fenda secun-
daria (veja em cima sob item 4), ndo ser mais encontrada, de modo que,
visto de um lado, encontramos a primeira e segunda faixas claras (fig.
21, n), enquanto que, visto de cima, pode observar-se apenas uma que
corresponde a projecdo da segunda. A quarta faixa nido existe mais,
pois o referido afastamento dos componentes das diades se verificou
Justamente nesta. Cada parte da diade se arredonda, de modo que todos
os autosomas apresentam, vistos de cima, aspecto circular, enquanto
que o lateral e idéntico ao da primeira placa, ou seja, um bastonete.
Os heterocromosomas, na primeira placa com valor de diades e, depois
da primeira anafase (fig. 23), em forma de corptsculo Unico, podem
arredondar-se chegando a esfera perfeita (figs. 21, 1, m, p, q; 22, 57).

9. RESULTADOS

Considerando os resultados das observacoes sdbre as placas equa-
toriais das duas divisobes de maturacao, podemos agrupar os mesmos
num quadro que se segue:

NUMERO HAPLOIDE DE NGmero
Guarnicao| —————— Cromosomas das Cromosomas das das
ESPECIE haplbide duas placas placas espermiogfnicas °°'_“'E‘3
completa ' equatoriais ou guarnicdo dipléide| aPicats
Autosomas| Heterocromosomas de cada
foliculo
| - —
Triatoma maculata (Erichson, |
1848). . ... ... .. ..... ... 12 10 X ouy 10+ x4+y=12|204+x+y = 22 1
|
Triatoma vitticeps (Stakhl, |
1859). ... ... ... ... ... 14 10 youx +x" 4+x" | 04+y+x+x"+ | 204y+x' +x"+ 1
+ ¥’ = 14 + x7 =24
Triatoma infestans (Klug,
1834)..........cvu. .. .. 12 10 X ouy 04+x4+y=12| 204+ x+y = 22 1

——

Triatoma sordida (Stahl,
1869). ..... ... ... ...... 12 10 X ouy 10 +x 4+ vy

I

12| 20+ x 4+ y = 22 1

Panstrongylus megistus (Bur-
meister, 1835)........... 12 9 y ou x’ + x” I+ y+x+x""=| 184y+4+x +x"= 1
= 12 = 21

Rhodnius prolizus (Stahl, |
1859). ...... ... ..l 12 | 10 X ouy W4+ x4+y=12]1204+x+y = 22 2

Rhodnius neglcctus. . .k ...... 12 10 X ouy 104+x4+y=12]| 204 x + y =22 2
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ITI. CELULAS APICAIS

As celulas apicais dos Triatominae foram descritas primeira vez
por BARTH (1956) em Triatoma infestans. Trata-se de uma tinica célula,
sitfuada na extremidade de cada foliculo, no espaco entre o conjunto
dos nucleos germinativos primarios e os espermiogénios primarios e se-
cundarios. Ja foi discutida (loc. cit., pg. 149) a funcido da mesma que,
como tudo indica, é a de uma célula reguladora no sentido de influir as

células nao diferenciadas a formar espemiogoénios ou células do revesti-
mento dos cistos.

Esta ceélula tipica é bem caracterizada, destacando-se nitidamente
de todas as células do germinario em cada foliculo. A formacio da
mesma (figs. 13-19, 24), em todas as espécies, da sempre o mesmo
aspecto: consta de um corpo mais ou menos redondo, incluindo no seu
centro o nucleo; da sua periferia, em lugares variaveis, partem prolon-
gamentos tubulares que se projetam profundamente para dentro do
protoplasma do sincicio do germinario. Nas extremidades, os tubos
nao sao fechados (fig. 24) de modo que, o protoplasma da célula apical
e o do sincicio se comunicam. A parede celular, tanto do corpo da célula
como dos prolongamentos, € extremamente forte. O protoplasma apre-
senta varios aspectos, conforme a fixacdo. No caso das preparacoes
feitas para €ste estudo, empregando-se como fixador ¢ liquido de Helly
(original), o citoplasma apresenta um reticulo fino que é tracado por
filamentos grosseiros ou feixes de filamentos que dentro do corpo ce-
lular circundam o nucleo (figs. 13, 16, 18); na regido da saica dos pro-
longamentos, €les se dirigem para o interior dos mesmos, percorrendo-os

por toda a extensdo, até entrar no protoplasma do sincicio onde se
vao perder.

Apos fixagdo pelo OsO,, o reticulo protoplasmatico desaparece por
superposi¢ao, com granulagées muito finas, corpusculos éstes prova-
velmente de natureza lipdide, representando, talvez, substiancias se-
cretoras que, pela fixacao de Helly, foram dissolvidas. £ ainda duvidoso

se eéstes granulos representam realmente as substidncias responsaveis
pela funcao reguladora da célula apical.

O nucleo, em comparac¢ao com os das células comuns do corpo (hi-
poderma, intestino, nervos, corpo gorduroso etc.), é relativamente gran-
de, as vézes maior (maculata, vitticeps) ou menor (infestans, megistus)
do que os dos espergiogonios primarios e dos primeiros cistos de espér-
mios. A parede nuclear e grosseira. A cromatina é espalhada, em par-
ticulas pequenas, sébre todo o nucleo, tanto na periferia como no in-
terior. A quantidade de cromatina, em comparacao com o conteudo do
nucleo, é pequena, sendo, outrossim, o volume do liquido nuclear bem
elevado, de modo que o nucleo aparece bem transparente. O nucléolo,
sempre presente, muitas vézes bi ou tripartido, varia de tamanho, mes-
mo nas celulas apicais, em foliculos vizinhos; muitas vézes, porém, nio
é visivel, por estar revestido por uma camada de particulas cromaticas.

Em todas as espécies de Triatoma e Panstrongylus cada foliculo
possui uma so6 célula apical, apenas no género Rhodnius encontramos
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sempre duas em cada tubo folicular (fig. 13; na figura 19 a segunda
célula estd situada em baixo da apresentada). Neste caso elas se en-
costam uma a outra, porém ficam bem separadas pelas paredes proprias.

As medidas absolutas e relativas das células apicais nio podem
ser usadas na separacdo das espécies pois, de um lado, as variacoes
sao importantes, mesmo entre as respectivas células do mesmo tes-
ticulo, de outro, o volume do corpo protoplasmético, bem como o do
nucleo, oscilam conforme o estado da funcdo. Somente o numero das

células em cada foliculo representa um sinal caracteristico do género
Rhodnius.

IV. CONSIDERACOES DOS RESULTADOS

Resumindo os resultados das observacoes feitas nas placas equa-
toriais e células apicais, destacamos os seguinte pontos respeito a dife-
renciacao entre as espécies estudadas (v. também as indicacoes das ta-
belas apresentadas acima):

Triatoma maculata: cinco autosomas grandes:; z pouco menor do
que y, uma celula apical.

Triatoma vitticeps: dois autosomas grandes: z em forma de trés
cromosomas; uma célula apical.

Triatoma infestans: trés autosomas grandes; r bem menor do que
Y, uma ceélula apical.

Triatoma sordida: trés autosomas grandes: x e ¥ do mesmo ta-
manho; uma célula apical.

Panstrongylus megistus: dois autosomas grandes; x em forma de
dois cromosomas; uma célula apical.

Rhodnius neglectus: cromosomas extremamente pequeno; ¥ pouco
maior do que x; duas células apicais.

Rhodnius prolizus: cromosomas muito maiores do que os de Rh.

neglectus, poréem menores do que os das demais espécies; duas células
apicais.

V. ESPERMIOCITOGENESE DE TRIATOMA VITTICEPS

O fato de o heterocromosoma r apresentar-se em forma de trés cro-
mosomas perfeitos, € ponto bastante interessante para ser comparado

com o comportamento do unico cromosoma r em Triatoma infestans, ja
estudado (BaArTH, 1956). |

A organizagao do germinério nao difere da de Tr. infestans (fig.
25) . No apice do foliculo encontra-se o conjunto apical de células ger-
minativas, ainda nio diferenciadas e em forma de sincicio, justapon-
do-se a parede folicular. Os eixos longitudinais dos ntcleos apresen-
tam-se, via de regra, orientados perpendicularmente & parede do foli-
culo, sendo que o ponto de encontro se faz na célula apical. Os nucleos,
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que saem do conjunto, projetando-se no sincicio protoplasmatico do
tubo, diferenciam-se ao passarem na altura da célula apical, for-
mando, entdo, as células da parede dos futuros cistos ou espermiogonios
primarios. A célula apical, no caso de Triatoma vitticeps, possul um
corpo protoplasmatico muito grande com nNumMeroscs prolongamentos
tubulares, que penetram profundamente no sincicio do germinario e do
foliculo (figs. 24 e 25) . O nucleo (fig. 26) e volumoso contendo, porém,
relativamente pouca cromatina, muito menos do que 0s nucleos das
paredes dos cistos, recentemente diferenciados (fig. 29), e do que os dos
espermiogdnios primérios (fig. 28). O nucléolo (fig. 26), acha-se sempre
escondido dentro de um manto de cromatina; as vézes € bipartido. O
espermiogOnio primério, translocando-se, apos certo tempo, mais para o
interior do foliculo, comeca preparar a primeira divisdo espermiogonica.
A cromatina do niicleo em repouso (fig. 28), concentrada em alguns cor-
pusculos irregulares, menores ou mailores, distribui-se uniformemente
sdbre todo o reticulo de linina que agora aparece mais nitido (fig. 30),
sendo carregado pelas particulas cromaticas. Os heterocromosomas
formam um corpo compacto (fig. 30), mais ou menos arredondado, po-
rém sempre irregular. REste estadio permanece, somente, por pouco
tempo pois é encontrado raras vézes em forma tipica. Logo a croma-
tina comeca a concentrar-se em pequenos corpusculos (fig. 31), que se
juntam formando vinte corpos maiores (fig. 32), mantendo ainda li-
oacdo entre si por meio de fios de linina. Cada um déstes alonga-se e
sofre divisdo longitudinal por uma fenda (fig. 33) que se abre, mais e
mais, na sua parte central, dando finalmente o aspecto de uma tetrade
da diacinese (fig. 34). Os vinte corpos correspondem aos autosomas
em numero dipléide. O corpo compacto dos heterocromosomas, que no
estadio de pequenos corpusculos (fig. 31) permite observar a individua-
lizacdo dos quatro componentes, comeg¢a a desintegrar-se (fig. 34). Os
autosomas continuam a condensar-se (fig. 35) formando, finalmente,
os cromosomas da placa equatorial. A estrutura dos cromosomas € a
mesma que a dos da segunda divisao de maturacao: vistos de lado
observamos (fig. 35, a, b) uma faixa clara no equador do bastonete €
uma outra, perpendicular a4 primeira, que corresponde ao espaco da
dilatacdo, j4 mencionada; vistos de cima (fig. 35, ¢) encontramos uma
faixa correspondente & projecdo da segunda. Nao existe uma quarta
faixa, como no caso dos autosomas da primeira divisao de maturacao.

A formacao dos cromosomas dos espermiogOnios verifica-se sobre a
superficie da parede do nucleo. Os heterocromosomas, agora isolados,
também justapoem-se na parede nuclear, que logo depois desaparece.
Os cromosomas translocam-se em seguida para o plano do equador
da célula, determinado pelos dois centriolos que, no momento do desa-
parecimento da parede nuclear, se tornam visiveis em polos opostos,
bem como os fusos. A placa equatorial do espermiogonio, entao, possul
20 autosomas e quatro heterocromosomas (fig. 36). Os ultimos possuem
ligeira heteropinose, apresentando-se mais condensados e mais nuclei-
nados (fig. 36). A orientacao dos cromosomas para a formacao da
placa equatorial é irregular.
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O nucleo reforma-se, apés a divisao equacional, e as duas células-fi-
Ihas voltam para o estddio de repouso. Durante esta fase ha um certo
crescimento da célula e do ntcleo. A célula espermiogonica nao perma-
nece muito tempo neste estadio e comeca novamente a formar os cro-
mosomas para a segunda divisdo de multiplicacio. Apés oito- destas
divisoes, num unico cisto, véem-se sempre 256 espermiogobnios, entao
‘muito menores do que o espermiogénio primario.

No ultimo espermiogénio, depois da telofase e da clivagem (fig.
37, a), a massa cromatica, oriunda da concentracao da placa equatorial
no centro da célula, comeca a denucleinar-se, com excecao dos hetero-
cromosomas, que se unem novamente formando o corpo compacto (fig.
37, b). A parede nuclear aparece agora (fig. 37, ¢) circundando a
massa de cromatina, que se desintegra (fig. 37, d) e se distribui sébre
o reticulo interno do nucleo (fig. 37, e). A formacao do corpo compacto
dos heterocromosomas pode atrasar-se (figs. 37, d; 38). |

Nesta forma, a guarnicdo do oitavo espermiogonio entra na pro-
fase da meiose, processo composto de duas divisdes, que tém por obje-
tivo a reduc¢ao das 24 cromosomas para 11 e 13, respectivamente. A de-
sintegracao da placa equatorial da oitava divisdo dos espermiogoénios
continua (figs. 38, 39) e as particulas de cromatina se espalham uni-
formemente sbbre o reticulo de linina (fig. 40), disposto sébre a peri-
ferla do nucleo, enquanto que o interior do mesmo é cheio de liquido
nuclear. Em seguida, as granulacoes de cromatina acumulam-se em
certos pontos do reticulo formando os COrpos grosseiros em numero di-
ploide dos autosomas. Os heterocromosmas permanecem sempre reuni-
‘dos no corpo compacto, sem tomarem parte das modificacoes dos outros
cromosomas. | o

No estadio seguinte, cada corpo grosseiro de cromatina .desenro-
la-se dando origem a um fio simples do leptoteno, que mantem ainda
ligacao entre si por meio de fios de linina no sentido longitudinal bem
como no transversal (fig. 42). Os fios alongam-se mais para formarem
finalmente os do espirema (fig. 43). ’

As alteragOes nucleares, até esta altura, ddo o mesmo aspecto das
mencionadas em Triatoma infestans, com a tnica excecao de todos os
autosomas de Triatoma vitticeps formarem os fios leptoténicos, en-
quanto que, em T'r. infestans, sbmente 14 tomam parte nestas modifi-
cacoes e os seis restantes entram com os heterocromosomas na forma-
¢ao do corpo compacto. Resulta que em Tr. vitticeps nenhum dos auto-
somas é heteropicnoético.

Em Triatoma infestans, depois do espirema, os fios se entrelacam
formando o chamado novelo sinaptico denso, que nao permite ver a
conjugacao dos pares de autosomas. Ao contrario, em Triatoma vitti-
~¢céps encontramos o novelo sindptico muito féfo (fig. 44), de modo que
se torna facil observar a sindese de todos os dez pares de autosomas. No
inicio da synapsis acontece ligeira concentracido dos fios do espirema,
nao chegando a formar um novelo fechado. Formam somente alcas e
lacos, que penetram no interior do ntcleo, sem qualquer ordem, nio
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apresentando aspecto de bouquet, conhecido em estadios corresponden-
tes de certos ortopteros.

Depois da formacdo de granulos maiores e menores sobre o esque-
leto de linina, os fios, aos pares, dispoem-se paralelamente um ao outro
(fig. 45), de modo que, granulacoes correspondentes, se encontram em
justaposicao ligados entre si, transversal e longitudinalmente, por fios
de linina. N&o se pode determinar se os estrangulamentos (fig. 45, a),
encontrados com certa regularidade, indicam um crossing over, pois as
estruturas sao tdo minuciosas que atingem o limite de visibilidade. X
interessante mencionar que, em Triatoma vitliceps, se pode observar
com bastante nitidez a parasindese dos autosomas, fato que, em Tria-
toma infestans, foi apenas uma suposicdo baseada em provas indiretas,
pois nao foram feitas observacoes neste estadio em virtude da densidade
do novelo sinaptico. Os lacos e alcas, agora em formas duplas, encur-
tam-se e justapoem-se sbbre a superficie da parede nuclear (fig. 46).
Os heterocromosomas, ainda dentro do corpo compacto, nao se alteram
na forma e na posicao.

| Os fios déste estadio, em seguida, correspondendo ao paquiteno,
comecam uma denucleinacido rapida e penetram no interior do nucleo,
engrossando fortemente. Dao a impressio da matéria de cromatina,
ainda condensada, ao sair do novelo sinaptico, aumentar por embebicao
(fig. 47), desconcentrando a prépria substincia que fica menos tin-
givel. O corpo compacto dos 4 heterocromosomas permanece inalte-
rado, caracterizado pela heteropicnose acentuada. Os espermiocitos
mantém esta forma por um tempo prolongado. E a fase do forte cres-
cimento durante o qual o volume do ntucleo aumenta consideravelmente
(fig. 48), chegando, ao final, a um tamanho aproximadamente trés
vézes maior do que no coméco do estadio. Os fios cromaticos dos dez
pares de autosomas, conjugados, prolongam-se e formam alcas e lacos
irregulares (fig. 48). Os contdérnos dos mesmos tornam-se menos ni-
tidos e a tingibilidade é muito fraca, menor que a do reticulo de linina,
que aparece em forma de um fio escuro dentro da cromatina de cor
“amarelada (coloracao por hematoxilina férrica) . Durante éste estadio
de cromosomas difusos, o nucleo, sem duvida, encarrega-se de funcao
somatica, pois, concomitantemente, o protoplasma do espermiocito au-
menta de quantidade tanto quanto o nucleo, processo somatico que
nio se difere do mesmo acontecimento em qualquer célula comum e
que, de outro lado, é controlado ou estimulado pelo nucleo, fato conhe-
cido das regeneracoes do citoplasma em células glandulares onde, por
influéncias nucleares, se restitui a massa protoplasmatica gasta, par-
cialmente, pela producao das secrecoes. Neste sentido, podemos consi-
derar éste estadio de cromosomas difusos como uma fase com funcoes
somaticas.

As alteracoes nucleares que se seguem, apresentam o mesmo as-
pecto como em Triatoma infestans (Barth, 1956). Também os hete-
rocromosomas permanecem inalterados dentro do corpo compacto. A
formacao das tétrades (fig. 49) se verifica da mesma maneira como a
ja descrita em Triatoma infestans e a forma dos autosomas nao se di-
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fere das caracterizacées dadas acima no capitulo sébre os cromosomas
da primeira placa equatorial. As tétrades formam-se em justaposicao
a parede do ntcleo (fig. 50). Bste fato parece interessante porque leva
a suposicdo de que estas formacoes se efetuam sob estimulos externos,
nao oriundos do préprio nucleo, mas sim do protoplasma ou da testico-
linfa, pois, quase sem excecao, todos os nucleos de um cisto sempre se
encontram exatamente na mesma fase de evolucéo.

Os heterocromosomas, no inicio da diacinese, permanecem inalte-
rados. No momento do afastamento das partes centrais dos autosomas
(fig. 49, a-c), €les se condensam dentro do corpo compacto (fig. 49, e)
deixando observar nitidamente a sua estrutura dentro da massa de
linina. Durante a condensacdo dos autosomas (figs. 51, 52) éles tam-
bém aproximam-se rapidamente da forma definitiva (fig. 563) . Em se-

gulda, ao acabar a fase da diacinese, éles saem do corpo compacto (fig.

A disposicao dos heterocromosomas na placa equatorial é sem
regra e igual a dos autosomas (fig. 55). Rles estdao localizados no mes-
mo plano dos outros cromosomas e dividem-se por ruptura no seu equa-
dor, caracterizado pela faixa clara nesta altura. Ao entrar na segunda
placa equatorial, todos os quatro heterocromosomas dispoem-se no cen-
tro, enquanto que os dez autosomas se colocam em ordem circular, po-
rém sem uma seqiiéncia constante (fig. 56). O Y coloca-se em cima e
os trés componentes z’, £” e 2’” em baixo do plano da placa equatorial
(figs. 56, 57) de modo que, vistos de cima (fig. 56), sempre se apre-
sentam mais ou menos superpostos. Enquanto que na primeira divisio
0s autosomas estdo ligados aos centriolos por dois fusos em cada polo,
os heterocromosomas possuem um sé6 fio em cada extremidade. N a se-
gunda divisio autosomas e heterocromosomas tém apenas um fuso
para cada centriolo.

Durante a anafase da segunda divisgo (fig. 58), nao ha uma di-
visao dos heterocromosomas, agora em forma esférica, mas sim uma
separacao no sentido que y se transloca com 10 autosomas de uma das
placas-filhas para um centriolo e z’, ” e 2’ com 0s outros 10 autoso-
mas da segunda placa-filha para o outro, formando um espermideo
com 10 autosomas e y e um outro com 10 autosomas e xr, r” e x”
(fig. 59).

IV. RESUMO

Neste estudo comparativo sébre certos pontos acentuados da esper-
miocitogénese de sete espécies de Triatominae, chegamos a conclusao
que, considerando, concomitantemente, varios caracteristicos dos acon-
tecimentos celulares e nucleares, estas observacdes permitem uma clas-
sificacao das espécies ou, pelo menos, uma, separacao de espécies du-
vidosas. Os caracteristicos estudados foram:

1. A placas equatoriais das primeira e segunda divisoes de ma-
turacao.
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9  Numero e forma dos autosomas e heterocromoscmas.
3. Numero, tamanho e forma das células apicals. =

Os resultados encontram-se nos quadros incluidos no texto e no
capitulo IV. o

A espermiocitogénese de Triatoma vitliceps é apresentada na se-
gunda parte, com o especial ob]etivo de comprovar que 0 heterocromo-
soma r nao é simplesmente fragmentado mas, ao contrario, represen-
tado por trés cromosomas verdadeiros que se comportam exatamente
da mesma maneira como o y¥. Em comparacao com Triatoma infestans,
nao encontramos, nesta espécie, heteropicnose de trés autosomas e dos
heterocromosomas, porém bem acentuada dos quatro heterocromo-

somas.

L VII. ZUSAMMENFASSUNG

Aus dieser vergleichenden Studie ueber hervorstechende Punkte
der Spermiocytogenese von sieben Arten der Unterfamilie Triatominae
1aesst sich schliessen, dass, wenn man gleichzeitig verschiedene
Kennzeichen der Ablaeufe in Kern und Zellen betrachtet, diese
Beobachtungen eine Klassifizierung der Arten, oder zumindest eine
Trennung zweifelhafter Arten, erlauben. Die beobachteten Kennzeichen

sind:
1. Die Aequatorialplatten der ersten und zweiten Reifeteilung.
9  Anzahl und Form der Autosome und Heterochromosome.
3. Anzahl, Groesse und Form der Apikalzellen.

Die Resultate finden sich in den beiden Tabellen im Text und in
der folgenden Zusammenstellung:

Triatoma maculata: 5 grosse Autosome; T wenig Kleiner als Yy,
eine Apikalzelle.

~ Triatoma vitticeps: 2 grosse Autosome; in Form vom drei Chro-
mosome; eine Apikalzelle.

Triatoma infestans: 3 grosse Autosome; I wenig Kleiner als Yy,
eine Apikalzelle.

Triatoma sordida: 3 grosse Autosome, r und y gleich gross; eine
Apikalzelle.

Panstrongilus megistus: 2 grosse Autosome; in Form von zwel
Chromosome, eine Apikalzelle.

Rhodnius neglectus: Chromosome extrem Kklein; y wenig groesser
als z; zwei Apikalzellen.

Rhodnius prolizus: Chromosome viel groesser als bei der vorigen
Art: z viel Kleiner als y,; zwei Apikalzellen.

. Im zweiten Teil wird die Spermiocytogenese von Triatoma vitticeps
dargestellt mit dem Ziel nachzuweisen, dass das Heterochromosom
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nicht einfach fragmentiert ist, sondern durch drei echte Chromosome
dargestellt wird, die sich genau so verhalten wie y. Im Vergleich mit
Triatoma infestans besteht bei dieser Art keine Heteropycnose von drei
Autosome und der Heterochromosome, jedoch sehr deutlich eine solche
der Heterochromosome allein.
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ESTAMPA 1
Fig. 1 — Triatoma maculata. Placas equatoriais da primeira a, b,) e da
segunda (¢, d) divisao de maturacao (visto de cima). Aumento 1 500 X
Fig. 2 — Panstrongylus megistus. Placas equatoriais da primeira (d) e

segunda (a-c¢) divisao de maturacao (visto de cima). Aumento 1500 X.

Fig. 3 — Phodnius neglectus. Placas equatoriais da primeira (a-¢) e segunda
(d, e) divisao de maturacao (visto de cima). Aumento 1500 X.

Fig. 4 — Phodnius prolixus. Placas equatoriais da primeira (a, b) e segunda,
(c) divisao de maturacao (visto de cima). Aumento 1500 X.

Fig. 5 — Triatoma infestans. Placas equatoriais da primeira (a, b) e segunda
(c d) divisao de maturacido (visto de cima). Aumento 1500 X.

- Fig. 6 — Triatoma sordida. Placas da primeira divisao de maturacido (visto
de cima). Aumento 1500 X. ,

Fig. T — Triatoma vitliceps. Placas equatoriais da primeira (a b) e segunda
(c, d) divisao de maturacao (visto de cima). Aumento 1500 X.

ESTAMPA 2

Fig. 8 — Triatoma vitticeps. Placas equatoriais da primeira (a, b) e segunda
(c) divisao de maturacao. A ultima em aspecto lateral para demonstrar a p051-
cao de r e y. Aumento 1500 X. |

Fig. 9 — Panstrongylus megistus. Placa equatorial do espermlogomo (visto
de cima). Aumento 2 300 X.

Fig. 10 — Rhodnius prolixus. Placas equatoriais do espermiogdnio (visto de
cima). Aumento 2 300 X.

Fig. 11 — Triatoma infestans. Placa equatorial do espermiogonio (visto de
cima). Aumento 2 300 X.
Fig. 12 — Triatoma sordida. Placa equatorial do espermiogénio- (visto de

cima). Aumento 2 300 x.
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Fig. 13 — Triatoma maculata. Célula apical e nucleo de uma célula do
conjunto apical (nao diferenciada). Aumento 1500 X.
Fig. 14 — Panstrongylus megistus. Célula apical. Em baixo um nucleo de

uma célula do conjunto apical (nao diferenciada), em cima um futuro nucleo
do revestimento dos cistos. Aumento 1500 X.

Fig. 15 — Rhodnius neglectus. Duas células apicais. Em cima um nucleo do
conjunto apical, em baixo um nucleo de um espermiogonio no estado 2'. Au-
mento 1500 X.

Fig. 16 — Rhodnius prolizus. Uma das duas células apicais com uma ceélula
de um cisto de oito espermiogénios e um nucleo nao diferenciado do conjunto
apical. Aumento 19500 X.

Fig. 17 — Triatoma infestans. Célula apical. Em baixo um nucleo nao dife-
renciado do conjunto apical, em cima um nucleo de um espermiogonio pri-
mario. Aumento 1500 X.

Fig. 18 — Triatoma sordida. Célula apical com dois nucleos nao diferencia-
dos do conjunto apical. Aumento 1500 X.

Fig. 19 — Triatoma vitticeps. Célula apical com nicleo nio diferenciado do
conjunto apical. Aumento 1500 X.

ESTAMPA 3

Fig. 20 — Phodnius prolixus. Formacao de tétrades. a) e b) estados inicials;
¢) inicio da condenacao; d) o mesmo estado como em c¢) visto lateralmente.
Aumento 2 300 X.

Fig. 21 — Panstrongylus megistus. Varios aspectos de cromosomas depois
de uma diferenciacio intensa. a — h: Primeira divisao de mgturagao (@ — d
visto de cima: e — h visto do lado); i — ¢: segunda divisao de maturacao

(i — m visto de cima; n — q visto do lado). Semiesquema.

Fig. 22 — Panstrongylus megistus. Parte da placa equatorial da segunda divi-
sao de maturacao, visto lateralmente, com os heterocromosomas no centro. Au-
mento 2 300 X.

Fig. 23 — Rhodnius neglectus. Parte da placa equatorial da primeira divi_séi:o
de maturacao, visto lateralmente, com um heterocromosoma iniciando a sua divi-
sa0. Aumento 2300 X.

Fig. 24 — Triatoma vitticeps. Corpo plasmatico da célula apical, demons-
trando a penetracdo dos tubos dos prolongamentos da mesma. A esquerda a
parede folicular; seis nuacleos do conjunto apical de células nao diferenciadas;
espermiogdénio primario e dois nucleos da parede dos cistos (a direita). Au-
mento 1500 X.

Fig. 25 — Triatoma vitticeps. Esquema da microanatomia do germinario.
Pontilhada: a célula apical; branco: os nucleos do conjunto apical e os espermio-
gbnios primarios; pontilhado densamente: os cistos 2° e 2° de espermiogoénios;
preto: os nucleos das paredes dos cistos.

Fig. 26 — Triatoma vitticeps. Nacleo da célula apical. Aumento 1000 X.

Fig. 27 — Triatoma vitticeps. Nucleo nao diferenciado do conjunto apical
de germinario. Aumento 1500 X.
Fig. 28 — Triatoma vitticeps. Nucleo de um espermiogdénio primario. Au-

mento 1500 X.

Fig. 29 — Triatoma vitticeps. Nucleo da parte dos cistos, recentemente dife-
renciado. Aumento 1500 X.

Fig. 30 — Triatoma vitticeps. Espermiogonio. Espirema. Os heterocromosomas
foram o corpo compacto. Aumento 2300 X.

Fig. 31 — Triatoma vitticeps. Espermiogdnio. Inicio da condensac¢ao. Os
heterocromosomas condensando-se dentro do corpo compacto. Aumento 2300 X.
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_Fig. 32 — Triatoma vitticeps. Espermiogonio. Condensaciao e inicio da nuclei-
nacao dos cromosomas. Os heterocromosomas isolados. Aumento 2300 X.

Fig. 33 — Triatoma vitticeps. Espermiogonio. Partes dos fitos cromaticos
com a fenda longitudinal, demonstrando trés estrangulamentos. Aumento apro-
Ximadamente 3200 X.

Fig. 34 — Triatoma vitliceps. Espermiogénio. Formacio dos cromosomas.
Aumento 2300 X.

Fig. 35 — Triatoma vitticeps. Formacao da placa equatorial de um espermio-
gonio. Trés dos autosomas aumentados, dois em aspecto lateral, um visto de
cima (diferenciacao intensa). Aumento 2300 x.

Fig. 36 — Triatoma vitliceps. Placa equatorial do espermiogoénio. Chamamos
a atencao que os heterocromosomas (em preto) estio mais condensados do gque
0s autosomas. Aumento 2 300 Xx.

Fig. 37 — Triatoma vitticeps. Desintegraciao da placa equatorial do oitavo
espermiogonio. a) telofase, b) e ¢) massa de cromatina desorientada; d) e €)
formacao do reticulo nuclear do estado de repouso. Os heterocromosomas per-
manecem em estado heteropicnotico. Aumento 1500 «.

Fig. 38 — Triatoma vitliceps. Espermiécito. Desintegracio dos cromosomas
da ultima placa equatorial do espermiogoénio com os heterocromosomas ainda iso-
lados. Parte superior do nucleo. Aumento 2 300 X.

Fig. 39 — Triatoma vitticeps. Espermiocito. Desintegracao dos cromosomas
da ultima placa equatorial do espermiogénio. Os hecterocromosomas juntaram-
-se formando o corpo compacto. Parte superior do nucleo. Aumento 2300 x.

ESTAMPA 4

Fig. 40 — Triatoma vitliceps. Espermioécito. Reticulo superficial de cromatina e
linina. Inicio da profase. a) parte inferior do nucleo com o corpo compacto dos
heterocromosomas; b( parte superior do nucleo. Aumento 2300 X.

Fig. 41 — Triatoma vitticeps. Espermiocito. Corpos croméaticos condensa-
dos em numero dipldoide. Os heterocromosomas formando o corpo compacto,
fortemente condensado. Aumento 2 300 X.

Fig. 42 — Triatoma vitliceps. Espermiocito. Desintegracao dos corpos cro-
maticos condensados. Formacao dos fios de leptoteno. Aumento 2300 X.

Fig. 43 — Triatoma vitlliceps. Fios do espirema. Corte em altura do equador
do nucleo. O numero dos fios de cada nucleo é 20, correspondendo ao numero da
guarnicao diploide dos autosomas dos espermiogonios. Os heterocromosomas
permanecem reunidos no corpo compacto. Aumento 2300 X.

Fig. 44 — Triatoma vitliceps. Synapsis. Parasindese dos pares de autosomas.
O numero dos fios duplos é 10 (pseudoreducao) . Os heterocromosomas permane-
cem reunidos. Corte em altura do equador do nucleo. Aumento 2 300 X.

Fig. 45 — Trialoma vitliceps. Synapsis. Fragmentos dos fios do novelo sinap-
tico. Aumento aproximadamente 3 000 Xx.

Fig. 46 — Triatoma villiceps. Paquiteno. Os fios duplos justapdem-se a
parede nuclear, condensando-se. Os heterocromosomas reunidos no corpo com-
pacto localisado numa zona livre. Aumento 2 300 X.

Fig. 47 — Triatoma vitticeps. Denucleinacao dos fios duplos. Os heterocro-
mosomas, reunidos no corpo compacto, permanecem condensados. Aumento
2300 X.

Fig. 48 — Triatoma vilticeps. Estadio de cromosomas difusos. Forte cresci-
mento do espermioécito, aumentando até trés vézes o volumen do nucleo. Au-
mento 2300 X.
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Fig. 49 — Triatoma vitticeps. Estadio inicial da diacinese. ¢) — c¢) tres
tétrades durante a dilatacao, d) tétrade em aspecto lateral, e) corpo compacto
dos heterocromosomas deixando observar a individualizacao de vy, ¥ X7 e I”°,
diferenciacao intensa. Aumento 2300 X.

Fig. 50 — Triatoma vitticeps. Esquema da disposicao das tétrades e do

corpo compacto dos heterocromosomas no inicio da diacinese. Partes ponti-
lhadas: tétrades da metade inferior do nucleo. Aumento 2300 X.

Fig. 51 — Triatoma vitticeps. Tétrades durante a condenacao. Aumento
2300 X.

Fig. 52 — Triatoma vitticeps. Tétrades durante a condensacao. Aumento
2300 x.

Fig. 53 — Triatoma vitticeps. Individualisacao dos heterocromosomas, ainda
dentro do corpo compacto. Formacdo da fenda de divisao. Aumento 2300 X.

Fig. 54 — Triatoma vitticeps. Heterocromosomas (central) e dois autosomas
(na. perferia do nftcleo), ja definitivamente formados, translocando-se para
o plano do equador da célula. Parede nuclear alnda niao dissolvida. Aumento
2300 X. ‘

.. FPig. 55 — Triatoma vitliceps. Placa equatorial da primeira divisado. Visto
de cima: diferenciacao intensa. Chama-se a atencao para as terceira e quarta
fendas. Aumento 2 300 X.

Fig. 56 — Triatoma vitliceps. Placa equatorial da segunda divisao de ma-
turacao. Diferenciagio intensa. Existe somente a tercelra fenda. ¥, ' ¥’ e '’ em
superposicao. Aumento 2300 X.

Fig. 57 — Triatoma vitticeps. Parte da placa equatorial da segunda divisao
de maturaciao com dois autosomoas (a direlta e esquerda) e os quatro hetero-
cromosomas (no centro); aspecto 1atera1. As setas indicam o plano do equador.

Aumento 2 300 X.

Fig. 58 — Triatoma vitliceps. Anafase da segunda divisdo de maturacao.
Aumento 2300 Xx.
Fig. 59 — Triatoma vitticeps. Anafase da segunda divisao de maturacao.

As duas placas filhas ainda com os cromosomas isolados. a) placa com ¥,
b) placa com z’, £”’, x”’. Visto de cima. Aumento 2300 x.
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