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O que é simulagédo e simulador?

Simulagdo: é uma técnica — ndo uma tecnologia — para substituir
ou amplificar experiéncias reais por experiéncias guiadas que
evocam ou replicam aspectos substanciais do mundo real
(Gaba, 2004).

Simulador. é o modelo que utiliza uma tecnologia qualquer para
realizar a simulagdo (Boardman, 1969).
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TIPO

Treinamento

Reproducao

Simulada

Didatica

Interativa

Demonstragao

Quadro 1. Tipos de Simulagoes

OBJETIVO

Treinamento de
habilidades e
prevengdo de

perdas e riscos

Produgéo de
provas em locais
de crime (art. 7°

do Cédigo de
Processo Penal)

Ensino-
aprendizagem e
treinamento de

habilidades e
prevengio de
perdas e riscos

Permitir a
interagdo e a
interferéncia do
operador

Demonstrar sem

permitir a
interferéncia

DESENVOLVEDOR

Treinador ou
Simulador

Autoridade Policial/
Ministério Publico/
Perito/ Juiz

Instrutor/ Tutor/
Monitor/ Professor

Simulador/
Operador

Simulador

OPERADOR

Profissional/
Trainee/
Estagiario

Perito

Aluno/ Aprendiz/
Trainee/
Estagiario

Profissional
Trainee/
Estagiario/
Perito/ Aluno/
Aprendiz/

Profissional
Trainee/
Estagiario/
Perito/ Aluno/
Aprendiz/

EXEMPLO

Simulador de voo

O célebre caso do
casal Nardoni

Manequim paciente

Simuladores de
provas industriais

Simuladores de
artigos comerciais
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A Educagdo Baseada em Simulagdo (EBS), também
denominada de Ensino Baseado em Simulacgao, é uma
estratégia pedagdgica cuja abordagem é centrada no
aluno e fundamentada em teorias cognitivas de

aprendizagem, principalmente as construtivistas
(Jeffries, 2007; Aebersold, 2018).

As préticas simuladas sdo estruturadas e

desenvolvidas em seis etapas (Schuner; Mcleod,
2021,p. 21-35)
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Quadro 2. Praticas simuladas estruturadas em seis etapas

Etapa Fungao
1 Conceituar a simulagao
2 Criar o ambiente imersivo
3 Integrar a tecnologia
4 Avaliagao da simulagao
5 Debriefing
6 Avaliagédo da aprendizagem

Objetivo

Esclarecer e explicar os objetivos da
simulagao no curso e na aprendizagem

Criagédo de um ambiente fidedigno para
estimular a participagdo do aluno

Utilizar a tecnologia adequada aos objetivos
e finalidades da simulagao

Avaliar os resultados da simulagdo em
confronto com a situagao real e verificar
erros e acertos

E uma reflexdo critica que proporciona o)
debate e um feedback sobre o desempenho

Avaliar se a simulagao atingiu seus objetivos
em termos de aprendizagem
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Quadro 3. Tipos de préticas simuladas e simuladores

Tipo

NZo realistica

Realistica

Normais

Ficticias™

*Na literatura
(Alinier e Oriot,
2022)usa-se o
termo deception

Descrigao

Cria situagdes nao reais ou ainda nao
ocorridas se aproveitando do espaco e da
tecnologia

Recria situagbes reais procurando ser
mais preciso e fidedigho com a realidade,
seja ela simples ou complexa

Repr'oduzem arealidade a partir de
resultados reais e os alunos sabem de
antemao que tudo é simulado

Embora reproduzam resultados
semelhantes aos resultados reais, esses
resultados sdo obtidos por processos,
reagdes, truques de profissao, inventos,
manipulagées etc. que também os
simulam, ou seja, na pratica o que ocorre é
a simulagao da simulagao, e os alunos sao
levados a acreditar que a ficgdo é real.

Simuladores

Tecnologias
Virtuais,
robdticaelA

Todos os tipos
de tecnologia
(simples a
complexas)

Normais

Ficticios
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O objetivo desse trabalho foi desenvolver um simulador
didatico de tecnologia simples para ser utilizado na
criagdo de um ambiente de simulagdo profissional
(treinamento) e cientifica (didatica) capaz de viabilizar
uma pratica com identificagdo de sangue por reagdo de
quimioluminescéncia, replicando o0s resultados do
reagente Luminol.

7
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Cena real

1. Luminol (CgH,0,Nz), é um reagente utilizado para
revelar manchas de sangue invisiveis a olho nu, pois
gragas as suas propriedades de quimioluminescéncia
ele reage com o sangue emitindo uma luz de cor azul, e
por isso é muito utilizado em pericias técnicas.

2. Ele é um reagente de alto custo, instavel e que gera
rejeitos ambientais, além disso, o material que
respalda a finalidade do seu uso é o sangue humano
encontrado em cenas de crime, ou seja, o seu uso real é
para averiguar a presenca de sangue em cenas de
violéncia contra a pessoa.

NH,

Metodologia

Cena simulada

1. Foi procurado na literatura um método para recriar
um ambiente de simulacdo de cena de crime sem
sangue e sem luminol a partir de uma tinta ou
pigmento de custo baixo para produzir efeitos de
quimioluminescéncia semelhantes (emissao azul).

2.. Foi criado um simulador didatico (SD) a partir de um
pigmento fluorescente de cor azul, de custo baixo,
encontrado no comércio, que depois de aplicado em
amostras hipotéticas de tecido, fibra de vidro e
plastico reproduz o mesmo efeito que o luminol em
contato com sangue, quando observado no escuro com
uma fonte de luz de uv.

Pigmento comercial simulando Luminol
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Kit com simulador didatico de luminescéncia ﬂ
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* Mao utilizar

REAGENTES AMOSTRAS
Amastras conlendo materisl com
Lurminok: CyHpMg05 {5-Amino-2 3-ditydro-1,2- | suspeits de SANEUE DEIA SEr
phihalazinedione) revelado
Blusstar: Lisminol modificado
Fluoresoeing: CuH 0, (35 -dihydracpzpire  [2-
bensabran-39 -xanthens]-1-ane} COMPONENTES DO KIT

Conservar enire 10 & 30°C Nao congelar

parte de trés da caixa)

* Embora as subsiincias n@3o sejam loxicas &

Manual com informagdes para o aluno
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Luminal & Bluestar  Flueresceina
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RESULTADODS
Tabela 1 -Resuliados positivos
Reagente Cor da luminescéncia Resultado
Luminal arul POSITIVD
Blus=star azul® POSITIVD
Fluaresceina wende POSITIVD

* mais intenso do ques lumanal

INTERFERENTES

Tabela 2 — Principais interferenies nas reagies de guimicluminescéncia

Iy

recomendado  seguir  todas o= protocolos  de
seguranga de labaratisio par de luvas
* Mo ingerr
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Figura 2 - Mecanismo de reagio da Luminol com & hemoglobina do sangus
apds aplicacio na amostra contaminsda’
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Tipa de Exermpla comurn Tipo de Resultado
Substincia
axidares ﬂﬁua axigenada, Sanitaria, FALSD POSITIVO
mostards etc.
redulones Vinagre, limao, abacari elc. FALSD NEGATIVD
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Resultados

Video do simulador didatico de luminescéncia em pratica simulada
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Quadro 4. Vantagens e desvantagens da EBS e

CATEGORIA VANTAGENS DESVANTAGENS

Custos sempre menores que 05 Algumas simulagdes complexas tem custo
Custo total custos reais, logistica, tempo e elevado, mas compensam em retorno de

operacionalidade simples resultados

Permite a realizagdo de inimeras Algumas situagées sdo muito complexas

Diversificagao praticas, inclusive que ainda ndo para serem simuladas
ocorreram

Preservagao Preserva vidas, ambiente e =

patriménios

Prevencao Previne riscos, acidentes, perdas e -
infortunios

Aulas préticas Permite um amplo treinamento de
habilidades e estratégias -

Permite o desenvolvimento de
Aprendizagem competéncias, aprendizagem inloco e =
tomada de decisdes

Permite avaliagdo formativa, feedback
Avaliagédo constante, possibilidade de errar e =
aprender com erros e acertos
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Kits de simuladores didaticos que estéo sendo
desenvolvidos pelo grupo para futuras praticas
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Consideracgdes finais

A Educagdo Baseada em Simulagdo (EBS) proporciona
para o professor criar um ambiente simulado onde o aluno
vivencia uma atividade profissional, contribuindo para a
formagdo de competéncias, descoberta de habilidades e
vocagdes e construgio do elenco de profissdes que serédo objeto
de escolha na deciséo do futuro profissional.
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