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APRESENTACAO

Em outubro de 2004 tive oportunidade de conhecsrt@io. Convidado pela Dra.
Marcia Chame, pesquisadora titular do Laboratéeidcdologia Gustavo de Oliveira Castro
— ENSP/FIOCRUZ, a participar do Projeto Susteniddoile e Manejo dos Reservatorios de
Agua no Semi-Arido do Piaui, coordenado por elael r. Sérgio Augusto de M.
Chaves, inclui a equipe que seguiu viagem rumoaaque Nacional Serra da Capivara -
PNSC.

Apds o vbo até Petrolina-PE, seguimos nossa viagemo a Sao Raimundo
Nonato-PI por terra, em uma van fretada. Longaaficais sete horas de viagem espremidos
em meio a toda nossa bagagem pessoal e ao mdeedampo, acondicionado em caixas e
isopores que gemiam a cada trepidar do carro. Bsyraonoléncia, batidas de cabeca na
janela, conversas, risos, e momentos de apreemsdaaemora de nosso motorista em
desviar de cabras e jumentos que transitavam omnigor tranqlilamente por toda a
estrada, em meio a escuriddo.

Ao chegarmos ao nosso destino inicial, 0 municd@&ao Raimundo Nonato, uma
noite no hotel e fomos para a Fundacado do Homenmridam® - FUMDHAM, instituicao
co-gestora do PNSC, terminar os Ultimos preparafpara passar uma semana em trabalho
de campo no Parque e em seu entorno. Nesta octisé@, oportunidade de conhecer o
Museu do Homem Americano, que guarda os achadesaeacdes arqueoldgicas feitas
na regido do PNSC. Um acervo fabuloso de nosshigi@ria, praticamente desconhecida
pelo povo brasileiro.

Comecados os trabalhos, tudo novo! Ambiente, powuleira. A vegetacdo da
Caatinga, o clima semi-arido, as casas de pautgepigs acudes de agua barrenta, as
familias sertanejas. Lembrei-me das musicas de Goizzaga, do Cangaco, dos filmes de
Lampido e dos livros de histéria do Brasil da midpmca de segundo grau, que pouco
falavam sobre aquele Brasil que estava diante de enjue eu, longe de entender, a essa
altura ja admirava.

Lembrei-me também das estorias de meu tio-avo, @ddnio Gomes da Silva,

sertanejo de Pernambuco. Nos encontros familisgesipre contava suas estérias do



“norte”. Secas, bichos, vaqueiros, cacadas e atgsade assombracdo faziam parte de seu
repertorio. Falava que s6 indo no sertao € que parsmasaber como ele é. Ele tinha razéo.

Um sertdo de belezas naturais incontaveis. Tercaulgastes.

Logo nas primeiras chuvas do inverno, a paisagepoeirada e cinzenta do final
do veréo seco se enche de vida e sorri, com beleakrido exuberantes. Uma sinfonia de
sapos, ras e “gias” anunciam dias promissoresrt@nsgo se enche de esperanca.

Um lugar esquecido no tempo, onde a vida anda devhign lugar onde as regras
sdo ditadas pelas aguas. Um povo cheio de cultut@décbes que guarda herancas
legitimas da histdria do povo brasileiro e da pedpumanidade, mas que convive com 0
esquecimento e a pobreza.

Um lugar promissor para o turismo, atravancado emde do subdesenvolvimento

da regido, causado dentre outros fatores pelasescde agua.
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RESUMO

A agua é um elemento natural essencial a vidagtanto, uma crise decorrente de
escassez de agua é uma ameaca constante em mgéasl|do planeta, principalmente em
regides clima semi-arido, como é o caso da regileste do Piaui, onde encontramos o
Parque Nacional Serra da Capivara.

No entorno do Parque, comunidades humanas esti@olait em localidades que em
quase sua totalidade estdo desprovidas de abastoiptiblico de agua, fazendo com que
as familias residentes tenham que suprir suas sidadss hidricas utilizando a agua de
pocos, quando existentes, e outras fontes alteasatie 4gua. Tais fontes alternativas séo
caldeirdes, acudes, tanques, barreiros e barragens.

Este estudo teve como objetivo principal analisdindémica do uso da agua pela
populacdo do entorno do Parque Nacional Serra gav&a e as suas possiveis relacdes
com casos de diarréia notificados pelas Secretihiascipais de Salde dos municipios de
Sao Raimundo Nonato, Coronel José Dias e Jodo.Costa

Com o auxilio de questionario, foram realizadaseB&evistas em campo, que
revelaram que a principal fonte de agua das fasniti@a area de estudo sdo os pocgos
distribuidos irregularmente pela area de estudodcsaitilizada por 83% das familias
entrevistadas, entretanto, 8% utilizam a agua theicdes, 64% fazem uso de barreiros,
barragens, acudes e tanques, e 44% fazem uso dadégcisternas existentes em suas
residéncias.

Entre os anos de 2004 e 2006, foram notificadoaspsécretarias de saude dos
municipios 298 casos de diarréia, que podem estacionados com o uso feito dos
reservatorios de agua e com as condi¢cdes de maoejmesmos.

Como melhor forma de aproveitamento dos recurstrichs na regido, é necessaria
a gestdo integrada das aguas subterraneas, captaslaggocos, e a agua oriunda do

escoamento superficial da dgua de chuva.

Palavras-chave: agua, semi-arido, gestao integRdajue Nacional Serra da Capivara
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1. INTRODUCAO

A agua é um componente natural crucial a vida aogith. Embora o homem tenha
até o momento, conseguido transformar o ambiefd®@a de sua sobrevivéncia e utilizar
recursos alternativos quando algum componente alatmtra em escassez, ndao ha
substituto algum para suprir a auséncia da agua.

As reservas hidricas no planeta sao constituidasgpooximadamente, 98% de
agua salgada e 2% de agua doce, esta ultima, remnde 87% do seu volume bloqueados
nas calotas polares e nas geleiras. A maior partégda doce restante se encontra em
aquiferos subterraneos, na atmosfera e nos orgasignos (Dowbor, 2005).

Um suprimento de agua satisfatorio deve estar digspbpara todos (WHO, 2004).
Entretanto, isso ndo € uma realidade em muitosrdggdo planeta, principalmente em
paises de economia periférica.

Segundo a Organizagdo Mundial de Saude (WBRID4), cerca de 1.1 bilhdo de
pessoas nesses paises ndo dispdem de um abastedméagua satisfatorio. Estima-se que
em 2050, um quarto da populacdo mundial provavdkngmera em paises com problemas
de escassez crbnica de agua (Castro & Scariot).2005

Uma crise decorrente da escassez de 4gua € unagaacunstante a humanidade.
De acordo com Tundisi (2005), tal crise € de gramti/ancia, pois impde dificuldades ao
desenvolvimento, produz estresses econdmicos aisoaumenta as desigualdades entre
regides e paises, e aumenta a tendéncia de dakngagulacéo hidrica.

As doencas de veiculagdo hidrica sdo causadaspaiimente por microorganismos
patogénicos de origem entérica, animal ou humaaasmitidos basicamente pela rota
fecal-oral (Amaral et al., 2003). Esses patdégermpse podem ser bactérias, virus,
protozoarios e helmintos (WHO, 2004), sdo excretadds fezes de individuos infectados e
ingeridos na forma de agua ou alimento contamimpadagua poluida com fezes (Grabow,
1996). Muitos sdo os patégenos de origem entéraubados pela agua, dentre eles
podemos citar: 0s enterovirus; os rotaviisatmonellapullorum; Campylobactelejuni;
Giardia intestinalis Cryptosporidium parvunm Entamoeba histolyticg Ascaris
lumbricoidese Trichuris trichiura (WHO, 2004).
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Isaac-Marquez et al. (1994) chama a atencdo pairapartdncia da agua na
veiculacdo de doencgas diarréicas. Segundo essEeguios paises de economia periférica
as enfermidades diarréicas representam um dos epnabl de saude publica mais
importantes, com repercussfes econdmicas, socigsligcas. Estudos estimam que
doencas diarréicas de natureza infecciosa causeorta de 2.2 milhfes de pessoas nestes
paises (WHO, 2000). No Brasil, a mortalidade parrdia € um grave problema de saude
publica, principalmente na regido nordeste do pais.

Os individuos com maior risco de contrair doengdascionadas com a agua sao as
criancgas, pessoas debilitadas ou vivendo em coesligSalubres e os idosos (WHO, 2004)

Em éreas rurais, muitas vezes nao encontramos hastezimento de agua
adequado, levando os moradores destas areas zaretii pocos e nascentes como as
principais fontes de abastecimento, fontes estatafi@ susceptiveis a contaminacéo
(Amaral et al, 2003). Segundo Stukel et al. (1990)isco de ocorréncia de surtos de
doencas de veiculacdo hidrica no meio rural é ghincipalmente em funcdo da
possibilidade de contaminacdo bacteriana das aguasmuitas vezes sao captadas em
pocos velhos, inadequadamente vedados e proximdenties de contaminacdo, como
fossas e areas de pastagens ocupadas por animais.

O dejeto bovino depositado no solo, por exempkpresenta risco para a
contaminacdo das fontes de agua, visto que essesaiansdo reservatorios de
Criptosporidium parvune Giardia sp. (Amaral et al., 2003), dentre outros parasitas

Nesse contexto, o Parque Nacional Serra da CapivBNSC e 0 seu entorno sao
ambientes propicios a emergéncia ou reemergénaiaelecas de veiculagédo hidrica, uma
vez que 0s reservatorios de agua sédo procuradd®pm@ns e animais. Esse encontro pode
promover o fluxo de parasitas entre humanos e asiengice-versa. No entorno do parque
€ grande a pratica de criacdo de animais domésiéosomum observar rebanhos inteiros
sendo conduzidos aos reservatorios de agua, queasdeEm utilizados pela populacdo
para diversos fins.

As localidades do entorno do PNSC séao, em quaseosalidade, desprovidas de
abastecimento publico de agua, o que faz com qieardBas residentes nestas localidades
tenham que suprir suas necessidades hidricasantliz os pocgos particulares, quando
existentes, e outras fontes alternativas. Essded@iternativas de agua sédo os caldeirdes,
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acudes, tanques, barreiros e barragens, distribdieldorma irregular em torno do parque,
gue acumulam a agua da chuva.

Estudos apontam a caréncia do abastecimento denagegido semi-arida do Piaui
e a localizacdo de pocos utilizados pela populacdial, o estado de conservagcao e
operacdo dos mesmos (ANA, 2004; Aguiar, 2004), lmemo relatam a ocorréncia de
diarréias na populacdo apoés a utilizacdo da agstesipocos (ANA, 2004). Porém, tais
estudos operam em nivel municipal, e ndo mencioaautilizacdo humana de outros
reservatorios de agua existentes nas areas rquaisgdo da inexisténcia de pocos ou da sua
inoperéancia, e a possivel relacdo com a saudecpdnin esfera local.

Em relacdo a saude humana, ndo sé a qualidadpudalave ser considerada, como
também a quantidade (Gazzinelli et al., 1998). &@do com White et al. (1972), os casos
de diarréia parecem diminuir quando o suprimentagiga € mais acessivel. Um clima
quente e seco associado a condi¢des sanitaridsfatgaias, estdo relacionados com mais
casos de diarréia. Essas caracteristicas climatcasanitarias estdo presentes nas
localidades do entorno do PNSC, o que agrava aimala a possibilidade de veiculacéo
hidrica de parasitas.

O clima na regido € quente e seco e ndo € encontnadunico rio perene. As
piscinas naturais ou caldeirbes, como sdo chanraosgido, acumulam agua da chuva e
representam verdadeiros centros de atracdo da setlaagem (Najar et al., 2000),
juntamente com outros reservatorios.

A disponibilidade de agua no PNSC e no seu entobedlece a associacdo entre as
variagbes climéaticas sazonais e a presenca devasseos, de diferentes tamanhos e
capacidades (Najar et al., 2000), fazendo com cguomento de agua na regiao seja uma

luta cotidiana para a populacao local e um tematdeesse da saude publica.
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2. REFERENCIAL TEORICO

2.1. Breve histoérico das secas no sertdo nordestino

O flagelo causado pela seca no nordeste brasgegonhecido ha muito, e ja foi
tema de inUmeras obras literarias de pesquisadueespnalidades e escritores brasileiros.
Relatos das secas que assolam a regido semi-&iBeadil sdo encontrados nas cartas e
relatorios de jesuitas e dos primeiros contingemdesolonizadores que adentravam o semi-
arido brasileiro (Vieira Junior, 2002).

Embora escassos, pois a concentracdo populacionadrdeste brasileiro no inicio
de nossa colonizacéo estava na faixa litoraneaaimipouca atencéo era dada ao interior
seco, 0s primeiros relatos das secas no nordeasdleimo remontam o século XVI
(Barbosa, 2000), porém foi a partir do século X\fle os relatos se intensificaram. O
primeiro registro da seca em documentos portuguesdsito pelo Padre Antdnio Pires,
em 1552, no qual relatava a provavel movimentag&onativos em funcéo de periodos de
estiagem e oferta de agua (Villa, 2001).

Nos séculos XVII e XVIII houve, respectivamentesse sete grandes secas (Villa,
2001), algumas delas se estendendo por anos, cosexas de 1723 — 1727 e 1791 -1793.
Neste ultimo periodo supracitado, em que a sengiattambém o Piaui, chama atencéo o
relato de Joaquim Catunda (apud Villa, 2001 p. 80§ referindo-se a entdo Capitania do
Cearé afirma:

“(...) no ano de 1792 as aguas desapareceram
completamente em grande parte da Capitania. Momeras
gados, 0s vaqueiros, muitos fazendeiros e os agid@nésticos
e bravios. As estradas juncadas de cadaveres, ifmniiiteiras
mortas de fome e sede, e envolvidas no p6é dos camjaterior
deserto; a populacdo esfaimada e dizimada pelaepests
povoados do litoral; atulhadas de retirantes as {Tapas

vizinhas, esmolando uns, furtando outros, trabattftapouco%
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Até meados do século XIX nenhuma agédo efetivatgitio tomada para minimizar
0s impactos da seca sobre os sertanejos. Foi seaedd mais uma seca ocorrida no sertdo
nordestino, entre nos anos de 1829 — 1830, queB&th fbi autorizada a abertura de pocos
artesianos, e a pratica da acudagem como fontgude@ara o consumo humano e animal
teve inicio (Reboucas, 1997). Entretanto, apossessircos iniciais o sertdo nordestino
caiu em esquecimento pelas autoridades.

Sobre o flagelo que acometia os sertanejos e sstaglespera da chuva, Rodolfo

Teofilo escreveu sobre a seca em 1877 (apud 2{la1 p. 45):

“Na noite de 18 de margo poucos foram os que domira
Ao quebrar das barras ja todos estavam nos tersi@m o0
olhar fito no levante. O céu estava limpo e pontede estrelas,
gue esfuziavam em todos os rumos. Um movimentovaéa s foi
aparecendo no nascente a0 mesmo tempo que um frento
soprava de floresta afora. A luz do luar em plemib ia
enfraquecendo, a proporcdo que a claridade creplascia
aumentando: nao tardia o aparecimento do sol. Asens
afastaram-se como um reposteiro, que fosse corhdthou a
aurora, franjando de ouro o contorno dos estratagpois
apareceu o sol, um globo de fogo, semelhante aecoimdido. O
vento de leste esfuziou mais forte e foi uivandmndedo afora,
torcendo a ramaria das arvores, levantando do suleens de
folhas secas e de poeira. Os sertanejos, que ofhavaascer do

sol, baixaram a vista, alguns chorando a sua seyaet®e morté

O final do século XIX e inicio do século XX ficananarcados por periodos de seca
e descaso das autoridades. Milhares de retiraresp ficaram conhecidos os sertanejos
que deixavam a sua terra natal fugindo dos efeitoseca, perambulavam pelas estradas
maltrapilhos, sedentos e com fome. O sertdo sezieswa Muitas familias eram
incentivadas, ou até mesmo forcadas, pelo govenmigearem para a Amazonia (Villa,
2001).
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O estado do Piaui, que antes havia recebido graindero de retirantes oriundos de
outros estados, em 1915, sofria severamente asgipdrscias da seca. Em Sdo Raimundo
Nonato, Piaui, um dos municipios incluidos no presestudo, segundo Villa (2001 p.
117) as noticias erama$ ruas regurgitam de mendigos, nus e esquelétko®stradas
continuam intransitaveis e ha absoluta falta deaig&em 1932, em virtude de nova seca,
0S jornais cearenses noticiavam cenas lastimabsisreadas em meio ao caos instalado,
como criangcas moribundas abandonadas e outrasrjasysendo comidas por urubus na
beira da estrada (Villa, 2001).

Entre os anos de 1951-1953 outra seca se instatavardeste. Na cidade de Sé&o
Raimundo Nonato, milhares de pessoas morreramrde (@Willa, 2001), e diferentemente
de outros periodos de seca no inicio do séculaunhouvera intenso fluxo de nordestinos
para a Amazobnia, esse periodo foi marcado por $lur@ratorios oriundos do nordeste
para os estados da regido sudeste, principalmenmi@eRIaneiro e Sao Paulo.

Em 1954, o Decreto-Lei n° 8.486, que transformduspetoria Federal de Obras
Contra as Secas — IFOCS, 6rgao entdo responsdasl gaiticas e acdes contra as secas
no nordeste, em Departamento Nacional de Obrasr&oas Secas — DNOCS,
regulamentava a agédo da Unido no semi-arido nindes$egundo o Decreto-Lei, seria
destinada uma quantia nao inferior a 3% da rerioiatéria com a finalidade de socorrer 0os
vitimados pelas secas. Os Estados também eranmadbs@ destinar o mesmo percentual
de suas rendas tributarias para a construcao desewoutros servicos assistenciais.

Mesmo assim, tal instrumento legal ndo foi cungorid DNOCS era submetido a
interesses politicos e servia como instrumento piessdo, deixando a sua propria sorte
centenas de milhares de familias.

Em 1959, apds uma série de denuncias contra astna das secas”, foi criada a
Superintendéncia do Desenvolvimento do NordestelBEINE, encarregada dentre outras
coisas, de elaborar anualmente um plano de eméagpara eventuais periodos de seca.
Devido ao golpe militar em 1969, a SUDENE se tornoo 6rgdo incompetente no
tratamento das secas, e ndo soube lidar com anstatada no ano de 1970. No sudoeste

do Piaui a situacéo era de calamidade publica.
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Apés uma década de desencontros entre as sesasstratégias para enfrenta-las,
em 1980 a seca que comecara em 1979, j4 atingia d®isetecentos municipios,
perdurando por cinco longos anos (Villa, 2001).

Durante o século XX, os diferentes governos impleiaram diversas “Frentes de
Trabalho” (Villa, 2001), com a intencdo de deslocantingentes populacionais para a
construcdo de estradas, como a Transamazonicadesagnuitos dos quais nunca foram
concluidos ou beneficiavam, em dltima instanciagrasdes proprietarios de terras (Branco
et al., 2005). Os recrutados nessas frentes tiaain em condi¢bes insalubres, eram mal
remunerados e muitas vezes se viam endividadossograos interesses dos grandes
proprietarios (Villa, 2001).

Durante a seca de 1989-1993, foram implantadas gelerno brasileiro as
“Frentes Produtivas de Trabalho”, mais uma vez caomedida mitigadora frente as secas,
cuja filosofia de recrutamento dos nordestinos dralealho, era a mesma aplicada nas
“Frentes de Trabalho” de anos anteriores (Brancoalet 2005). Tal medida foi
implementada também nos anos de 1998-1999, dunante periodo de seca no nordeste
(Branco et al., 2005).

Historicamente, percebemos o caréater ciclico éaassno nordeste, entretanto, as
medidas e ag¢Oes para enfrenta-las ndo tém tidonsisténcia e a continuidade que a
questao requer (Reboucas, 1997; Suassuna, 2000cdBe al., 2005). De acordo com
Branco et al. (2005), em termos gerais, essas a@ePaliativas, apresentam solucdes
pouco eficientes e momentaneas, nao abrangem l@ldad&a da populagéo atingida pelas
secas e sO levam em consideragdo caracteristiieasfie climéaticas, ndo sendo viaveis a

longo prazo.

2.2. O semi-arido e a 4gua

As regifes aridas, semi-aridas e desérticas do osnahchngem uma superficie de

cerca de 48.000.000 de Kprdos quais vinte e um milhdes sdo de clima seit¢4MIN,
2005). No Brasil, o semi-arido abrange porcOes twstorios de todos os estados

nordestinos, a exce¢do do Maranhéo, atingindo taxnpéquena parte de Minas Gerais e
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Espirito Santo, na regido sudeste do pais, totalzaima area de 980.089 Ryue se
estende por 1.135 municipios (MIN, 2005).

O histérico da regido semi-arida nordestina, mostrea populacdo vivendo em
condicOes de pobreza e subdesenvolvimento. Seguiinistério da Integracdo Nacional
(2005), essa situacao € decorrente da escasseculsas, dentre eles a agua, o que impede
a estruturacao de politicas para o desenvolvimmrgtentavel da regiao.

Tucci et al. (2001) apontam como principais entsaae desenvolvimento do semi-
arido a precipitacdo concentrada em parte reskoitano, as altas temperaturas e altas taxas
de evaporacédo, o pequeno potencial hidrico subera baixa escolaridade da populacao
e a estrutura latifundiaria.

Na regido nordeste brasileira, a escassez de &guasta relacionada com a baixa
precipitacdo, mas com sua distribuicao irregulatoago do tempo e do espaco (Silva et
al., 1981; Reboucas, 1997; Suassuna, 2000; Camj2€ld2; Branco et al., 2005; MIN,
2005; MMA, 2006) Alguns autores afirmam que a escassez de aguardest® ndo pode
ser tratada somente como resultado de fatores taimsa Deve ser vista como uma
somatodria de fatores, incluindo aspectos sécio@uowos, politicos e ambientais
(Reboucas et al., 1997; Campello, 2002; Brancd, &085; Suassuna, 2000; Magalhaes e
Lima, 2003).

Segundo Rebougas (1997), sdo necessérias pofiicasuma gestao integrada das
aguas superficiais e subterrdneas. De acordo camgevite & Gaspar (2003), para uma
gestdo integrada eficiente das aguas subterraneasperficiais devem ser feitos
levantamentos geograficos dos recursos hidricas qudlidade destes recursos, evitando a
contaminagdo com poluentes de origem doméstica.

Em regifes aridas e semi-aridas de todo o murgtades mostram a crescente
utilizacao de reservatorios hidricos subterrana@syrtir da década de 50 do século passado
(CPRM, 2000).

No semi-arido brasileiro, em virtude das caradiees geoldgicas e da ocorréncia
de agua subterranea, encontramos quatro provigeal®gicas: a Provincia do Escudo
Oriental Nordeste; a Provincia do S&o FranciscBravincia do Parnaiba e a Provincia

Costeira. Na regido onde o Parque Nacional Ser@agévara esta inserido, predomina a
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Provincia do Escudo Oriental Nordeste, formadacfpaimente por rochas cristalinas, que
apresentam um potencial hidrogeol6gico muito pegq€®RM, 2000).
Essa deficiéncia, agravada pelo clima semi-arigela pouca circulacdo das aguas

subterraneas, propicia a salinizacdo dos aquilexstentes (CPRM, 2000; Cirilo et al.,

2003), baixas vazdes nos pocos (na maioria dos Ggo2rd/h) e alto indice de pocos
secos (Cirilo et al., 2003).

No entanto, em meio ao escudo cristalino podem recoithas de rochas
sedimentares, com condi¢Bes favoraveis a ocorr@eciagua subterranea, principalmente
no estado do Piaui, as quais representam imensartémpia no cenario de recursos
hidricos do semi-arido (CPRM, 2000).

Ao contrério do que ocorre na regido cristalinapogos perfurados em manchas

sedimentares podem gerar vazdes significativaserutm superar a ordem de 108/m e
as aguas sao normalmente de qualidade superiotaaquigtidas por meio de pocos em
terreno cristalino (Cirilo et al., 2003).

Em adicdo ao uso da agua subterranea no semis@idestino, também tem sido
documentada a utilizacdo da agua da chuva acumeladacudes e barragens desde o
inicio do século XIX. Campos et al. (2003) afirmgoe em algumas regides do nordeste, a
construcdo de reservatorios superficiais é esdgraria um suprimento de agua confiavel.

Métodos de captacdo da agua de chuva, como umaadiv@ viavel e barata, para
suprir as necessidades de populacées menos falesesdo discutidos atualmente em todo
o mundo (Gnadlinger, 2003). Silva et al. (1981uargntam que embora existam técnicas
de captacdo e manejo do escoamento superficiajula da chuva desde a antigiidade,
somente a partir da década de 70 do século pagsade se acentuou a difusdo destes
conhecimentos em regides aridas e semi-aridas.

No Brasil, as medidas para o aproveitamento da dguehuva, tradicionalmente
implantadas pelos governos com o intuito de mitigar efeitos das secas na regiao
nordeste, como a construcdo de acudes e barragemt®s das quais nunca ficaram
prontas, ndo levaram em consideracdo as reaissi@ess da populacédo (Branco et al.,
2005).

A prética da agudagem no nordeste brasileiro, skg@irilo et al. (2003), € muito

comum na regido e pode ser feita de duas formas:gemdes reservatorios, com
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capacidade de regularizacdo anual da ordem deebil®@ M de agua, em bacias
hidrogréaficas de grande porte; e em pequenos @&Eseins, chamados de barreiros. Os
primeiros encontram-se em numero reduzido e osngegusdo encontrados aos milhares
por todo o semi-arido nordestino.

As elevadas taxas de evaporacdo representam dS68do para tal pratica,
principalmente em relacdo a pequena acudagemd@iril., 2003; Campos et al., 2003) e
a escolha adequada do local de construcdo dessesvarios € de fundamental
importancia para a eficiéncia dos mesmos (Campails, 2003).

De acordo com Reboucas (1997) a acudagem publsgmmde por um numero

aproximado de 1.200 a 1.500 reservatérios com @dge superior a 100.0003de agua,
cerca de 450 barragens com capacidades superiares railhdo de metros cubicos de
agua, e um numero mais reduzido de acudes comidagacde até 4 bilhdes de metros
cubicos de &gua. Segundo este autor, concomitantendeconstrucdo de reservatérios
publicos, teve inicio a agudagem particular, seadttimado em 70 mil o nimero de
reservatorios com espelho d’agua com mais de nirlomiguadrados.

Estima-se que os reservatérios com menor capacidedsstocagem, que variam

entre 10 e 200 mil fhde agua, representem 80% dos reservatorios desterdemi-arido
(Reboucas, 1997).

Estudos de Cavalcanti & Resende (2001) mostramparidncia dos barreiros na
regido semi-arida da Bahia, onde estes reservaté&do usados para o consumo humano,
para a dessedentacédo de animais e para a irrigaipzeet al. (1981) caracterizam este tipo
de irrigacdo, como “irrigacdo de salvacdo”, a gpaksibilita maiores chances de
subsisténcia a populagédo do semi-arido brasileiro.

No contexto da utilizagdo de reservatérios supgarfic chama atencdo a fala de
Anne Marie Pessis (1998), que realizou um estudmserondmico no semi-arido do Piaui
e, além de caracterizar a populacdo como senda molbre e carente de atendimento
sanitario, também registrou 0 uso de uma barragemumicipio de Coronel José Dias.
Segundo Pessis (1998 p. 39):

“(...) existe uma barragem que coleta agua duramseperiodos de

chuva e que é utilizada de maneira indiscriminade gnimais e
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pessoas. Essa barragem nunca foi desassoreada,saetmmaram
medidas para garantir um minimo de higiene. Nelapassoas
recolhnem agua, lavam roupa, as criancas tomam banbs animais
bebem entrando na agua. As condi¢cbes de saldecaubBBo

absolutamente deficientes”

Reboucas (1997) chama a atencéo para o problesainizacdo também das aguas
superficiais, em virtude das caracteristicas gecddgna regido semi-arida e do pequeno
volume estocado nos agudes, em geral.

Segundo Costa (1994 apud Reboucas, 1997) o mghoreatamento da agcudagem
passa pela interagcdo com outras fontes de aguacdedo-se 0s pocos e as cisternas como
0s mais adequados, inclusive sob o ponto de viatatésio, para o abastecimento
domeéstico.

Sobre o uso de cisternas no semi-arido nordestiocano de 2003, iniciou-se a
implantacdo do Programa de Formacao e MobilizagimaBSpara a Convivéncia com o
Semi-Arido: um milhdo de cisternas rurais — PIMC.

Tal Programa foi elaborado e implementado por arggdes da sociedade civil em
torno da chamada “Articulacdo no Semi-Arido — AS#tie retine mais de 800 instituicdes,
dentre organizacbes comunitarias, sindicatos thaltradores rurais, instituicoes ligadas as
igrejas catolica e evangélica, Organizacbes Nace@amentais e cooperativas, visando
redirecionar o modelo de relacionamento do homem @@emi-arido (ASA, 1999), sendo
as suas acoes voltadas para a mobilizacdo e agiaridas familias, e para a construcao de
cisternas (ASA, 1999).

Segundo a ASA (1999), o P1MC, que foi implantadoparceria com a Agéncia
Nacional de Aguas — ANA, e utiliza fundos do Progaade Desenvolvimento Sustentéavel
de Recursos Hidricos para o Semi-Arido - PROAGUAISArido e do Banco Mundial
(Branco et al, 2005), tem como objetivo principahtcibuir para a preservacao, o acesso, 0
gerenciamento e a valorizagdo da agua, ampliandmrapreensdo e a pratica da
convivéncia sustentavel com o semi-arido.

Branco et al. (2005) afirmam, que o P1MC leva emsmteracdo as acoes
educativas como sendo a base de todo o procesgeseatando uma promissora
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experiéncia, ndo so por gerar possibilidade de zn@mnento de agua em periodos criticos
de seca, mas por que promove a organizacao ecalagfio social em prol do manejo da
agua.

O Programa abrange todo o nordeste semi-aridové preonstrucao de um milh&ao
de cisternas para as familias residentes nas anedis. A escolha das familias segue
critérios como: mulheres chefes de familia, faraiiam criancas entre 0 e 6 anos, familias
com criancas e adolescentes frequientando a e$awidias com adultos com idade igual
ou superior a 65 anos e familias com deficienssd$ e mentais (ASA, 1999).

De acordo com a ASA (1999), se usada corretamem@ente para beber e
cozinhar, a 4gua armazenada na cisterna, com dagdacpara 16.000 litros de agua, pode
ser usada por uma familia de cinco pessoas poxiapadamente oito meses. Colaborando
para evitar o éxodo populacional no semi-arido iBoeet al., 2005).

Recentemente, no ano de 2006, teve fim a implanmtaga Sistema Adutor do
Garrincho. Tal Sistema foi implantado em decorr@nde demanda do Ministério da
Integracdo Nacional, mais precisamente da Sea@etdi Infra-Estrutura Hidrica e da
Unidade de Gerenciamento de Obras do PROAGUA/SeidoAMIN, 2005). Segundo o
MIN (2005), esse Sistema abastecera as sedesrdariidipios do semi-arido nordestino, e
atendera cerca de 60.000 familias.

Com a implantacdo deste Sistema, o0 consumo de @guaapita devera ser de
150L/hab/dia para a populacdo atendida pela adutoraSao Raimundo Nonato e
120L/hab/dia para os demais municipios, onde tatswmo atualmente varia de
85L/hab/dia a 35L/hab/dia para os consumidores atades a rede publica, e de
421 /hab/dia a apenas 9L/hab/dia para os que comscigea de fontes alternativas, como
cisternas publicas e barreiros (MIN, 2005).

E importante relatar, que dentre os municipiosditiars, o sistema abastecera as
sedes de Sdo Raimundo Nonato e Coronel José Diascipios visitados na presente
pesquisa, e atenderd nesses municipios, cercabdd d.275 familias, respectivamente
(MIN, 2005). No entanto, as familias residenteszoaa rural do entorno do PNSC, néo
serdo atendidas por este sistema, ndo mudando adanonguadro de escassez da agua na

regido aqui estudada.
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3. OBJETIVOS

3.1. Objetivo geral

Analisar a dindmica do uso da &gua pela populagidente no entorno do PNSC, e
as suas possiveis relacdes com os casos de dizotidieados pelas Secretarias Municipais
de Saude dos municipios de Sdo Raimundo Nonaton€lodosé Dias e Jodo Costa.

3.2. Objetivos especificos

» Identificar a origem da agua consumida pelas fasifios entrevistados no entorno
do PNSC;

* Avaliar o conhecimento da populacdo do entorno N8® sobre a relagédo entre a

agua consumida e a possivel veiculacao hidricandegas;

» Identificar se existe algum tipo de hierarquizagéaso da agua;

* Levantar a infra-estrutura de saude nas localidad@sdas no entorno do Parque
Nacional Serra da Capivara, junto as SecretariaSadele dos municipios de Sao
Raimundo Nonato, Coronel José Dias e Jodo Cogtacbeno os casos de diarréia

notificados nestas Secretarias;

* Identificar as dificuldades e caréncias das conmaded em relacdo aos servi¢os de

saude;

* Gerar subsidios para uma gestdo mais eficiente rdosrsos hidricos nas

localidades do entorno do PNSC.
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4. MATERIAIS E METODOS

4.1. Area de Estudo

Com uma area de 129.953 ha e um perimetro de BlthAZFUMDHAM, 1998), o
Parque Nacional Serra da Capivara - PNSC (Figufai tyiado pelo Decreto n° 83.548, de
05 de junho de 1979 e esta localizado na regidesseidlo estado do Piaui (08° 26’50 S -
08°54'23 S e 08°36'34 W - 08°46'28 W), ocupandogdas dos territdrios dos municipios
de S&o Raimundo Nonato, Coronel José Dias, Joda (festos 1, 2 e 3) e Brejo do Piaui,
cujas populagdes sao, respectivamente, 26.89(5,434125 e 3.986 habitantes (Quadro 1).

Foto 1: Sede do municipio de S8o Raimundo NonBiqwww.negreiros.eti.br/images/SRN/saordo5.jpg)
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Foto 2: Sede do municipio de Coronel José dias(Fdtb do autor)

Foto 3: Sede do municipio de Jodo Costa —&b(&o autor)
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Quadro 1: Popula¢gdes dos municipios estudados

Municipio Populacdop Populagao Populacao
Rural Urbana

N % N %

Sao Raimundo Nonato 26.80@.688 36 | 17.202 64
Coronel José Dias 4.41%3.402 77 1.013 23
Joéao Costa 3.0252.572 85 453 | 15
Brejo do Piaui 3.9862.792 70 1.194 30
Total 38.31618.454| 48 | 19.862 52

Fonte: Censo IBGE (2000), quadro organizaelo autor

O PNSC esta inserido no dominio morfo-climatico ckeetingas (Ab’ Saber, 1974),
e 0 acesso se da pelas rodovias BR — 020 e Pl.— 040

Estendendo-se por uma &rea de 73.082 ha, encastranfrea de Preservacgio
Permanente — APP do PNSC, ou zona de amortecinflesit®.985/00). De acordo com a
Resolucdo do CONAMA 013/90, esta area é delimigaolaum cinturdo de 10 Km de
largura que circunda o Parque. Algumas localidaiemdas na APP, aqui chamada de

“entorno do parque”, foram visitadas para o presestudo.
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Figura 1: Localizacdo do Parque Nacional Serraaav@ra — Pl/Brasil

A regido estudada € o encontro da Bacia sedimBmai-Maranhdo, ao norte, e da
Depressao do Médio Sao Francisco, ao sul (Empel#i89). O relevo se mostra em forma
de chapadas e serras, ao norte, e de planiciesl.adssserras, em virtude do processo
erosivo a que foram submetidas pela agua e pelw Jen mais de 40.000 anos, foram
recortadas formandocanyon, ou boqueirdes, como sdo chamados localmente, com
aspecto ruiniforme onde sdo encontrados cavermdsigos. Também sdo encontrados o0s
“inselbergs (FUMDHAM, 1998), formacbes compostas por rochage gesistiram ao
processo de erosdo, as rochas testemunho. Padaentp do relevo é atiestd, que é a

borda da chapada, representando o limite sul ddCRNSto 4).
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Foto 4: Cuestd ruiniforme, limite sul do Parque Nacional Sere@apivara (Foto do autor)

As rochas encontradas na regido, em sua maiorigrsdisses, filitos, marmores,
xistos e quartzitos, rochas que apresentam bais@sipade, possibilitando o acumulo de
agua subterranea apenas em suas fraturas e féwmdasl e a nordeste do PNSC, os solos
sdo areno-argilosos, claros na superficie e avhades nos horizontes inferiores
(Emperaire, 1983).

A vegetacdo é caracteristica da caatinga ou fefdestnca (Figura 2, a e b), com
varias adaptacfes para resistir ao clima seco eteju8eus troncos e galhos e espinhos
formam um emaranhado dificil de ser penetrado,istindo em um mosaico de cinco tipos
fisionbmicos de caatinga, com 70% de endemismo éeame, 1983).

O clima na regido € do tipo semi-arido com secgerimal (BShw, Képpen),
caracterizado por uma temperatura média anual dde{@8°C), com precipitacdes médias
de 689 mm (Emperaire, 1989). A estacdo das chwwastende de outubro até abril ou
inicio de maio, havendo irregularidade espaciatrapbral das chuvas, ndo sendo raros
longos periodos de seca.
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Figura 2: (a) aspecto da caatinga na estacdo aa(b@@specto da caatinga na estacdo chuvosas(Foto
Marcia Chame)
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Localidades distantes 30 Km e com situacdo homokmgarelagcdo ao relevo
apresentam ritmos pluviométricos distintos (FUMDHANM98).

Nos boqueirdes, a umidade € maior durante todo no, germitindo o
desenvolvimento de espécies caracteristicas desfa® semi-deciduas, que nao séo
observadas nas areas mais secas do parque. Sdmisagéns de excecdo”, que se
diferenciam das outras areas que dominam a paisdggmarque. Essa vegetacao, que se
manteve nos boqueirbes, é testemunho de épocatasgrande o clima da regido era mais
umido que o atual.

Todas estas caracteristicas permitem o desenwatimde grande numero de
espécies da fauna e servem de abrigo para esgétiémicas da caatinga, como 0 moco
(Kerodon rupestris e ameacadas de extingdo, como a onca-pintBdati{era onca
(IBAMA, 1991).

Declarado Patrim6nio Cultural da Humanidade em11@OPNSC abriga a maior
concentracdo de sitios arqueoldgicos das Améras,vestigios humanos datados de até
100.000 anos atras (FUMDHAM, 1998). Também s&o mmadas inuUmeras pinturas
rupestres, que datam de até 17.000 anos atras (HAND 1998), artefatos e utensilios,
manifestacfes culturais de povos indigenas quetavabn a regido na pré-historia e
representam uma valiosa heranca cultural e agistic

Desde a sua criagcdo em 1979, a FUMDHAM vem realiaana regidao, além das
suas atividades de co-gestdo do PNSC, programastdesdo com as comunidades das
localidades do entorno. Com o intuito de realizis tprogramas foram instituidos os
Nucleos de Apoio a Comunidade — NACs (Pessis, 199§)rocesso de implantacdo dos
NACs teve inicio em 1989, e em 1992 foi inauguradprimeiro na localidade Sitio do
Moco e, ao longo do tempo o trabalho se estendeais quatro localidades: Barreirinho
(1992), Serra Vermelha (1992), Porteirinha e Alg@®©0) (Hauff, 2004).

Nesses NACs foram implantadas escolas formaisiades de educagdo ambiental,
cursos e treinamentos profissionalizantes, oficinies artesanato, nas quais foram
incentivadas atividades com ceramica, projetospitibiura, além da construcao de postos
de saude, onde se formaram agentes de saude (RO€8} beneficiando diretamente as

familias residentes em algumas localidades do mnido parque.
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Apos suas implantacdes, em virtude de exigénaa&alverno Federal, os NACs
passaram a ser responsabilidade municipal e em, 28@lLndo Hauff (2004), as aulas
foram reduzidas, houve grande evasao escolar eldsos perderam a forca, a ndo ser
pelos projetos de apicultura e fabricacédo de cea@mue tiveram continuidade.

No que se refere as questdes hidricas na areaadatuthuitos sdo os nomes
atribuidos aos reservatérios de agua. Por issacec@&o das cisternas e dos pocos, com
caracteristicas bem distintas, serdo aqui tratadoso barreiros, para fins de andlise.
Entretanto, quando conveniente, serdo chamadosad@ira pela qual a populacdo os
chama. Desta forma, os reservatdrios encontradosntmrno do PNSC (Figura 3) sdo

assim definidos:
a) barreiros (barreiros, acudes, tanques e balspgemscavacdes antropicas em
terreno argiloso que acumulam agua da chuva, ouasdgies de terra com o intuito de

barrar o escoamento da dgua da chuva, acumulando-a;

b) caixa d’agua comunitaria — Caixas d’agua de agsuounitario, que armazenam

agua de poco;

C) cisternas — reservatorios de alvenaria que an@aa agua da chuva captada por

um sistema de calhas, com capacidade de 16.008 litr

d) caldeirdes — depressbes escavadas naturalmestafloramentos rochosos que

acumulam agua da chuva.

e) pocos — perfuracdes no terreno que captam adpersanea;
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Figura 3: Reservatérios de agua na regido do emtbwrParque Nacional Serra da Capivara / Pl —gajho;
(b) caixa d’agua comunitaria; (c) cisterna (Fot@rba Chame); (d) caldeirdo; (e) pogo (Fotos doraut
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4.2. Trabalho de campo

O presente trabalho insere-se no projeto “Sudidickade e manejo dos
reservatorios de agua no semi-arido do Piaui”, gstp junto ao Programa de
Desenvolvimento Tecnoldgico em Saude Publica — FD T3 Fundagéo Oswaldo Cruz.

As pesquisas de campo do projeto que ora se apaesecorreram
concomitantemente com as atividades do projetcasiipdo. Assim sendo, as entrevistas
foram realizadas durante as visitas as difereoditiades do entorno do PNSC, nas trés
expedicdes realizadas ao sertdo piauiense, emroufeliz004, maio e dezembro de 2005,

e as visitas as secretarias de saude em dezempbé®@e

4.3. Entrevistas com informantes-chave

O presente trabalho pretendeu avaliar as pantidaldes no uso dos reservatorios de
agua pela populacéo residente nas diferentes dac#s do entorno do PNSC e as suas
possiveis consequéncias para a saude desta papulaca

Para tal, foram realizadas entrevistas. Esse &plewhntamento permite uma troca
entre o entrevistado e o investigador, onde o pramexprime suas percepcoes, suas
interpretacdes e suas experiéncias em relacdo asiluagdo (Quivy & Campenhoudt,
1998).

As entrevistas foram semi-estruturadas e realizadasn ‘testemunhas

privilegiadas. Essas testemunhas, segundo Quivy & Campenh®@88(p.71) séo:

“(...) pessoas que pela sua posicdo, acdo ou
responsabilidades, tém um bom conhecimento do qrabl
Essas testemunhas podem pertencer ao publico spee
incide o estudo ou ser-lhe exteriores, mas muilacrenadas

com esse publi¢o
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Foram feitas entrevistas com o0s moradores dass casas proximas aos
reservatorios de agua nas diferentes localidad#sdas. Esse critério de escolha baseia-se
no fato de que o interlocutor, além de ser sujgit@roblema investigado, também péde,
pela proximidade de sua moradia com o reservatigridgua, fornecer informacdes sobre a
dindmica do uso da agua pela comunidade local. Wsewdstas foram gravadas e
posteriormente transcritas para andlise.

Nao foi estipulado um numero de sujeitos entradissa priori. Dessa maneira,
visando uma representatividade sociolégica, corsige mais relevante o potencial
conhecimento dos sujeitos sobre o tema de pesalasgje o nimero de entrevistados (Di
Villarosa, 1993).

Nao foram feitas entrevistas no Municipio do Brdm Piaui, pois a area deste
Municipio considerada como sendo entorno do parmurestitui-se em um corredor natural

e continuo, a noroeste do PNSC, onde ndo ha posoado

4.4. Observacéo direta ndo-participante

De forma a complementar as informacdes coletadasentrevistas, também foi
utilizado o método da observacao direta nao-ppeite, com a intencdo de ampliar os
conhecimentos sobre a realidade do problema igaekij uma vez que esse método,
segundo Quivy & Conpenhoudt (1998 p.198):

“(...) é particularmente adequado a analise do néo
verbal e daquilo que ele revela: as condutas ingtds e os
codigos de comportamento, a relacdo com o corponados
de vida e os tragos culturais, a organizacao esgados

grupos e da sociedade

Assim, para um aprofundamento no conhecimentoimnindca que acontece em

torno e em funcdo dos reservatérios de agua, e paaptacdo dos comportamentos e
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acontecimentos no momento em que sdo produzidosgdbzada observacao direta ndo

participante.

4.5. As localidades como unidades de analise

Segundo Sabroza & Toews (2001), a relacdo salelecdondo pode mais ser
entendida por meio de uma forma reducionista, andamergéncia e reemergéncia de

doencas eram explicadas pelo modelo biologicista.

“(...) devemos entender o binbmio saude-doenca como
um processo coletivo, recuperando o “lugar’” com@aso
organizado para analise e intervencao, buscandatitiear
(para situacdes especificas) as relagbes entreoadictes de
saude e seus determinantes culturais, sociais eestaiis (...)
os lugares devem ser vistos como sistemas orgaszad
dindmicos e complexos, com caracteristicas Unieasltando
de sua historia (Sabroza & Toews, 2001)

Sendo assim, as informacdes serdo analisadasutidiés por localidade, buscando
relacionar as caracteristicas ambientais, sociaisilteirais singulares, que podem estar
relacionadas com a manutencao da veiculagédo hideickencas diarréicas, nas diferentes

localidades visitadas.

4.6. Ampliacdo do conhecimento sobre as condi¢cbes samigs, uso e gestdo da

agua no entorno do PNSC, e levantamento dos cas@sdiarréia

Na quarta e ultima visita ao campo, foram inclsidaais algumas perguntas ao

questionario visando a melhor compreensao das gigglsanitarias e, também, um estudo

exploratdrio sobre algumas questdes de interespeojiio.
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Essas questdes foram tratadas somente nas URBireasrevistas, distribuidas nas
localidades Serra Vermelha (2 entrevistas), Estdt¢dentrevista), Sitio do Moco (1
entrevista), Barreirinho (1 entrevista), Esperaficantrevista), Capelinha (2 entrevistas),
Séao Paulo (1 entrevista) e consistiam em algumegupis para saber da existéncia de
fossas, o uso de filtro, a freqiéncia com que ali@amoleta agua nos reservatorios, a
existéncia de pocos particulares, as acOes queripodeser feitas para um melhor
abastecimento de agua nas localidades e os cerdlmorrentes do uso deste recurso.

Foram feitas visitas as Secretarias de Saude doscipios de Sado Raimundo
Nonato, Coronel José Dias e Jodo Costa, a fimwdtar informacdes sobre os casos de
diarréia notificados pelos agentes de salde da#r@gSaude da Familia — PSF nos anos
2004, 2005 e 2006, em cada uma das localidadeadasi e a infra-estrutura de saude dos

referidos municipios.

5. ASPECTOS ETICOS

Todas as atividades relacionadas com este progetoedquisa foram autorizadas
pelo Comité de Etica em Pesquisa - CEP, segundoarecgr n° 93/06 CAAE:
00880031000-06, e em consonancia com as Direteizésrmas Reguladoras de Pesquisas
Envolvendo Seres Humanos, estabelecidas pela RasoiNS 196/96.

As fitas com a gravagdo das entrevistas foram aadas no Laboratorio de
Ecologia Gustavo de Oliveira Castro, da Escola diedide Saude Publica Sérgio Arouca
— ENSP, e todo o seu conteudo foi tratado de famonéidencial.
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6. RESULTADOS

Nos trés municipios percorridos foram visitadasldéalidades e realizadas 36
entrevistas com moradores do entorno do PNSC (QuadfFigura 4), das quais 4 foram
no municipio de Sdo Raimundo Nonato, 10 em Cordosé Dias e 22 em Jodo Costa
(Quadro 3). A distribuicdo das entrevistas nasrelifees localidades desses respectivos
municipios € em virtude da distribuicdo irregulas deservatorios de agua no entorno do
parque, principalmente em relacdo aos barreiras,egtho presentes em maior nimero no

municipio de Jodo Costa (Quadro 3).
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Quadro 2: Caracterizacédo dos entrevistados nabdadas visitadas no entorno do Parque
Nacional Serra da Capivara, hos municipios de S@mihdo Nonato, Coronel José Dias e
Joao Costa, segundo 0 sexo, a idade e 0 nUmerordelones na casa

Municipio Localidade EntrevistadoSexo | Idade| N de moradores na casa
Sv1 M 16 2
Sao Raimundo Nonato Serra Vermelha SV2 F 16 5
SV3 M 20 5
Estacdo El F 40 5
Borda B1 M 82 2
SM1 F 41 6
Sitio do Moco SM2 F 34 4
SM3 M 38 3
Coronel José Dias SM4 F 67 3
. L1 M 82 6
Lagoinha
L2 M 39 5
Veneza V1 F 60 2
Barreirinho BR1 M 30 5
Esperanca EP1 M 54 3
C1 M 76 3
Cambraia C2 F 41 12
C3 F 42 6
C4 M 89 4
ALl M 49 2
Alegre AL2 M | 40 4
AL3 F 80 2
. AN1 M 52 5
Angical
AN2 F 54 3
CP1 M 66 2
Joéo Costa CP2 M 42 9
. CP3 F 34 5
Capelinha
CP4 M 34 3
CP5 M 54 7
CP6 M 33 3
Tanquinho T1 M 47 4
S&o Joéo Vermelho SVL M 17 6
SV2 M 34 6
Tapuio TP1 F 50 2
Mucambo M1 F 59 3
Santo In4cio Si1 F 23 6
Séo Paulo SP1 M 30 10
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Quadro 3: Numero de familias cadastradas em 20@6Hyegrama Saude da Familia — PSF, numero de
entrevistas e de reservatorios usados pelas fardiis entrevistados nas localidades visitadas

Municipio / Localidade n familias | n entrevistas n eservatorios | barreiros| caldeirdo| caixa d'agua
comunitaria

S&o Raimundo Nonato
Serra Vermelha* 69 3 3 3 0 0
Estacao* 69 1 2 1 0 1
sub-total 69 4 5 4 0 1
Coronel José Dias
Borda 9 1 1 1 0 0
Sitio do Mocé 70 4 4 1 3 0
Lagoinha 65 2 1 1 0 0
Veneza 10 1 1 1 0 0
Barreirinho 21 1 1 1 0 0
Esperanca** 2 1 2 2 0 0
sub-total 177 10 10 7 3 0
Joao Costa
Cambraia 86 4 2 1 0 1
Alegre 52 3 2 1 0 1
Angical*** 1 2 3 2 0 1
Capelinha (incluindo Tapuio) 52 7 9 7 0 2
Tanquinho 9 1 1 1 0 0
Sé&o Joédo Vermelho 35 2 1 1 0 0
Mucambo 30 1 1 1 0 0
Santo Inacio 27 1 1 1 0 0
Séo Paulo 16 1 1 1 0 0
sub-total 308 22 21 16 0 5
TOTAL 554 36 36 27 3 6

* N&o foi possivel a obtencdo do nimero de famihias localidade junto a Secretaria de Saude deR&@mundo Nonato,
sendo o numero de familias expresso aqui relabvoadastramento das familias na Microarea de S#Uti®, do municipio de
Sao Raimundo Nonato, formada por essas duas ladekd

** Embora existam duas familias cadastradas pefmntes de salde na localidade Esperanga, na oddsidtsita do
investigador, s6 havia uma casa habitada, seguedtrevistado

*** A diferenca entre o nimero de familias cadag@se o niUmero de entrevistas pode ser devido daii@aitacao precisa das
localidades, podendo ter havido divergéncias evgrémites considerados no cadastramento das &srélia informacéo do
entrevistado em relacéo a localidade onde reside

De acordo com a investigacao, 83% (n=30) dos @steglos afirmaram utilizar a
agua oriunda de poco (subterranea) para pelo menadinalidade (beber, cozinhar, lavar
roupa, tomar banho ou dessedentacdo de animaisstionsg¢. Além disso, todos 0s
entrevistados relataram que suas familias utiliaaAgua da chuva para pelo menos uma
das finalidades citadas acima, sendo que 8% (ntiZam agua da chuva acumulada em

caldeirbes e 64% (n=23) utilizam a agua acumuladdareiros. Dentre os entrevistados,



somente 47% (n=17) possuiam cisternas em suas edgi¥% (n=16) afirmaram utilizar a
agua da chuva acumulada nessas cisternas (Quadro 4)

Quadro 4: Origem da &gua utilizada pelas famil@s ehtrevistados, segundo 0 municipio
e as localidades visitadas no entorno do ParquehiaSerra da Capivara

Municipio / n poco caldeirdo barreiro cisterna
Localidade entrevistados = | % = ‘ % = | % = ‘ %
Sao0 Raimundo Nonato
Serra Vermelha 3 3 100 _ _ 2 67 1 33
Estacao 1 1 100 _ _ 1 1Q0 i 1
sub-total 4 4 100 _ _ 3 75 1 25
Coronel José Dias
Borda 1 1 100| B 1 100 1 100
Sitio do Moco 4 100 3 75 4 100 4 100
Lagoinha 2 1 50 _ _ 1 5( 2 100
Veneza 1 _ _ _ _ 1 100 1 100
Barreirinho 1 1 100 _ _ 1 10D 1 100
Esperanca 1 1 100 _ _ 1 100 1 L
sub-total 10 8 80 3 30 9 90 9 9(
Joéo Costa
Cambraia 4 4 100 _ _ 1 25 N |
Alegre 3 3 100 _ _ 1 33 _ _
Angical 2 2 100 _ _ 1 50 _ _
Capelinha 6 5 83 _ _ 1 17 1 1y
Tanquinho 1 1 100 _ _ 1 100 1 100
Séao Jodo Vermelho 2 _ _ _ ] 2 1p0 P 100
Tapuio 1 _ _ _ _ 1 100 1 10D
Mucambo 1 1 100 _ _ 1 100 1 100
Santo Inacio 1 1 100 _ _ 1 100 ] 1
Sao Paulo 1 1 100 _ _ 1 100 1 1
sub-total 22 18 82 _ _ 11 50 6 27
TOTAL 36 30 | 83 3 8 | 23| 64 16 44

Quando analisamos os multiplos usos da agua fmtsitias dos entrevistados no
entorno do PNSC, percebemos que 81% (n=29) utilizarhgua oriunda de poc¢os
(subterranea) para beber, 78% (n=28) cozinham cdgua de poco, 53% (n=19) lavam
roupa, 58% (n=21) tomam banho e 19% (n=7) a difplra para animais domeésticos. A

dgua da chuva, acumulada nos barreiros, caldeedessternas, também tem grande
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importancia para as familias dos entrevistados, uem que € utilizada para alguma
finalidade por todos os entrevistados.

A agua dos barreiros € usada por 17% (n=6) daflidandos entrevistados para
beber, 22% (n=8) a utilizam para cozinhar, 33% @)#avam roupa com essa agua, 39%
(n=14) tomam banho e 97% (n=35) a utilizam paréasacsede de seus animais.

Quanto ao uso da cisterna, 44% (n=16) das fandbasentrevistados fazem uso da
agua da chuva armazenada neste reservatorio pdaeg 88% (n=14) para cozinhar, 11%
(n=4) para lavar roupa e 8% (n=3) para tomar baNkBohum entrevistado relatou oferecer
a agua da cisterna aos animais.

O uso da agua da chuva acumulada em caldeirdes sgdtado por 8% (n=3) dos
entrevistados, todos na localidade Sitio do Moc@, g utilizam para lavar roupa e tomar

banho (Quadro 5).
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Quadro 5: Tipo de uso da agua pelas familias dosteevistados nas localidades visitadas no entorno dearque Nacional Serra da Capivara

Municipio / n Tipo de uso de agua subterranea Tipo de uso de agua de chuva
Localidade Entrevistado!
POCO CALDEIRAO BARREIRO CISTERNA
beber | cozinhar| lavar | tomar | animais| beber | cozinhar| lavar | tomar | animais| beber | cozinhar] lavar | tomar | animais| beber | cozinhar| lavar | tomar | animas
n@®) | n(%) | roupa| banho| n (%) | n(%) | n (%) | roupa | banho| n(%) | n(%) | n(%) | roupa | banho| n (%) | n(%) | n (%) | roupa | banho| n (%)
n (%) | n (%) n (%) | n (%) n (%) | n (%) n (%) | n (%)
Sé&o Raimundo
Nonato
Serra Vermelha 3 3(10¢)3 (100) | 3 (100 3 (100)| _ B B B B B B B B B 2067) 133 13H 133 33)( _
Estacéo 1 1(10Q) 1 (100) | 1 (100)| 1 (100)| _ _ _ _ _ _ 1(100] 1(100) 1(109) 1(100) 1 (1qo) i 1 _ _ _
sub-total 4 4 (100) 4 (100) | 4 (100] 4 (100)] _ B B B B B 1(25) 15 19 1@hH 37 2@ 125 | 1@ 125 B
Coronel José Dia
Borda 1 _ _ 1(100] 1 (10Q)1 (100)| _ _ _ _ _ _ _ _ _ 1(100) 1 (10p)1 (100) _ _ _
Sitio do Moco 4 4 (100) 4 (100) [ 1 (25)[ 1(25 B B B 3(7H) 3(7%) B | B | 1 4 (200) | 4 (100] 4 (100) B B B
Lagoinha 2 1(50) 1 (50) _ _ _ _ _ _ _ _ 1(40) 5@)(| 2 (100) 2 (100)| 2 (100) | 2 (100) 2 (100) _ 1(100] _
Veneza 1 B B B B B B B B B B B 1(1doy 1 (dopy100)| 1 (100)| 1 (z00] _ B B B
Barreirinho 1 1(100f 1 (100) | 1 (100f _ B B B B B B B B — | 1@o¢)1(200) [ 1 (00| 1 (200) [ 1 (z00] _ B
Esperanca 1 1(100) _ _ 1 (100)| 1 (100) _ _ _ _ _ _ _ _ _ 1 (100 _ _ _ _ _
sub-total 10 7(70)] 6(60)] 3(30) 3@BYP 22 _ _|1 3@0)| 3(30) _ 1(10 2 (20 3(30) 4@4p) 10qLp9(90)| 8(80)| 1(10) 1(10 _
Jodo Costa
Cambraia 4 4 (100) 4 (100) | 4 (100) 3 (75) B B B B B B B B 1(29) 1(2%) 4 (100) | | 1 B
Alegre 3 3(100) 3(100) | 2(67)] 2 (67 _ _ _ _ _ _ _ _ 1(33) 1(333(100) _ _ _ _ _
Angical 2 2 (100) 2 (100) | 2(100) 2 (100)| 2 (100)| _ _ _ _ _ 150 130 1(B0 1(B¢) 2(10p) | _ 1 _ _
Capelinha 6 5@3) 5@3f 5(8f) 5@ 2(3B) i 1 B B 1an| 1@7n| 1@7l 1@®d e6@op) 1 @r) | 17| 1@7) B
Tanquinho 1 1 (100) 1 (100) _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 1 (100} (100)| 1 (100) | 1 (100) 1 (100) _ _ _
S&o Jodo 2 B B B B B B B B B B 210Q) 2 (op) 2 (1p@)(100)[ 2 (100) | 2 (100] 2 (100) B B B
Vermelho
Tapuio 1 _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 1(10p) 1 (1p@)(100){ 1 (100)| 1 (100 _ _ _ _
Mucambo 1 1(100) 1 (200) | 1 (200 _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 1(10¢)1 (100) | 1 (100) 1 (100)| 1 (100 _ _
Santo In4cio 1 1(104) 1 (100) | 1 (100) 1 (100)| _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 1 (100 _ _ _ _ _
S&o Paulo 1 1(10Q) 1 (100) | 1 (100} 1 (100)| 1 (100) _ _ _ _ _ _ _ _ _ 1 (100 _ _ _ _ _
sub-total 22 18 (82) 18 (82) | 16 (73) 14 (64)| 5 (23) _ _ _ _ _ 4 (18 523 8 (36) 9 (4L) 2201 6 (27) 5(23) 2(9) 1(5) _
TOTAL 36 29 (81)] 28 (78)| 19 (53) 21 (58)| 7 (19) - - 3(8) 3(8) - 6(17)] 8(22)| 12(33)14(39)] 35(97) | 16(44) 14(39)| 4(11)| 3(8) —




6.1. Uso da agua nas localidades visitadas no Muiio de Sdo Raimundo
Nonato

6.1.1. Serra Vermelha

Por estar localizada as margens da rodovia PI-f46, interliga a sede do
municipio de Sdo Raimundo Nonato com o municipi€dato do Buriti, nesta localidade
existe a possibilidade de conectar-se a um sisf@ihbico de dgua encanada. Trata-se da
adutora que conduz a agua proveniente do pocorda B®nca e se estende as margens da
Pl — 040, passando pelas localidades Serra Vernellizsstacdo, até a sede de Séo
Raimundo Nonato.

Dentre as localidades visitadas para esse estgda,caracteristica s6 é observada
nas localidades Serra Vermelha e Estacdo, amhelag as margens da rodovia PI-140,
no municipio de S&o Raimundo Nonato. Fato Unicd@&mdentre as localidades visitadas,
€ gque na Localidade Serra Vermelha, 67% (n=2) dogwstados disseram possuir agua
encanada em suas residéncias.

Nesta localidade, 100% (n=3) dos entrevistadosnafiam que suas familias
utilizam a dgua do poco da Serra Branca, 67% (afiZharam utilizar a agua de barreiros
e 33% (n=1) utilizam a agua da cisterna.

Quando analisados os tipos de usos que sao feitdguh, percebemos que a agua
subterranea é a principal fonte hidrica para aslitrde todos os entrevistados na Serra
Vermelha, uma vez que essa agua, oriunda do poSema Branca, € utilizada por 100%
(n=3) das familias dos entrevistados para o condwmuano (beber) e para as atividades
domeésticas (cozinhar, lavar roupa e tomar banlkojd destinada aos animais domeésticos
a agua dos barreiros.

Embora algumas casas tenham o privilégio de sectameen por meio de
“puxadinhos” no encanamento que se estende ao ldad-040, as casas mais afastadas
das margens desta rodovia ndo apresentam esstedat@ma, e algumas familias contam

com a colaboracdo de vizinhos para obterem a agysocb da Serra Banca. Segundo o



entrevistado SV2, sua familia utiliza a agua ‘casa de um cara alimais proxima da
rodovia e que recebe agua encanada, a qual tefvugoar todo dia em latas e baldes.

A agua da chuva acumulada nos barreiros (Foto béeusada por 67% (n=2) dos
entrevistados para que seus animais saciem a Qadentrevistado (33%) afirmou nao
utilizar os barreiros pra nada.

Outra finalidade importante dos barreiros é aagép das plantacbes de algumas
familias da localidade. De acordo com S\ ‘vez 0 pessoal usa pra aguar algumas
plantas.

Apenas o entrevistado SV1 (33%) possuia cisternauantasa, e afirmou utilizar a
agua acumulada neste reservatorio, assim comoaad&poc¢o, para 0 consumo humano e
para as atividades domésticas, quando da falta disha.

(Foto: Rita Nunes)

W

Foto 5: Barragem da Serra Vermelha — locdkdaerra Vermelha, municipio de Sdo Raimundo Nonato
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(Foto: Rita Nunes)

Foto 6: Barragenzinha da Serra Vermelha — Segranglha, municipio de Sdo Raimundo Nonato

6.1.2. Estacéo

Segundo o entrevistado E1, sua familia utilizayaaade poco e a agua da chuva
acumulada no barreiro existente na localidade @farda Estacdo, como € chamado por
E1).

Na Estacédo (Foto 7), que esta situada as margeR$-€ 040, assim como acontece
na Serra Vermelha, é possivel a obtencao da adguersiea proveniente do poco da Serra
Branca que, neste caso, é armazenada emchafdfiz, termo usado pelo entrevistado
referindo-se a uma caixa d’agua comunitaria existea localidade.

O informante relatou que utiliza a agua abdfariZ para beber, cozinhar, lavar

roupa e tomar banho, nao oferecendo essa aguaparamais domeésticos, que bebem so
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no barreiro. Entretanto, relata que as vezes &t no thafariz, e que nesse caso a
prefeitura alerta a populacdo para a falta de pglaaradio.

“L&a no chafariz ndo é toda vez que a gente enco(EhH

“Eles (prefeitura) passam um aviso pro pessoal que vai faltar agumhotadia$
(E1)

“Eles avisam quando falta. Até uns trés dias elésaav pra gente. (...) Que vai
faltar agua. Avisa pelo radio. E a gente tem umaillia pouca, mas tem que encher e ir

regrando até (...) pra chegafEl)

Foto 7: Familia residente na localidade Estacaaridfpio de Sdo Raimundo Nonato (Foto do autor)

De acordo com o morador, a agua do poco quandozarmada em potes, apos
algum tempo fica com a aparéncia diferente.

“A agua do poco, se vocé nao trocar ela de trésrémdias ela fica aquela agua
grossd (E1)

a7



Apesar de existir atualmente abastecimento de dgyzoco na localidade, a agua
do barreiro era a Unica agua disponivel para ditade E1, e s6 deixou de ser amplamente
utilizada ha cerca de cinco anos.

“Faz mais ou menos uns cinco anos que a gente mirdaeber essa agua afui
(E1 referindo-se ao barreiro).

No entanto, podemos observar que a agua do bama@ida é utilizada para o
consumo da familia na localidade e para as atiesladtidianas da casa, quando a agua do
poco nao esta disponivel. De acordo com o enteslosiguando falta agua nohafariZ, a
Gnica agua disponivel para consumo de sua familéa &yua acumulada no barreiro.
Referindo-se a agua do barreiro, o entrevistaddael

“Tem que beber, ndo tem ouit(&1)

“Meus menino mesmo foram criados com essa agua @dqui

“Ai as vezes eu frevo, porque agora eu tenho crigegaena e se precisar beber a
gente tem que beber délE&1)

Dessa forma, na falta de agua subterranea armazeaachixa d’agua (chafariz), a
familia do entrevistado utiliza a agua do barr@aoa beber, cozinhar, lavar roupa, tomar
banho, que também é usado pelos animais doméstiadss da localidade.

Segundo E1, assim como na Serra Vermelha, a agoardgro também € utilizada
pelas familias da localidade para a irrigacdo s socas e para 0 processamento da
mandioca.

“A gente daqui, outros pessoal usa pra mandiocandoiasai plantar mandioca.
Pega ela pra massa... Pra poder espremer a nig&sdg

6.2. Uso da agua nas localidades visitadas no Muip® de Coronel José Dias

6.2.1. Borda

Na localidade Borda, o0 entrevistado informou quee familia utiliza a 4gua de poco
e da cisterna prépria. A agua de barreiro é usaglaspanimais. Segundo B1,
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prioritariamente, para beber e cozinhar é utilizadeyua da chuva acumulada na cisterna.
Na época da seca, caso a agua da chuva acumulaiistaraa se acabe, o entrevistado
afirma utilizar a agua de carro-pipa.

A agua de poco é utilizada para lavar roupa, tdraaho e, também, é oferecida aos
animais domésticos do morador. Referindo-se ao pfigoa:

“A agua é pesaddB1l)

“A agua do poco é disponivel pra togbemens e animais)” (B1)

De acordo com B1, caso a agua do poco néo esspandvel, pois depende do bom
funcionamento da bomba, ou em periodos em que @ g&té seco, 0os animais utilizam a
agua de 6utras lagoas (barreiros), que sé séao utilizados, segundo Binafonte de agua

alternativa para os animais.

6.2.2. Sitio do Mocé

De acordo com as entrevistas nesta localidade%1(0%=4) dos entrevistados
afirmam que suas familias utilizam tanto a agupai® quanto a agua de cisternas préprias
para beber e cozinhar. A agua de poco ainda eaddi por 25% (n=1) das familias dos
entrevistados para lavar roupa e tomar banho.

“Eu tenho um cacimb&goco)la embaixo e ai a gente liga aqui no motor, e ai a
agua vem de |a e vai pra caix¢gsM4 referindo-se ao poco)

No entanto, o uso da agua de poco é secundarioyemque, preferencialmente, a
agua da chuva acumulada nas cisternas propriatizadd por 100% (n=4) das familias
dos entrevistados para beber e cozinhar, sendwua d& poco uma alternativa para tais
finalidades, nos meses de seca.

“Na seca a gente pega agua nos poc¢os da redoh(izks)

O Sitio do Mocé (Foto 5), dentre as localidadestadlas no entorno do Parque
Nacional Serra da Capivara, apresenta uma cagtarparticular em relacdo ao uso da

agua: o uso da agua da chuva acumulada nos calsl@afurais.
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A localidade estd situada no sopé aleestaruiniforme, ao sul do PNSC, cuja
geologia permitiu a formacéao de piscinas natursitgwadas no terreno rochoso, chamadas
pelos sertanejos de caldeirbes (Fotos 8 e 9).

E comum serem observadas mulheres lavando rougiardiente nesses caldeirdes
(Fotos 10 e 11). Existe ainda na localidade exista caixa d’agua que armazena a agua de
um dos caldeirdes utilizados pela comunidade, déd@o do Gado. A dgua é conduzida
para a caixa por meio de encanamento, e as multiernesalidade dispdéem de pias para a
lavagem das roupas (Fotos 12 e 13).

Assim, no que se refere ao uso dos caldeirdes,(5%) dos entrevistados no Sitio
do Moco relataram o0 uso da 4gua dos caldeirbes peias familias para lavar roupa e
tomar banho. Apenas o entrevistado SM4 nao relatoso destes reservatérios, e afirmou
usar para tais finalidades, a 4gua de poco.

O barreiro existente na localidade (Barragem daopié utilizado segundo 100%

dos entrevistados para a dessedentacdo de seuwssadomeésticos.

Foto 8: Localidade Sitio do Moc6é, municipio de GmloJosé Dias (Foto: Marcia Chame)
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Foto 7: Caldeirdo do Anisseto — SitioMimcd, municipio de Coronel José Dias (Foto: Ritmék)
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Foto 10: Mulher lavando roupa com a agaualtliva acumulada em caldeirdo no Sitio do Mocto(Fo
Rita Nunes)
(Foto: Rita Nunes)

Foto 11: Mulher lavando roupa com agualdaza acumulada em caldeirdo no Sitio do Moc6
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Foto 12: Caixa d’agua no Sitio do Moc6 que armazegne do Caldeirdo do Gado, municipio de
Coronel Jose Dias (Foto: Rita Nunes)

Foto 13: Pias utilizadas para a lavagem de roup&itio do Moco, municipio de Coronel José Dias
(Foto: Rita Nunes)
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6.2.3. Lagoinha

Na Lagoinha, a agua da chuva é usada, prioritentan pelas familias dos
entrevistados. Segundo 100% (n=2) dos informandesjuanto esta disponivel, suas
familias utilizam a agua da chuva armazenada stericas proprias para beber e cozinhar.

A agua da chuva acumulada no barreiro existenteaatidade (Foto 14), chamado
pelos moradores de Tanque da Lagoinha, € utiliyedas familias de 50% (n=1) dos
entrevistados para beber e cozinhar, quando n&teeksponibilidade da agua da cisterna
ou de poco, e 100% (n=2) dos entrevistados utilieasa agua para lavar roupa, tomar
banho e para a dessedentacdo de seus animaisréVisatlo L1, embora ndo tenha
relatado o uso da agua do barreiro para o consersaalfamilia, afirma quaa época das
chuvas as pessoas utilizam a agua do tanque pdrarbe

Somente um dos entrevistados (50%) relatou o usgda de poco. Segundo L2 a
adgua de poco é utilizada pela sua familia pararbelbezinhar. Porém, o uso dessa agua é
secundario, uma vez que enquanto a cisterna tena, agssa agua ditilizada

preferencialmente para essas finalidades, sendgmyma fonte alternativa de agua.
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Foto 14: Tanque da Fazenda Lagoinha na seca -itegaenunicipio de Coronel José Dias (Foto do autor

6.2.4. Veneza

Na localidade Veneza, de acordo com o informantea/dgua utilizada pela sua
familia é proveniente exclusivamente da chuva. Sa@gele, utilizam a agua da chuva
acumulada na cisterna para beber, e destinam dmD\agneza localizada a poucos metros
de sua casa (Foto 15), para cozinhar, lavar rodpmar banho. A agua da lagoa também é
acessada pelos animais domésticos e, de acordm ¢oformante, a lagoa é habitada por
jacarés amazonico€ayman crocodilus espécie relictual do periodo quaternario, quando
o clima na regido era mais umido.

Embora ndo tenha sido relatado pelo morador, a &pmalagoa Veneza
provavelmente seja utilizada para todos os usdandéia nos periodos de seca, visto que a

cisterna, assim como nas outras localidades vastatho acumula agua o suficiente para o
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ano todo. Também é possivel, entretanto, que armistrealmente supra as necessidades
diarias de agua da familia, uma vez que é compustaomente duas pessoas, e a agua da

cisterna s6 seja realmente utilizada para a destse@® humana.

Foto 15: Lagoa Veneza - Veneza, municipio de Cdrdwee Dias (Foto do autor)

6.2.5. Barreirinho

A agua utilizada pela familia do informante (Fdi6) é oriunda de pocgos, da
barragem existente na localidade e da cisternaiprép

Embora a agua da chuva armazenada na cisterna g@jacipal fonte de agua
utilizada pela familia do entrevistado, que a usa fpeber, cozinhar e lavar roupa, assim
como nas outras localidades visitadas a 4gua texrrasndo é suficiente para suprir as
necessidades das familias e, de acordo com B&h ez que setaNessas ocasides,
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relata que utiliza a 4gua de um poco proximo aesidéncia, que também é utilizado pelas
familias proximas e pela fabrica de ceramica existea localidade, fruto do trabalho
realizado pela FUMDHAM com a comunidade local adsawdos NACs, ja citados
anteriormente.

De acordo com as informagdes colhidas, a 4guaode, pusada em substituicdo a
agua da cisterna, também é utilizada para as mefsmaéidades que a agua desta Ultima
(beber, cozinhar e lavar roupa). O morador tambélata 0 abastecimento de agua por
meio de carros-pipa fornecidos pela prefeitura camatra alternativa para suprir as
necessidades de agua de sua familia. Quando isateee, essa agua é destinada para as
mesmas finalidades que a agua de poco e a armazeaaisterna.

Outra opcao relatada pelo entrevistado, no quesfeger a obtencdo de agua da
chuva, é utilizar a agua da Barragem do Barreiricbhao é chamado o barreiro existente
na localidade. Segundo BR1 a 4gua do barreiroliegadata pela sua familia para tomar
banho, e pelos animais criados na localidade.

“Trés vez por dia nés vamos la buscar agua. Pegkh @etras pra ca pra tomar

banhd (BR1 referindo-se a agua do barreiro)
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Foto 16: Entrevista realizada morador no Barreajnhunicipio de Coronel José Dias (Foto: Rita Nunes

6.2.6. Esperanca

Na Esperanca, uma das localidades menos povoada® és que foram visitadas
durante a realizacdo deste estudo, embora tenliantaiastradas pelos agentes de saude
do PSF duas familias, foi realizada entrevista conepresentante da Unica familia que
freqUenta a localidade (Foto 17).

Segundo este informante, ndo existem no momentuolidga habitando a localidade.
Nem mesmo o entrevistado nem as pessoas que ftaguarcasa fazem residéncia fixa na
localidade. Vao a propriedade intermitentementa paidar da roca e dos animais.

“Nds mora ali no Sdo Raimundo prd (&P1)

“S0 lA no Barreirinho, na ceramica ali. O mais pmx é aqueles ali no

Barreirinho’” (EP1 referindo-se a casa mais proxima habitada)
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Na localidade, somente a casa de EP1 tem a presengtante dos homens da
familia que mantém a propriedade.

“Aqui ja morou meus avos, mas morreram. Ai ficond@®mermbd(EP1)

“Aqui quase nao mora (...) s6 mora mermo nés horgamcuida das coisas aqui
do gadd (EP1)

“Aqui sé mexe homem. Nao mexe mulher aqui néieP.1)

A agua utilizada pelas pessoas que frequientamaa segundo EP1, é proveniente
exclusivamente de pocos e, Segundo E1, sO a utilpaxa beber e tomar banho, uma vez
gue suas residéncias fixas sdo em Sdo RaimundddNona

“Nds num usa pra lavar roupa ndo. A gente leva apas pra Sdo Raimundo, pro
sitio. Pra lavar € l4. Aqui é s6 pra beber mermg fira banhat (EP1 referindo-se ao uso
da agua)

De acordo com o entrevistado a agua utilizada sa éa exclusivamente, de dois
pocos particulares existentes na propriedade.

“Nos tem dois pocgos aqui no baixao (...) da aguanpeente. A agua € boa, dessa
bem limpinha. Bem limpinha merin@&P1)

“Foi feito com braco de homem, nédo foi cavado comuina nad (EP1)

O entrevistado relata que em periodos de seca,ua dgs pocos também é
disponivel para os animais criados na propriedadgiando isso acontece tem que limpar a
areia que se acumula no fundo do poco.

“Tem anos que o0s tanqu@mrreiros)as vez seca, ai vai 0s bichos beber, a gente
limpa. A gente tira a areia né (...) s6 areia gaentembaixo. A genta limpa as veia (...) 14
tem umas veia né, ai a agua apafg@eP1 referindo-se aos pogos)

A agua da chuva acumulada nos barreiros (Foto di8sttnada somente a plantacao
e aos animais. A casa possui cisterna (caldeirdloicdesegundo EP1), no entanto néo é
utilizada. Fica evidente durante a entrevista, & atribui maior confiabilidade a 4gua do
pOGO.

“Fizeram um tanque pra nos, esse caldeirdo aiigsg foi obra do governo federal.
Fizeram ano passado pra nos, mas dai nés nuncantondgud (EP1, referindo-se a

cisterna)
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“Eu tenho um caldeirdo ali que enche d’agua eu namale de jeito nenhum. Nem
gue seja de chuva, de coisa eu num gosto. Eu gosta do buraco, que é hoali eu sei
gue é limpinha, que é de pd¢&P1)

Foto 17: Entrevista na localidade Esperanca, npinicie Coronel José Dias (Foto: Luciana Sianto)
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Foto 18: Acude do Valdemar — Esperanca, muioicie Coronel José Dias (Foto: Rita Nunes)

6.3. Uso da &gua nas localidades visitadas no meipio de Jodo Costa

6.3.1. Cambraia

Nesta localidade, que apresenta grande adensanmpalacional quando
comparada a outras localidades visitadas, existeaaixa d’agua comunitaria, cuja agua €
proveniente de poco, que é utilizada pela comueidachl.

No Cambraia, 100% (n=4) dos entrevistados afirmagae suas familias utilizam a
agua de poco armazenada em tal caixa d’dgua phea becozinhar, e 75% (n=3) dessas
familias utilizam essa 4gua também, para lavara@mmar banho. Segundo G8dgua
do poco é pesada

Na localidade podem ser vistas inUmeras mulheneantbp roupa junto a caixa

d’agua quase sempre acompanhadas de crian¢casymuee® a brincadeiras ajudam a
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encher de 4gua os barris e galdes, para que sejaagados para suas respectivas casas por
jumentos e mulas (Fotos 128).

E importante salientar que as casas das familissdievistados C1, C2 e C3 se
concentram em um raio de poucos metros ao redoaida comunitaria. E provavel que a
disponibilidade constante de agua na caixa, hagsooetros de suas casas, favorega o seu
uso por essas familias para finalidades secungé&oaso lavar roupa e tomar banho. Fato
nao observado na familia de C4, cuja casa é mastadlia da caixa d’agua.

Foto 19: Caixa d’agua comunitaria — Cambraia, nipiroade Jodo Costa (Foto do autor)
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Foto 20: Criancas pegando agua na caixa d'agua mitdnia — Cambraia, municipio de Jodo Costa (Foto
Marcia Chame)

Talvez devido a relativa facilidade que a comunidkdal tem de obter a agua do
poco armazenada na caixa d’agua comunitaria enassenor urgéncia na acumulacao
deste recurso, o processo de construcdo de cistaraalocalidade ainda estd em
andamento, poucas casas as tém e nenhum entreyistadcasiao das entrevistas, relatou
ser possuidor de tal reservatorio.

A agua da chuva acumulada no barreiro existentéocelidade (Barragem do
Cambraia) (Foto 21) € utilizada somente por 25%.Ymkas familias dos entrevistados, que
a utilizam para tomar banho e lavar roupa.

“A gente lava roupa no acude, toma banho com a dguacudé (C4 referindo-se
a Barragem do Cambraia)

Embora nédo tenha sido relatado por C4, o uso da dguBarragem do Cambraia
pela sua familia pode ser em virtude da distanciieea casa e a caixa d'agua
(aproximadamente 1 Km), o que dificulta o transpala agua e, em contrapartida, a
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proximidade da barragem, localizada a poucos mde@sia casa. Talvez por esse motivo a
agua da barragem seja utilizada pela familia deeQehr familias proximas, segundo este
entrevistado, para as finalidades citadas.

Foto 21: Barragem do Cambraia — Cambraia, municipidodo Costa (Foto do autor)

6.3.2. Alegre
De acordo com o estudo, foi verificado que toda$aaslias dos informantes no

Alegre utilizam agua subterrdnea e agua da chuwawalada no barreiro, conhecido pelos
moradores como Tanque do Alegre, para finalidademths.
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No Alegre, nenhum morador entrevistado nas ocasié@ssvisitas relatou possuir
cisterna na sua residéncia. Assim como no Cambissa, pode ser devido a relativa
facilidade das familias conseguirem agua de poco.

Na referida localidade, 100% (n=3) dos entrevistaaliirmaram que suas familias
fazem uso da agua do Poc¢o do Barracdo, armazeradzaixa d’dgua comunitéria
existente. De acordo com a investigacdo, 100% (de8%as familias utilizam a agua do
poco citado para beber e cozinhar, e 67% (n=2)|pa&a roupa e tomar banho.

Durante as visitas a localidade, foram observadgsog de mulheres lavando roupa
junto a caixa d’agua comunitaria que armazena @guRoco do Barracdo. Assim como
observado em outras localidades, além da limpegaalmpas em si, esse comportamento
proporciona um verdadeiro momento de socializag&® @s mulheres da comunidade, que
estdo na maioria das vezes acompanhadas de cri@gagnte um entrevistado (33%)
afirmou n&o lavar as roupas nem tomar banho corm dgyoco.

A ndo existéncia de cisternas nas casas dos esta@os no Alegre é uma restricdo
no que diz respeito ao armazenamento de agua @a,danue so é utilizada pela familia de
um (33%) dos entrevistados na localidade. Segund® Aua familia utiliza a agua da
chuva acumulada no Tanque do Alegre (Foto 22),taodém € utilizado pelos animais,

para lavar roupa e tomar banho.
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Foto 22: Tanque do Alegre — Alegre, municiptgoJddo Costa (Foto do autor)

6.3.3. Angical

Na localidade Angical 100% (n=2) dos entrevistadfisnaram utilizar a agua de
poco e somente um entrevistado (50%) afirmou afila 4gua da chuva acumulada em
barreiros (Tanque Novo do Angical). Nenhum morgutissuia cisterna em sua casa.

A 4agua subterranea captada no Poco do Angicalizada pela familia de 100%
(n=2) dos entrevistados na localidade para belwainlcar, lavar roupa e tomar banho.
Segundo os informantes, essa agua também €& destawemd seus animais domésticos,
guando da falta de 4gua nos barreiros da regi&oneses de seca.

Devido a falta de cisternas nas casas dos entidois 0 uso da agua de chuva fica
restrito ao uso dos barreiros existentes na re@éadanque Novo do Angical, como é

chamado localmente o barreiro existente proximasa co entrevistado AN2, € usado pela
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sua familia para todas as finalidades, quando a dgypoco néo esttessivel, em virtude
de problemas com a bomba que puxa a agua parasadtagua comunitaria.

6.3.4. Capelinha

A localidade Capelinha é uma das mais povoadasedastlocalidades percorridas,
e foi a localidade onde realizou-se o maior nunger@ntrevistas (n=6), devido ao grande
namero de barreiros distribuidos as margens dadrda BR — 020 que corta a localidade.
Tanto a agua subterrdnea quanto a agua da churailacia em cisternas e barreiros séo
usadas para diversas finalidades pelas familiaglosvistados, cujas casas se distribuem
as margens da rodovia.

Na Capelinha, bem como em algumas outras locakjadmbém existe uma caixa
d’agua comunitaria. Esta caixa d’agua fica sityad#o a escola e a igreja, na area aonde 0
adensamento populacional € maior, e armazena apagaaa de poco. Uma outra forma
de armazenamento da agua observado na localidane €onstrucdo em alvenaria, mais
afastada da area mais povoada, chamada pelos megade chafariz (Foto 23), que
armazena a agua de outro po¢o proximo.

Na localidade, 83% (n=5) dos entrevistados disseaensuas familias utilizam a
agua de poco armazenada nos reservatorios conmomi{@aixa d’agua e chafariz). Essa
agua é utilizada por essas familias para o condummano e para atividades domésticas
(cozinhar, tomar banho e lavar roupa) e 33% (ne8)ahtrevistados afirmam destinar essa
agua também para os animais domeésticos.

De acordo com CP5, ndo é sempre que existe agpandiel no chafariz, pois
depende do bom funcionamento da bomba que puxaa Rgvela que quando acontece
algum problema com a bomba, sua familia utilizagaadarmazenada na caixa d’agua
comunitaria, proveniente de outro poc¢o, ou entéicelva proximo a sua casa.

“Té no prego. Quebrou a bomba, queimou a bonbaai fica cobrando o prefeito
né (...) vou botar, vou botar, e nunca vai bb{@P5)

“Mas quando t4 assim a gente pega em outro poctequéa em riba (CP5)
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“(...) a 4gua melhor que a gente tem € essa do pota)ajuando ndo tem a gente
bebe qualquer aguigCP5)

E comum na localidade observarmos o transito déenes e criancas (Fotos 24 e
25), montadas em jumentos nas margens da rodowa2BRpara poderem encher de agua
seus barris”.

A casa mais afastada do adensamento populaciodak eeservatorios de agua
comunitarios na qual foi realizada entrevista,casa do entrevistado CP2 (Foto 26). Esse
entrevistado (17%) afirmou que sua familia utilza@a o consumo humano e para as
atividades domésticas somente agua que mina na rofauma nascente em terreno

rochoso, da qual CP2 aperiés) tira a agua para ser renovada

Foto 23: Chafariz da Capelinha — Capelimmanicipio de Joao Costa (Foto do autor)
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Foto 24: Menino as margens da BR-020 carreganda @gubarrris — Capelinha, municipio de Jodo
Costa (foto do autor)

Foto 25: Mulheres lavando roupa e enchendo seuis lobam a agua da caixa d’agua comunitaria —
Capelinha, municipio de Jodo Costa (Foto do autor)
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Foto 26: Casa do entrevistado CP2 — localidade [®&pe municipio de Jodo Costa (Foto do autor)

Nas margens da BR-020, que corta a localidadeteexivarios barreiros que
acumulam agua da chuva que, segundo 100% (n=6emtpevistados é destinada aos
animais domésticos da localidade. A 4gua acumulddaido a configuracdo do solo
(argiloso), é extremamente barrenta, e durantetesdtalno somente o entrevistado CP5
(17%) relatou o uso da agua acumulada em barrAgade do Chafariz da Capelinha,
nome dado por localizar-se em frente ao chafaoigudro lado da estrada) (Foto 27).

Segundo ele, em épocas de seca e quando os téges/gue acumulam agua dos
pocos estdo secos, a prefeitura fornece agua pdeendlias da localidade em carros-pipa,
entretanto, ndo é sempre que isso acontece. Assuala que existem ocasides que a
familia utiliza a agua do barreiro para todas @aliflades.

“(...) ai quando ta no preg@oco)a gentecaca uma agua ai de barreir¢CP5)

Para beber, utiliza um pano para coar a 4gua éétambota no copo com pedra
humé, pois “ela corta a agua

“(...) a gente pega ha moringa e quando chega apieta, no panb(CP5)
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Assim como em outras localidades ndo sao todaasas gue apresentam cisternas
de chuva, e somente um (17%) entrevistado relateeiuouso pela sua familia. Segundo
CP1, ‘antigamente bebiam agua do acld@arreiro proximo a casa chamado pelo
morador de Acude do Empreste) (Foto 28), entretagiora utilizam a agua da cisterna nos
meses de chuva, e na seca € abastecida com ageeidarem carros-pipa pela prefeitura,
guando da inoperancia dos pocos. A 4gua da ciséeutdizada pela sua familia para os

diversos usos, ndo sendo oferecida aos animais.

Foto 27: Acude do Chafariz da Capelint@apelinha, municipio de Jodo Costa (Foto: Ritadsy
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Foto 28: Acude do Empreste — Capelinha,iafipio de Jodo Costa (Foto: Rita Nunes)

6.3.5.Tanquinho

No Tanquinho o entrevistado relatou o uso pelafaodlia da agua de poco, e da
agua da chuva acumulada na cisterna prépria emeidoa(Tanque do Tanquinho, segundo
T1) existente na localidade.

A agua da chuva acumulada na cisterna é usadaremeialmente, pela familia do
informante em comparacdo com a agua de poco, gisoessa Ultima s6 € utilizada,
segundo T1, nos meses de seca, quando ndo ha agustarna. Tanto a agua de poco
guanto a 4gua da cisterna sédo usadas pela suafpard beber e cozinhar.

A agua da chuva acumulada no Tanque do TanquiRbto (29), entretanto, €
utilizada pela familia para a lavagem de roupaara fpmar banho, assim como também é
disponivel para os animais domésticos.
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Foto 29: Tanque do Tanquinho na seca — Tahqumunicipio de Jodo Costa (Foto do autor)

6.3.6. Sao0 Joao Vermelho

S&o0 Joado Vermelho € a Unica localidade dentre @$ogam visitadas no municipio
de Jodao Costa durante a presente pesquisa onddangmcos perfurados (segundo
informacdes de um agente de saude do municipiooswecsa informal), e a Unica opcéo
de obtencdo de agua pela populacao € utilizar a dgwhuva, acumulada em cisternas ou
em barreiros. Esse fato pode ser confirmado em @aompa vez que ambos reservatorios
da agua de chuva séao utilizados por 100% (n=2)edtrevistados. Também foi relatado
por um (50%) dos entrevistados 0 uso da agua filagmr carros-pipa pela prefeitura,
gue nesse caso € usada somente para beber.

A 4gua da cisterna quando disponivel, uma vez §aoeaglenta os meses de seca, €
utilizada por 100% (n=2) das familias dos entredies para beber e cozinhar. Nessa
ocasiao, a agua dos barreiros é utilizada para taupas e tomar banho.
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No entanto, ambos os entrevistados relataram odasagua de barreiros, mais
precisamente da Barragem de Séo Jodo Vermelho 88dt@ qual é utilizada pelas suas
respectivas familias quando da falta da agua dericés para beber e cozinhar, além dos
usos habituais anteriormente citados. Em tal Bamagncontramos uma cerca, que
aparentemente se encontrava em bom estado de @g#&®r o que ao contrario do
verificado em outras localidades, onde ndo forasenadas cercas ou impostas restricoes
ao uso dos barreiros pelos animais criados pelosmadures, demonstra uma nitida
preocupacado com a agua da barragem, a qual segandmrmantes é utilizada por toda a

comunidade local.

Foto 30: Barragem de Séo Jodo Vermelho — SaoVedoelho, municipio de Jodo Costa (Foto: Rita Nunes
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6.3.7. Tapuio

O Tapuio foi tratado aqui como uma localidadeinkiaf por assim ser considerada
pelos moradores locais, entretanto, a Secretarf&adde do Municipio de Jodo Costa , para
fins de cadastramento de familias junto ao PSFiderssessa, situada as margens da BR-
020, como sendo uma extensdo da localidade Capelinio sendo possivel obter
informacdes sobre o numero de familias que resm@Emualmente em tal localidade.

Somente foi realizada entrevista com um informaesedente em uma casa isolada,
junto a rodovia BR - 020 (Foto 31). De acordo caseeinformante, a agua utilizada pela
familia € proveniente da chuva, acumulada na oaterem um barreiro existente a poucos
metros da casa. Foi relatado por TP1 que nos naesesca sua familia compra agua de
carros-pipa para abastecer a cisterna.

A 4gua acumulada na cisterna é de uso exclusia@eaonsumo dos moradores da
casa, sendo usada s6 para beber. Para as outtiidafies como cozinhar, lavar roupa e

tomar banho a familia utiliza a agua do barreirar(&ro do Tapuio).

Foto 31: Casa do entrevistado no Tapuio, as mamgeBiR-020 — Tapuio, municipio de Jodo Costa (Eoto
autor)
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6.3.8. Mucambo

O morador entrevistado nesta localidade relatows® pela sua familia da agua
subterranea captada em poco e, também, da aguauda acumulada em cisterna e na
Lagoa do Mucambo, como é chamado o barreiro préxirsua casa.

Conforme a investigacdo, a agua de poco é usatxrgmeialmente pela familia de
M1 para beber, cozinhar e lavar roupa. Esse mesmdambém é feito da agua da chuva
armazenada na cisterna, que segulhtly € um reservatorio alternativo de agua para
eventuais problemas no acesso a agua de poco.

Assim como em outros lugares, também nao é seme ggua subterranea esta
acessivel, pois depende de manutencdo na bombpugaea agua. Nessas ocasides, nas
quais ndo € possivel o0 uso da agua de pgassamos varios dias sem beber direito e a
gente tomava agua da chdydiz M1.

De acordo com M1 a 4gua da Lagoa do Mucambo (Fjtcedutilizada pela familia

para tomar banho, assim com também é disponivalgsaanimais criados na localidade.
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Foto 32: Lagoa do Mucambo no inicio da estatdwv@sa — Mucambo, municipio de Jodo Costa (Fota: Ri
Nunes)

6.3.9. Santo Inécio

A familia do entrevistado no Santo Inacio utilizaclusivamente, a agua de poco,
tanto para o consumo humano, quanto para os usonéstioos (cozinhar, lavar roupa e
tomar banho). Segundo o informante Sidbs tém pog¢ona localidade, e sua familia ndo
utiliza dgua do barreiro, sendo a dgua deste ra@geiv (Acude do Santo Inacio) destinada
apenas aos animais. A casa do entrevistado naoipassterna.
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6.3.10. S&o Paulo

Segundo as informacfes obtidas com o entrevigtadta localidade, sua familia
utiliza somente a agua oriunda de um poco existemi® & sua casa para 0 CONsSumMo
humano e para as atividades domeésticas (cozirgvar, toupa e tomar banho).

“A agua que nos pega € do poco ali. O poco ta jatoalpem aqui na roca. A gente
pega la, tras e bota ai na coisa @atao de tinta, reutilizado por algumas familesa
pegar agua)” (SP1)

“A dgua é boa mermo adyiSP1 referindo-se a agua do poco)

Né&o foi relatado o uso da agua da chuva acumuladeisternas ou no Barreiro de
Sao Paulo (Foto 33), como é chamado o barreirdesiés na localidade, que é utilizado,
segundo o informante, somente pelos animais, qubé&a bebem a 4gua do pocgo, se o

barreiro secar.

Foto 33: Barreiro de S&o Paulo — Sdo Paulo, muoidigp Jodo Costa (Foto: Rita Nunes)
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6.4. Questbes relativas a saude da familia dos eistados nas

localidades visitadas no entorno do Parque Nacion&8erra da Capivara

Também foi de interesse de estudo averiguar a @uta de casos de diarréia e
vomito entre as familias dos entrevistados nadittazies percorridas, bem como a opinido
destes Ultimos sobre a relacdo entre a agua codaupela familia e a veiculacdo de
doencas.

A ocorréncia recente de casos de diarréia e vomaittamilia foi relatada por 33%
(n=12) dos entrevistados no entorno do parque. Noigipio de Sdo Raimundo Nonato
50% (n=2) dos entrevistados se queixaram de casaiadréia e vomito na familia, em
Coronel José Dias 20% (n=2) e em Jodo Costa 36%) (Quadro 6).

Sobre a relacao entre a agua consumida e a trad@ds doencas, 72% (n=26) dos
entrevistados no entorno do PNSC acreditam quaia égnsumida por suas familias nao
esteja associada a tal problema. No que diz respesssa questdo, chama a atencéo a fala
de alguns entrevistados:

“Eu acho que nao (...) porque eu tenho fé que néuighicd (SM4)

“Rapaz! Nao, mas o povo diz que (...) é tanta csavgue existe hoje, mas eu num
sei. Mas essa agua ali eu confio, do poco, quesiinaisa pedra. Eu confio na 4gud@&P1)

Apenas 28% (n=10) dos moradores entrevistados afimm que a agua consumida
pode ser transmissora de doencas e esteja reldaiooen problemas de saude na familia.

“Muitas vez tém pessoas que se aqueixa dos rinsprigimemas de rins. Mas eu
mesmo nunca me aqueixei de nada... Os menino &squez tem. Agua suja tem tudo, nem
sei dizer, infeccdo de urina. Muitas pessoas seiagule diarréia tambéh{E1)

“Meu esposo acho que tem um verme, acho que paa dausgud (TP1)

Cabe ressaltar, que foi relatado pelo entrevistedmcalidade Sdo Paulo o uso de
agrotoxicos nas lavouras pelos moradores locaipmldema da contaminacéo do lencol
fredtico.

“(...) as aguas hoje em dia é tudo ai, 0 povo com essecioege passar veneno
agui na regido, a agua prejudica muito o sanguelusive tem uma fazenda ai, la passa
veneno demaisCavaram um poc¢o la novinhd...) o poco € fundo, mas inclusive eles

passaram veneno demais, prejudicou o0 meio ambierseld. (SP1)
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Quadro 6: Casos de vomito e diarréia relatadosspehtrevistados no entorno do
PNSC, e a associagdo entre a 4gua consumidaresmisado de doencas

Queixa da salide

Municipio / vOmito | diarréia| Associa agua-doenga

Localidade n (%) n (%) n (%)
Sao Raimundo
Nonato
Serra Vermelha 1(33 1(33 2 (67)
Estacdo 1(100) 1(100 1 (100)
sub-total 2(50)| 2 (50) 3 (75)
Coronel José Dias
Borda _ _ 1 (100)
Sitio do Moc6 _ _ _
Lagoinha 2 (100) 2 (100 —
Veneza _ _ —
Barreirinho _ _ _
Esperanca _ — —
sub-total 2(20)| 2(20) 1(10)
Jodo Costa
Cambraia 3 (75) 3 (75) 1(25)
Alegre _ _ _
Angical _ _ _
Capelinha 1(17) 1(17) 1(17)
Tanquinho _ _ _
Sao Jodo Vermelho 1 (50 1 (50) 1 (50)
Tapuio 1(100)| 1 (100 1 (100)
Mucambo 1(100) 1 (100 _
Santo Inacio _ _ 1 (100)
Sao Paulo 1(100) 1 (1000 1 (100)
sub-total 8(36)| 8(36) 6 (27)
TOTAL 12 (33) | 12 (33) 10 (28)

Dentre os entrevistados que afirmaram ter ocorcakns de vomito e diarréia na
familia, 75% (n=9) utilizam, preferencialmente, @@ consumo humano (beber), a agua
oriunda de pocos e 25% (n=3) utilizam a cisternma@rincipal fonte de agua para
consumo da familia.

Outra questdo abordada na oportunidade das ema®w®m os moradores do
entorno do parque, foi relativa as acdes que dsipn@s desenvolvem nas localidades em
relacdo ao uso da agua. A respeito desse tema,(58), 60% (n=6) e 55% (12) dos
entrevistados, respectivamente, nos municipios &® FRimundo Nonato, Coronel José

Dias e Jodo Costa, afirmaram que as prefeiturafazam presentes. Assim, quando
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analisamos o total dos entrevistados, 58% (n=2%jedam que existem acdes das
prefeituras para o uso da agua.

No municipio de Sdo Raimundo Nonato essas acOegssenem, segundo 0sS
entrevistados, ao fornecimento de hipoclorito delisdpelos agentes de saude do
municipio. Tal fornecimento foi relatado por 67%=2Zh) dos entrevistados na Serra
Vermelha e pelo entrevistado na Estacdo. No entamguanto na Serra Vermelha tal
fornecimento tenha sido relatado pelos entrevistammmo sendo mensal, na Estacdo o
entrevistado ndo soube precisar a freqiiéncia ddas/dos agentes.

“Pra aqui mesmo a agente de saude trazia, mas etpuadde com seis més que
passou aqui em casa... Nunca passou mais. Elaatmzloro, trazia aqueles vidrinho com
aguelas coisa pra colocar os pingos no pote. Jaoid seis més que ela ndo vé a dgente
(E1)

No municipio de Coronel José Dias, a distribuic&o hipoclorito de sodio foi
relatada pelos entrevistados na Borda, no Barhairenpor todos dos entrevistados no Sitio
do Moco, sendo desencontradas as informacdes adtequéncia dessa distribuicdo, tendo
sido informada como sendo, respectivamente, nessasocalidades, mensal, bimestral e
anual.

Também foi relatado o fornecimento de agua na gEzaneio de carros-pipa, pelo
entrevistado no Barreirinho e por 25% (n=1) dogesdgtados no Sitio do Moco, que
também relataram a manutencéo das instalacoesagteem a agua do Caldeirdo do Gado,
do encanamento que conduz a agua até as pias enahellaeres da localidade lavam
roupas. Nas outras localidades visitadas no muaidig Coronel José Dias, nenhuma acao
da prefeitura para o uso da agua foi informada.

“Agui em casa nao, nunca apareceu ninguém. Achcelpsetém la pra Coronel,
pra aquela regido la, mas aqui nunca apareceu’r{&®1)

Em Joéo Costa, 75% (n=3), 67% (n=2), 100% (n=2% 83=2) dos entrevistados,
respectivamente, nas localidades Cambraia, Alefrgjical e Capelinha relataram a
manutencao das instalacfes das caixas d’agua c@mamiexistentes nessas localidades.

Também foi relatado o fornecimento de hipoclorigosddio pelos agentes de saude
do municipio em questao, por 75% (n=3) dos entt@dts no Cambraia, 67% (n=2) no

Alegre, pelo entrevistado no Mucambo e pelo erdgtadp na localidade Sao Paulo. Tal
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fornecimento foi informado como sendo mensal naalidades Cambraia e Alegre, anual
no Mucambo, e sem frequéncia especifica na loaci&io Paulo.

“Fornecem so6 o cloro pra colocar na ag@ia) guando acaba a gente fala com eles
la e ele vai, pega e tras pra geh{8P1)

Também foi relatado por 33% (n=2) dos entrevistat@Capelinha e por 50%
(n=1) dos entrevistados em Sao Jodo Vermelho, meéonento de agua em carros-pipa
durante a seca. Nao houve relatos de acdes datymefem outras localidades deste
municipio.

Quando perguntados sobre onde procuram atendinmeétiico, 100% (n=4) dos
entrevistados em Sao Raimundo Nonato, afirmararoupao atendimento médico na sede
do municipio.

Em Coronel José Dias, 50% (n=5) dos entrevistadosupam tal atendimento na
sede do municipio, 40% (n=4) dos entrevistadospgaab Sitio do Mocd, na prdpria
localidade, e 10% (n=1), informaram procurar aterggito médico no municipio de Sao
Raimundo Nonato.

No municipio de Jodo Costa, 46% (n=10) dos entialis procuram atendimento
médico na sede do municipio, 14% (n=3), todos neonlaia, afirmaram procurar
atendimento médico na prépria localidade, 36% (prBruram esse atendimento em Sao
Joao do Piaui, e 3% (n=1) afirmaram se deslocaetoadlidade onde residem (Séo Jodo

Vermelho) para procurar atendimento médico no Caiabr

6.5. Ampliacdo do conhecimento sobre as condi¢dsanitarias, uso e

gestdo da agua no entorno do PNSC

Dentre os nove entrevistados que responderanas @sestoes, 44% (n=4) possuem
fossas em suas propriedades. Sobre essa questadn22) dos entrevistados relataram
que, embora possuam fossa em suas propriedades utiépam.

“A gente tem uma fossa, mas é dificil usar por @eetem nem agua pra jogar (...)

as necessidades é céu aberto mér(ga)
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“Nés tem aqui, mas ndés num usa (...) € nos mato an&amheiro nés num temos
nad’ (EP)

O mesmo percentual de 44% (n=4) é obtido em relagawimero de entrevistados
que responderam possuir filtro em sua casa. Nan&ntaas entrevistas anteriores, nas
quais nao foi perguntado especificamente sobreistéexia de filtro, foi possivel, no
decorrer das falas dos entrevistados, saber quasalieles possuem filtro. Assim, no que
se refere ao total das entrevistas (N=36), o pa&ratmlos entrevistados que afirmaram
possuir filtro cai para 25% (n=9).

Somente 22% (n=2) dos entrevistados, um na Bordauteo na Esperanca,
afirmaram possuir pogos particulares em suas @oades.

Quanto a frequéncia que vao aos reservatoriosabusgua, 78% (n=7) dos
entrevistados afirmaram que tém que desprendefoocesde ir todo dia buscar agua,
diferindo apenas a quantidade de vezes que fazem is

“Talvez duas. Tem que ser na cabeca e s6 enche nosspates de beber. As vez
trés (...) depende da coragdmil)

“Na seca agora a gente ia umas dez vez por dia(e)da pra moia racao de vaca
pouca coisa(ESP1)

“Todo dia pega na moringa, ho omb{&P5)

Um entrevistado (11%) na Serra Vermelha tem aguarema na casa, € um
entrevistado (11%) na Capelinha afirma que deam@&$rés dias pega agua no poco.

No que diz respeito a oferta de agua, as acOepaperiam melhorar a oferta de
agua, segundo os entrevistados, variam muito. Bé&deonstatado em campo, pela maneira
com que se referiam ao assunto, que entre os miesadainanime a opiniao de que essas
acOes deveriam partir dos governos. Exemplificaagfies como o abastecimento por agua
encanada, a perfuracdo de pocos e a construcésteimas. Nenhum entrevistado relatou
acOes que pudessem ser realizadas em conjunto comuidade local.

“Assim, uma agua mais tratada. Porque ela vem muitm aquela ferrugem,
aguela sujeira (SV1)

“Botar remédid (SV2)
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“Se a gente recebesse uma ajuda de ter um pocoer@o ger um tratamento
melhor da agua pra que a gente utilizasse era melor que na seca nds sofre muito
problema de aguaE1)

“Fazer agua encanada. Ou entdo um poco mais peBiel)

“Encanar a agua era bom, se eles encanassem a amia@ue nos tem um pogo
ai, diz que todo ano vai encanar, mas como seodirmao mora tudo espaiado ai quando
0s outros diz que vai ajudar, nés s6 conversa amgdcertd (ESP1)

“Eu acho que merecia (...) um chafariz mais elevados bem feito, né? Eu achava
que era melhor. Um chafariz bem feito, bem ajeitatoumado. E tudo ai por corita
(CP5)

“Eu acho que pra se tornar melhor, uma cisterna. t8das as casas. Tem ai umas
que tém, outras ja ndo térfCP6)

“Depende dos governantes. Botar agua encanada naasca& tomar uma
providéncia que o negécio ai ta brabo (...) Tem sig@isa muito irregular ai (...) é dificil
eles tomarem providénci§SP1)

Fato curioso notado durante as entrevistas, € qubora a escassez da
disponibilidade de agua seja um fator limitanteapaidesenvolvimento da regido e para a
propria sobrevivéncia das familias, somente o eistaxlo na Estacdo (11%) afirmou haver
conflitos envolvendo a agua.

“Acontece. Acontece briga por causa de agua. Agorauftimamente no chafariz,
a gente tem que usar ela regrado la (...) e aquitaswez vem um pessoal de fora pra
pegar. Muitas vez a gente ndo quer deixar pegarmu® sendo ali fica sem agua. Agente
nao deixa. Tem vez que t4 pouquinho a gente feaando. Porque se ta pouquinho a

gente ndo quer que pega potel)

6.6. Casos de diarréia notificados pelos agentes daude do Programa

Saude da Familia - PSF no entorno do Parque Nacioh@erra da Capivara

Segundo as informacdes obtidas junto as SecretddaSaude dos municipios
estudados, foram notificados nos anos de 2004, 20P606, um total de 298 casos de
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diarréia nas localidades do entorno do PNSC viaitadb presente estudo (Quadro 7).
Apenas 1 caso, em setembro de 2004, no municipi8ade Raimundo Nonato, 46 no
municipio de Coronel José Dias (Grafico 1) e 25muomicipio de Jo&o costa (Grafico 2).

A distribuicdo dos casos de diarréia nos meseswd@arece ter intima associacao
com o periodo chuvoso. Os casos de diarréia aumema inicio das chuvas
(setembro/outubro) e durante a estagédo chuvosabf@ua abril), decaindo nos meses de

maio a agosto, na estacéo seca (Quadro 8)
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Quadro 7: Casos de diarréia notificados pelos agei¢ saiude nos anos de 2004, 2005 e
2006, nas localidades visitadas no entorno do RaMaicional Serra da Capivara

Municipio / Localidade ANO
'SAORAIMUNDO NONATO 2004 2005 2006  Total
Serra Vermelha e Estacao* 1 0 0 1

sub-total 1 0 0 1
'CORONELJOSEDIAS

Borda 0 3 6 9
Sitio do Mocé 0 3 27 30
Lagoinha 0 1 0 1
Veneza 0 1 0

Barreirinho 0 1 4

Esperanca 0 0 0 0
sub-total 0 9 37 46
JoRocosta
Cambraia 16 33 41 90
Alegre 8 4 13 25
Angical 1 2 1 4
Capelinha (incluindo Tapuio) 6 7 11 24
Tanquinho 6 7 4 17
S&o Joéo Vermelho 12 13 17 42
Mucambo 4 5 7 16
Santo Inacio 10 8 6 24
Séo Paulo 2 3 4 9
sub-total 65 82 104 251

* Ndo foi possivel a obtencdo dos casos de diangidicados pelos agentes de salude especificameaiste
localidades Serra Vermelha e Estacdo, no munidgi®do Raimundo Nonato, sendo os valores referentes
aos casos de diarréia notificados no Sistema denhafcdo de Atencao Béasica — SIAB, referente a réiem

de salde n° 13, formada por estas duas localidades
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Grafico 1. Casos de diarréia notificados pelos tggede saude nos anos de 2004, 2005 e
2006, nas localidades visitadas no municipio de@arJosé Dias
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Grafico 2. Casos de diarréia notificados pelos tagede saiude nos anos 2004, 2005 e
2006, nas localidades visitadas no municipio de Qu#sta
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Quadro 8: Casos de diarréia notificados pelos agezd de salde dos municipios de Coronel José Diaéd Costa,
distribuidos por localidade, ano e més
Municipio Localidade Ano Meses do ano
jan | fev| mar| abri mal jun jul agp set out npv dez
Borda 2004 - - - - - - - - - - - -
2005| - - - - - - - 1 1 1 - -
2006| - - - - - - - - 6 - - -
Sitio do Moc6 2004 - - - - - - - - - - - -
2005| - 1 - - - - - 1 - 1 - -
2006| 2 1 - - 1 - 5 3 2 - 7 6
Lagoinha 2004 - - - - - - - -
L 2005| - 1 - - - - - - - - - -
Coronel José Dias 20061 - . - . . . . . . . . .
Veneza 2004 - - - - - - - - - - - -
2005| - - - - - - - - - - 1 -
2006| - - - - - - - - - - - -
Barreirinho 2004 - - - - - - - - - - - -
2005| - - - - 1 - - - - - - -
2006 1 - - - - - - - 3 - - -
Esperanca 2004 - - - - : -
2005| - - - - - - - - - - - -
2006| - - - - - - - - - - - -
Sub-total 3 3 - - 2 - 5 5 12| 2 8 6
Cambraia 2004 8 2 1 2 2 ] - - - -
2005| 5 2 5 1 1 1 3 5 6 2 il 1
2006 1 - - 8 4 5 2 - 2 8 6 5
Alegre 2004| - 1 1 - - - - 2 4 - -
2005| - 1 - 1 2 - - - - - - -
2006| - 1 5 2 2 1 1 - - 1 - -
Angical 2004 1 - - - - - - - - - - -
2005| - - - - - - - 1 - - - 1
2006 1 - - - - - - - - - - -
Capelinha 2004 1 1 - - - 2 1 1 .
2005| 2 1 1 1 - - - - - - 1 1
2006| 2 5 - - - - - 1 - - 2 1
~ Tanquinho 2004 1 1 - - 2 - - 1 2 1
Jodo Costa 5005 - - 3 5 1 1 - - - - - -
2006 1 1 - - - 1 1 - - - -
S. Jodo Vermelho| 2004 I 2 1 L - - - - 5 1 -
2005| 1 1 1 2 - - - - 2 - 5 1
2006 1 - - - - 2 5 6 1 1 1 -
Mucambo 2004 1 1 - - - - 1 1 : - :
2005| 1 1 1 - - - - - - 1 - 1
2006 1 2 1 - - - - 1 1 1 - -
Santo In4cio 2004 1 1 1 . P P L 1
2005| 3 - - - - 2 - - 2 1 - -
2006 1 2 1 - - - - - 2 - -
S&o Paulo 2004 1 - 1 - .
2005| - - - - - 1 - - - - 1 1
2006| - - - - 1 - 1 - 2 - - -
Sub-total 35 | 25| 23 | 22 | 16 | 16 | 15| 17 | 20| 28 | 21 | 13
TOTAL 38 |28 | 23| 22| 18| 16/ 20 22 32 30 2p 19
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6.7. Infra-estrutura de salde dos municipios de Sa&aimundo Nonato,
Coronel José Dias e Jodo Costa e as politicas p@hl municipais para o uso da agua

no entorno do Parque Nacional Serra da Capivara

Serdo apresentadas aqui, as informacdes obtidas g8 Secretarias de Saude dos
municipios de Sdo Raimundo Nonato, Coronel Josg ®iao Costa.

A atencdo béasica de saude a populacdo residestdonalidades visitadas é
oferecida pelo Programa Saude da Familia — PSF.

Sé&o encontrados 11 postos de salde no municigsg@aldRkaimundo Nonato (3 na
sede e 8 na zona rural), 4 no municipio de Cordost Dias (1 na sede e 3 na zona rural) e
2 no municipio de Joao Costa (1 na sede e 1 narmoal. No entanto, dentre todas as
localidades estudadas no presente trabalho, apen&itio do Mocdé e no Cambraia,
respectivamente nos municipios de Coronel José ®idedo Costa, existem postos de
saude, onde o atendimento se da toda semana. NpeAlmunicipio de Jodo Costa, o
atendimento € mensal e realizado na escola creldaqyMDHAM, onde foi instalado um
consultério. Nas outras localidades rurais destesdnicipio de Coronel José Dias, onde
ndo existem postos de saude, o atendimento édigd® vezes por més. Em Jodo Costa, nas
localidades onde também ndo sdo encontrados pmistmide, o atendimento € mensal, em
virtude da escassez de recursos humanos, visto queicipio s6 conta com uma equipe
do PSF.

Nas localidades visitadas no municipio de Sdo RaitmiNonato, ndo ha postos de
saude, e de acordo com as informacbes da secretariaalde deste municipio o
atendimento médico nessas localidades, ocorre d&eass por més, por meio do
deslocamento de uma equipe em uma unidade moévelcguosiste em um consultorio
meédico e odontologico adaptado em um Onibus. Talpagento estd sendo solicitado
pelas secretarias dos outros municipios, juntco&ergo federal.

As equipes do PSF sdo formadas por 1 médico, lrneeii®, 1 auxiliar de
enfermagem, 1 dentista e 1 auxiliar de dentista,sgudeslocam em escalas para realizarem
o atendimento. O municipio de Sdo Raimundo Nonatdaccom 12 equipes, das quais 11

fazem o atendimento nas localidades rurais. Em ri@réosé Dias existem 2 equipes (1

89



para a sede e 1 para a zona rural), e em Jodo &mstas uma, que cobre a sede e a zona
rural deste municipio.

Segundo as secretarias de saude dos trés munjofsi®s nimero de equipes é
insuficiente para atender de forma eficiente asesmdades da populacdo e,
consequentemente, fazer as notificacfes de dia@émimero de equipes é pequeno e isso
se deve ao critério para a formacdo de novas exjuguee leva em consideragdo as
informac8es demograficas do Instituto Brasileiro@eografia e Estatistica — IBGE em
detrimento do nimero de familias cadastradas pejestes de saude do PSF.

Desta forma, nas localidades visitadas, os neadssit de algum tipo de
atendimento médico tém que se deslocar até as skdesnunicipios, ou para outras
localidades ou para outros municipios, a fim delédo.

Assim, de acordo com as orientacdes da secretarigadde do municipio, a
populacdo residente nas localidades visitadas emnR&d@mundo Nonato deve procurar
atendimento médico na sede do municipio. Nas kbeadis visitadas em Coronel José Dias
e Jodo Costa, a orientacdo das secretarias de destds municipios é que a populacéo se
desloque, respectivamente, para o Sitio do Mocpava o0 Cambraia, Unicas localidades
dentre as estudadas onde existem postos de sailggpcurem também as sedes dos
municipios.

Dentre as dificuldades apontadas pelas secretaigassalude em relagcdo ao
atendimento da populacdo do entorno do PNSC, atééesdassez de recursos, humanos e
materiais, e da dificuldade de deslocamento dapesjypelas localidades, foi apontada o
proprio descaso dos moradores quanto as orientdp8esgentes de salde nas localidades.
Vale destacar aqui, a fala de um agente de saudewducipio de Jodo Costa, na
oportunidade das visitas as secretarias. Refegeda-localidade Sado Jodo Vermelho, o
agente relata:

“Algumas casas tém roedores. Eles vém pela call@a,ggase ndo limpa aquela
calha Deixam os 0ssos de tatu la, e ai depois ja viieitagali € descuidada. Tem pessoas
gue nao estdo acostumadas a fazer higiene nem npo,cimnagina na casa(agente de
saude do municipio de Jodo Costa).

No que se refere a gestdo da agua, em nenhum piaregistem politicas publicas
para o uso da agua que realmente possam supridia oéa longo prazo as necessidades
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da populagéo, e reverter o quadro de escassezspandilidade deste recurso, uma vez
que as acdes se resumem a distribuicdo de hipockbei sédio e orientagcbes de como
utiliza-lo, a manutencao dos pocos e das caixagd @omunitarias, e ao fornecimento de

agua em algumas localidades por meio de carros-@pgeriodos de seca.
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7. DISCUSSAO

A disponibilidade de agua no semi-arido nordeséinoma questao que vai além das
caracteristicas climaticas da regido. Perpassagpestdes culturais, socio-econémicas e
politicas, que em conjunto deveriam ser melhorisa@ds, visando o planejamento de
acdes a longo prazo, e possibilitando maior capdeidle aproveitamento da agua em
pequenas comunidades rurais, como € 0 caso dasm@ades existentes no entorno do
Parque Nacional Serra da Capivara.

Em virtude dos desafios a serem superados na regigae se refere a agua, torna-
se importante o aperfeicoamento de técnicas e §8oseassim como a capacitacdo de
profissionais, com o objetivo de gerenciar de fosmstentavel o uso dos recursos hidricos
do semi-arido nordestino (Tucci et al., 2001).

Campello (2002) afirma a necessidade da gesté@grada dos recursos hidricos no
semi-arido, e do uso conjunto das aguas supedieiagubterraneas. Segundo o autor, a
gestdo integrada dos recursos hidricos deve congeeer estudo das fases do ciclo
hidrolégico e suas relagbes com outros recursagaigat além de considerar os multiplos
usos e da agua e a co-participacdo de gestoragagassno planejamento das acdes, e na
administrag&o dos recursos.

Segundo Reboucas (1997), o melhor aproveitamergddoeiros na regidao semi-
arida também ocorre de forma integrada, com aatifio de pocos e cisternas.

Estas afirmativas corroboram com os resultadosiobtheste trabalho, uma vez que
fontes de agua subterrdneas e superficiais sacasigaara diversas finalidades pelas
familias que residem no entorno do PNSC. Tais tedos fortalecem a discussao de
estratégias cujas acdes considerem a gestéo iddéedestas fontes de agua e, como propde
Reboucas (1997), o planejamento de modelos de @eameento integrado das aguas
subterraneas e superficiais.

Para incremento nesta discussdo, destacam-se @migQs positivos e algumas
limitacbes em relacdo ao uso da agua na regiadaskino presente trabalho, seja oriunda
de aquiferos subterrdneos ou de reservatorios fmigiey que devem ser levadas em

consideragao no planejamento de acdes futuras.
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Segundo a CPRM (2000), os recursos hidricos sabtws do nordeste brasileiro
sdo estratégicos para o desenvolvimento do sedu;&i 0 Seu uso na regiao aumentou
consideravelmente nas ultimas décadas, sendoadtlino abastecimento publico e para
finalidades diversas. Entretanto, tal acréscimo utiizacdo deste recurso nao foi
acompanhado por planejamentos embasados no commcimna estratégia, resultando na
subutilizacdo da agua (CPRM, 2000).

Embora tenha um potencial de armazenamento de fughiarranea maior que
outros estados do semi-arido nordestino, Rebou¢&97] chama atencdo para o
desperdicio da agua subterrdnea no Piaui, em eirtel pogcos jorrantes. Fato este
observado na localidade S&o Paulo, visitada nepre£studo.

De acordo com a CPRM (2000) ainda ndo sdo conhecittmdelos totalmente
eficientes para subsidiar a perfuracdo e a exgorde pocos, bem como os condicionantes
que controlam a qualidade e o fluxo de agua. Efseses limitam os programas de
perfuracdo dos pocos e produzem um elemento de mesaitilizacdo da agua, tendo em
vista a impossibilidade de se determinar com segarama vazao sustentavel.

Estudos indicam que o melhor aproveitamento da &gb#erranea perpassa por
técnicas de estimulacdo de pocos de baixa prodatlei Essas técnicas consistem em
fraturamentos das rochas, inclusive por meio ddoskms, e representam importante
alternativa para garantir boa produtividade de pagao rochas cristalinas (CPRM, 2000),
as quais predominam nas localidades estudadas uluisipios de S&do Raimundo Nonato
(Aguiar, 2004a) e Coronel José Dias (Aguiar, 2004b)

Assim como relatado por alguns entrevistados, gunal pocos destes municipios,
a agua é salobra. A salinizacdo da agua de alqugos eve ser levada em consideracao
em perfuracdes futuras, visto que esse problemareocorincipalmente em pocos
perfurados em rochas cristalinas. Segundo Agulz04Risso acontece devido as pequenas
vazdes de pocos perfurados neste tipo de rocladtadde circulacdo da agua, aos efeitos do
clima semi-arido, e ao proéprio tipo de rocha.

No que se refere ao potencial de agua subterrasea explorado, 0 municipio de
Joao Costa se encontra em melhores condi¢cdes umgueelocaliza-se em embasamento
de rochas sedimentares, 0 que segundo a CPRM (20@€5ibilita maiores volumes de

agua. Além disso, estudos realizados por Aguiab4@pdemonstram que a maioria dos
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pocos cadastrados no municipio de Jodo Costa,empaes teor de sais adequados para o
consumo humano.

A oferta da agua de poco para os animais domésénosalgumas localidades
demonstra a grande importancia dos rebanhos, qoeesentam essencial fonte de
alimentos para a populacao do semi-arido, tendwista as dificuldades de manutencao da
agricultura de subsisténcia, conforme registradoSlva et al., (1981) em toda a regido
semi-arida nordestina.

Séao de fundamental importancia na area estudackdas d’agua comunitarias que
armazenam a &agua de alguns pocos. Infelizmente,irg&dstentes na maioria das
localidades.

Nas localidades onde estdo instaladas, essas caipasm as necessidades das
familias, uma vez que armazenam consideravel glagide agua, que pode ser usada por
diversas familias, entretanto, dependem do bomidoamento das bombas que puxam a
agua dos pocgos, podendo a agua nao estar dispa@mvelirtude de problemas com a
bomba, como relatado na localidade Capelinha.

A existéncia de reservatérios que acumulam aguavietnde do escoamento
superficial da chuva, como é o caso dos barreigesa impactos sécio-econdbmicos
positivos em pequenas comunidades em regifes &isasi-aridas, tanto no Brasil (Silva
et al. 1981; Cavalcanti & Resende, 2001), como atras partes do mundo (Turton et al.,
2001; Bouma et al., 2004). Corroborando com o oitags barreiros existentes nas
localidades do entorno do PNSC representam imperfamte de agua para as familias
residentes nestas localidades.

Assim como revelado em estudo no semi-arido ba{@wsavalcanti & Resende,
2001), no entorno do PNSC, além do uso por anid@isesticos, 0s barreiros também séo
fonte alternativa de agua para o consumo e usoruma

Mesmo se ndo pensarmos no consumo humano, vissgcm de ingestdo de agua
contaminada com fezes humanas e animais, o usguiaaumulada nos barreiros para
lavar roupa e tomar banho, por exemplo, possilijita a agua subterranea e a agua da
cisterna, esta uUltima mais segura do ponto de emtatario segundo Costa (1994 apud

Reboucas 1997) sejam utilizadas preferencialmearee guela finalidade.
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Na localidade S&o Jodo Vermelho, por exemplo, onde existem pocos
perfurados, a dgua destes reservatorios é a Umita fle agua disponivel nos meses de
seca, uma vez que as cisternas ndo armazenam agua @no inteiro, e o barreiro é
perene.

Além disso, como mostram os resultados, nas laddisl estudadas é intenso o uso
dos barreiros pelos animais domésticos criadosspmloradores, e em todas elas, esses
reservatorios sao usados para a dessedentacad. ddtoae pode deixar de salientar aqui
a grande importancia da agua dos barreiros paraaautencdo dos rebanhos e,
consequentemente, para a subsisténcia da projmigagédo que reside nas localidades.

Na area estudada n&o existem barreiros com graagasidades de armazenamento

de agua, como alguns acudes que acumulam a agescdamento superficial existentes

em outras regides do semi-arido, que chegam a amaeaté 4 bilhdes de3dwle agua
(Reboucas, 1997). Estudos de Chame et al (200@ntmno do PNSC, revelam que o

maior reservatorio de agua de agua superficial,aaBem do Cambraia, armazena

aproximadamente 2 milhdes dé e agua, e em algumas localidades visitadas ositoasr
ndo sdo perenes, em decorréncia da grande perdagwke por evaporacdo, 0 que
impossibilita o uso deste tipo de reservatério peflamilias residentes em algumas
localidades estudadas, nos meses de seca.

Estudos mostram que a perda de agua por evapagm@Esenta um dos principais
problemas enfrentados na utilizacdo de reservatdi@oagua de superficie na regido semi-
arida (Silva et al., 1981; Reboucas, 1997; CavélcanResende, 2001; Branco et al.,
2005).

Além disso, ndo existe monitoramento da qualidadéaglia dos barreiros, o que do
ponto de vista da saude publica, torna o seu usscamlo, uma vez que podem ser
facilmente contaminados pelas fezes de animais,ogqudtilizam de forma intensa, e por
fezes humanas carreadas pelas chuvas, tendo em avistexisténcia de esgotamento
sanitario na area de estudo.

E importante evidenciar aqui, o risco potencialvé&ulacdo hidrica de doencas,
pelo consumo humano de agua de barreiros contaangtad parasitas, principalmente nas
localidades Estagcdo, Lagoinha, Veneza, Angical,eddm e Tapuio, onde existem

familias que, eventualmente, bebem e cozinham cagua de barreiros e, principalmente,

95



na localidade Sdo Jodo Vermelho, onde o acessoaasadpterranea é inexistente, e a agua
armazenada no barreiro é usada pelas familiasrdms/istados para todos as finalidades,
guando da falta de agua na cisterna.

Estudos de Chame et. al. (2006) mostram a presdacdalmonellaspp. em
barreiros existentes nas localidades Serra Vermdéllapelinha, Mucambo e Angical.
Protozoarios com&iardia intestinalise Entamoeba histolyticgparasitas tradicionalmente
veiculados hidricamente (Rey, 2001), também foragoetrados contaminando a agua de
barreiros no entorno do PNSC (Chame et. al. 2088)jes patdégenos podem estar
relacionados com a veiculagdo hidrica de doengasédias na regido, uma vez que é
consideravel o uso da agua dos barreiros pelasidardds entrevistados.

O uso de barreiros para a irrigacado de rocas dagides foi relatado somente nas
localidades visitadas no municipio de Sdo RaimuNdpato. Essa pratica, chamada por
Cavalcanti & Resende (2001) de irrigacao de sabjegg@dda € uma alternativa pouco usada
pelos agricultores no semi-arido em virtude dogosupara a construgdo dos barreiros,
inviaveis para pequenos agricultores (CavalcanReésende, 2001). Além disso, segundo
esses autores, em periodos de estiagens os pequggicofiores dao preferéncia a agua dos
barreiros para o consumo doméstico e animal, emnuagtto ao uso da agua para a
irrigacéo de plantagdes.

Segundo a ASA (1999), em condi¢cbes normais, choseaficiente no semi-arido
para abastecer as familias em periodos criticoseda, se a agua for devidamente
armazenada, entretanto, no entorno do PNSC, menosnetade das familias dos
entrevistados possuiam cisternas para armazenardanémua da chuva, construidas a
partir das acdes do P1MC.

De acordo com a ASA (1999), se usada corretamem@ente para beber e
cozinhar, a agua armazenada nas cisternas, corcidage para 16.000 litros de agua,
pode ser usada por uma familia de cinco pessoappaximadamente oito meses.

Branco et al (2003) afirmam, que o P1MC leva ensi®racéo as acdes educativas
como sendo a base de todo o processo, representar@promissora experiéncia, ndo so
por gerar possibilidade de armazenamento de agupeeimdos criticos de seca, mas por
que promove 0 processo de organizacao e articukng@al em prol do manejo da agua. O
programa gera uma transformacdo social na regifiayés da provisdo de &gua e
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fortalecimento dos mais vulneraveis, e impde umonmodelo de gerenciamento dos
recursos hidricos, diferente da relagdo patraoveli¢Branco et al, 2005; Coelho 1985),
proporcionando a gestao descentralizada da aglas, faenilias beneficiadas.

No contexto do semi-arido brasileiro, ndo ha dvidae as cisternas realmente
podem ser uma alternativa para suprir as necessididagua para as familias em periodos
criticos, entretanto, ndo € uma solugéo definitMMém de ndo suprirem as familias com
agua durante o ano inteiro, o uso das cisternasvgsiulado a ocorréncia de chuvas anuais
regulares, o que intermitentemente ndo aconteceegiao. Esses fatores fortalecem a
discussédo de estratégias para a gestao integradagdas subterraneas e superficiais com
vistas a sustentabilidade dos recursos hidricoegidao estudada.

Outra questéo relevante é que, embora seja oremeld P1MC que a agua da
cisterna seja usada somente para beber e cozaipamas familias no entorno do parque
também a utilizam para outras finalidades, comarlagupa e tomar banho, diminuindo a
durabilidade da agua acumulada.

A utilizacdo da tecnologia das cisternas para @acap da agua da chuva é uma
alternativa apropriada para o semi-arido, princifgadte para as populacdes mais carentes,
pois necessita de pouco recurso financeiro e asrenbo para a gestédo descentralizada da
agua, uma vez que as familias participam diretaendmtmanejo e gestdo da agua. (Branco
et al. 2005). No entanto, o P1IMC néao abrangem tasldamilias do entorno do parque, em
virtude dos critérios de inclusao das familiastguao Programa.

Observou-se em algumas localidades que a aguastlana € usada de forma
secundéria, quando da impossibilidade de acessédgda de poco (problemas com a
bomba). Isso pode representar um risco, visto @gpoanutencdo das cisternas, que sao
usadas por algumas familias de forma esporadicatem@o a higienizacdo adequada para
tal, conforme observado em campo.

Nesse sentido, apesar das cisternas serem umetipesdrvatorio adequado para o
semi-arido, inclusive sob o ponto de vista samité§@osta, 1994 apud Reboucas, 1997),
elas ndo acabardo com os problemas de doencascdag@o hidrica, nem com o quadro
de escassez de agua na area estudada e no semiséalccomo um todo.

Para Goldenstein & Salvador (2005), os problemase gnvolvem a
“governabilidade da agua”, termo usado por Maria&@es (apud Goldenstein & Salvador,
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2005) envolve questdes amplas e complexas de eailedade, que abrangem o poder
econdmico, 0 acesso aos recursos naturais, alcaagé e a delegacdo do poder politico.

Segundo esses autores, a governabilidade da agueipes processos e metas de
inclusdo social, o acesso a informacéo, a redugdodesigualdades, a ampliacdo das
oportunidades e a criacdo de renda e emprego,g@@sicontrarias as encontradas no semi-
arido nordestino e no entorno do PNSC.

Um ponto bastante relevante em relacéo as cistérgas elas provéem as familias
de uma fonte de 4gua na sua propriedade/casa,segurdo Branco et al., (2005) colabora
para a reducéo do éxodo rural em regides semisarida

Além disso, melhora a qualidade de vida das famd{ige precisavam gastar tempo
e energia para buscar agua, trabalho realizaddngaree pelas mulheres. Branco et al.
(2005), destaca que a mulher exerce papel impgsamib no que se refere a gestdo dos
recursos hidricos no semi-arido e na implementdga@1MC.

Evidencia-se que o presente trabalho também destdogportancia da mulher,
conforme observado em campo, nas questdes reld@tigagsa, e sugere que 0 género deva
ser considerado no planejamento de acbes para cusientavel da agua na regido
estudada.

Nas localidades visitadas, acfes das prefeiturasssenem a manutencdo de pogos
e das caixas d’agua comunitarias, além do fornetdinée agua por meio de carros-pipa
nas localidades criticamente afetadas com a faltagiia em periodos de seca. De acordo
com Branco et al (2005), o fornecimento de aguacamos-pipas nos meses de seca,
muitas vezes séo favores politicos, criando umarn#ncia da populacao.

Segundo Dowbor (2005), independente do sofrimemonéo-acesso a fontes
seguras de agua, o custo de se garantir agua parpatodos € incomparavelmente menor
que os custos adicionais que resultam das doeséas,da grande perda de capacidade de
trabalho e do impacto sobre a produtividade social.

Registram-se no semi-arido nordestino perdas deocsemanas por ano de
trabalho, em decorréncia de diarréias contraidasgomsumo de agua contaminada. (ASA,
1999). De acordo com Chame et al. (2006), o riscwvealculacédo hidrica de doencas na
regidao do entorno do PNSC é maior no inicio dogaerichuvoso, o que vai ao encontro
dos resultados deste trabalho, que registra a ima@ios casos de diarréias em tal periodo.
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A localidade com maior niumero de casos de diamétdicados entre os anos de
2004, 2005 e 2006 é o Cambraia, onde a caixa d'égomunitaria € intensamente usada
pela comunidade local. E possivel que os casosatietia nas localidades mais afastadas
das sedes dos municipios, e onde ndo existem mis&mide, sejam subnotificados.

Fato que pode ser um agravante na subnotificag8acaksos de diarréia é que nos
trés municipios pesquisados, 0 numero de equip&Sé#oque cobrem as localidades rurais
€ insuficiente para a realizacdo de um trabalhguat. Segundo as informacdes obtidas
nas proprias secretarias de saude destes munjadpmsnero reduzido de equipes se deve
ao critério de se levar em consideracao as infassmdo censo demografico do IBGE para
a formacdo dessas equipes, em detrimento ao nudeefamilias cadastradas em cada
localidade pelos agentes de saude dos municipios.

De acordo com o Ministério da Saude (2001), caplape do PSF é responsavel
pelo acompanhamento de, no maximo, 4.500 pess@mantlo em consideracdo as
caracteristicas demogréficas na regido do entaon®@NISC, onde a populagédo se encontra
absolutamente dispersa, muitas vezes em localidedgisquias e de dificil acesso, onde as
estradas sdo extremamente precarias, 0 acompartoadeef.500 pessoas, ao qual estao
incumbidas as equipes do PSF (segundo as secsetleriaadde) nos municipios de Sao
Raimundo Nonato, Coronel José Dias e Jodo Costmrisa bastante dificil. Talvez isso
explique a opcao de algumas familias de procuratemdimento médico em municipios
vizinhos.

No futuro prevé-se para o semi-arido brasileiro wimainuicdo na disponibilidade
de 4gua em virtude do aquecimento global, de nmmita@as de evaporacdo e do
desmatamento na Amazonia (Gnadlinger, 2003), al@madmento do processo de
desertificacao.

Desta forma, além de toda a problematica existeoteue se refere a agua na
regido estudada, é possivel que se as previs@as attespeito das mudancgas climaticas se
confirmarem, uma situacdo ainda mais complicadastale na regido e em todo o semi-
arido brasileiro, principalmente em areas rurairm@o@ entorno do PNSC.

Estudos que visem o melhor aproveitamento dassagyzerficiais e subterraneas e
a sua gestao integrada, e que proponham um olhkidisziplinar no que se refere a
escassez da disponibilidade da agua na regido erguezem as necessidades locais, sdo
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indispensaveis. Analises do impacto humano solij@alidade da 4gua dos reservatorios
como os de Chame et al. (2006), também se mosteafandlamental importancia para a
conservacao da agua e para 0 uso sustentavereestso.

Se essas questdes nao forem tidas como relevagitepoder publico é possivel
que, no futuro, a histéria das secas continue a@aiada, a exce¢do de alguns poucos
casos e iniciativas pontuais, da mesma forma que sendo contada desde nossa

colonizagéo.

8. CONCLUSAO

* A 4gua utilizada pelas familias dos entrevistadmsemntorno do Parque Nacional
Serra da Capivara é oriunda de fontes subterrapeg®s) e da agua da chuva

acumulada em barreiros, cisternas e caldeirbete@@uperficiais);

» De uma forma geral, agua de subterranea é a painfoipte de agua utilizada pela

populacao no entorno do PNSC;

* A grande maioria dos entrevistados ndo associaa égnsumida pela familia com
a transmissao de doencas, 0 que sugere que, déotmma geral, ndo é atribuido

juizo de valor a tal recurso;
* Ainfra-estrutura de saude dos municipios de Samiao Nonato, Coronel José
Dias esta aquém das necessidades da populacatenExisucas equipes do PSF,

em funcao do critério utilizado para a formacasds®quipes;

» Deve ser levada em consideracdo a gestdo integlasledguas subterraneas e

superficiais em futuras acdes para o0 uso da aguegio estudada.
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ANEXO
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Fundacédo Oswaldo Cruz

Escola Nacional de Saude Publica

Departamento de Endemias Samuel Pessoa
Laboratério de Ecologia Gustavo de Oliveira Castro

QUESTIONARIO COM A POPULACAO LOCAL

USOS MULTIPLOS DA AGUA

ENTORNO DO

PARQUE NACIONAL SERRA DA CAPIVARA

a ser realizado somente com 1 pessoa de cadaafandkima ao reservatorio
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Entrevistador ata éhtrevista: / / Hora:
Nome do Reservatério de agua:

Localidade: Muiaici

Georreferenciamento(UTM Caérrego Alegre) /

Nome do entrevistado:
Idade: sexo: Quantas pessgamma casa:

1. Para que usam a agua:

Beber O cozmhzt| lavar I‘Olﬁa banhq\f| uso de animais ekimotl
2. H& manutencéo (limpeza) do reservatorio de &gua Sll\h NA(E
Que tipo?

Inclusive nos caminhos que conduzem a agua?
3. O reservatorio tem agua o ano todo ? SIM NAOD

. Quantos meses o reservatorio fica sem agua ?

. Nesses meses aonde se consegue agua ?

o O b

. Qual a distancia ?

\]

. Quem usa o reservatorio de agua ?

s6 a familh fasiilias proximas a d_¢ a@dcomunidade do povoadT]

[e0]

. Quais as principais queixas de saude ?
diarrg ] mvido [

9. Vocé associa alguma doenga a agua que se bebe ? SIN  NAdI
Quiais vocé pode apontar como relacionada @& agu

10. Vocés tem algum tipo de cuidado* com o resénatagua ? s NAO [

* impede 0 uso por animais, ndo lava roupa no ves@to, ndo toma banho no reservatdrio e outros.

Quais por exemplo:
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11. Existe alguma acao do governo (prefeitura) parso da agua ? SIM ] NAOD

Quais:

Qual a frequéncia:

12. Aonde fica o atendimento de salde mais progimo

13. Qual a distancia? 14 0Genchega até 1a?

15. Como é o atendimento? OTICbBOML] REGULAAI] RUINI MUITO RUIM
16. Existe agua tratada ou encanada? SIMD NAOD

17. Existe fossa séptica? £M NAO

18. Como € o processo da coleta de adgua e armagettada agua?

19. Com qual frequiéncia vocé vai ao reservatorgcauagua?

20. Possui filtro? SIM NAO[

21. Possui pogo particular? ™ NAQT

22. Na sua opinido, o que poderia ser feito palhore o0 abastecimento e a qualidade da agua?

23. Existe algum tipo de conflito em relacdo ao ds@agua?

24. Quantas familias moram nesse povoado? Quantas pessoas?

Observagoes:
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