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RESUMO

DISSERTACAO DE MESTRADO

Natalia Faria Daflon Teixeira

Nesse projeto foram estudadas a fauna de triatomineos e a ocorréncia da
transmissdo da doenca de Chagas na localidade de Cipd, situada no municipio de
Russas, Ceard. No total, foram capturados 508 espécimes de triatomineos, dos quais
99,6% eram da espécie Triatoma brasiliensis, além de dois exemplares de Triatoma
pseudomaculata. As capturas ocorreram nos ambientes peridomiciliar e silvestre, ndo se
detectando infestacdo intradomiciliar em nenhuma das 54 moradias vistoriadas. No
peridomicilio as infestacdes ocorreram em galinheiros, amontoados de madeira, paidis e
rochas. O indice de infestacdo triatominica da localidade foi de 18,5% e o de
colonizag¢do peridomiciliar de 11,1%. No ambiente peridomiciliar, o maior foco de
infestacdo foi encontrado em um amontoado de madeiras, no entanto, a presenca de
triatomineos foi observada com maior freqiiéncia nas formagdes rochosas, o ecétopo
natural do 7. brasiliensis, tendo sido encontrado espécimes na maioria das rochas
investigadas, tanto proximas quanto afastadas das moradias. Embora apenas os
espécimes capturados no ambiente silvestre tenham apresentado infeccdo por
Trypanosoma cruzi, cujo indice foi de 2,9%, isso indica que o ciclo do parasito na
localidade permanece ativo. A tipagem molecular dos protozodrios, isolados dos
triatomineos, os classificou como 7. cruzi I. A analise do conteudo intestinal mostrou
que, tanto nos triatomineos capturados no ambiente peridomiciliar quanto nos das
rochas silvestres, a fonte de alimento mais freqiiente foi o sangue de aves, que sdo
refratdrias ao protozodrio o que poderia estar associado com o indice relativamente
baixo de infec¢ao dos vetores. O inquérito soroldgico, realizado em 171 moradores de
Cipd, ndo revelou nenhum caso soropositivo para 7. cruzi, o que pode estar relacionado
com a auséncia de infestacdo intradomiciliar e de infec¢do nos triatomineos capturados
no ambiente peridomiciliar. No entanto, como o ciclo do 7. cruzi é ativo no habitat
natural e como os ciclos de transmissdo de ambos os ambientes podem se interligar, é
essencial que seja realizado um controle vetorial regular e sistematico e uma vigilancia
entomoldgica efetiva na localidade para que a transmissdo da doenga para a populacdo
humana seja evitada.

Palavras-chaves: 1. Doenca de Chagas. 2. T. brasiliensis. 3. Trypanosoma cruzi.
4. Controle vetorial. 5. Vigilancia entomoldgica.
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ABSTRACT

Natalia Faria Daflon Teixeira

Triatomine fauna together with Chagas disease in local residents was
investigated in a rural locality, named Cipd, situated in the Russas municipality, Ceard,
Brazil. During the survey, 508 triatomine specimens were captured, 99.6% of which
were Triatoma brasiliensis, besides two specimens of T. pseudomaculata. Captures
were carried out in peridomestic and sylvatic environments only as no indoor infestation
was detected in any of the 54 investigated dwellings. In peridomiciles, the infestations
appeared in chicken coops, wood piles, barns and rocks. Overall, the rate of triatomine
infestation in the locality was 18.5% of all investigated habitats of which 11.1%
represented peridomicile colonization. In the peridomestic environment, wood piles
harbored the greatest numbers of insects. However, rock formations, both with and
without proximity to the homes, were the habitat most frequently infested, as it they are
the natural 7. brasiliensis ecotope. Although only the insects captured in the sylvatic
rocks presented natural Trypanosoma cruzi infection (2.9%), this indicates that the cycle
of the disease remains active in the locality. Molecular typing of the parasite isolated
from the triatomines determined the classification to be 7. cruzi 1. The analysis of gut
contents revealed that the triatomines captured in both the peridomestic and sylvatic
environments fed principally on blood of birds, refractory to the parasite, which might
explain the relatively low rate of vector infection. The human population serological
survey, performed on 171 residents, did not detected any positive case of Chagas
disease, which may be closely associated to the absence of indoor infestation as well as
infection in triatomines captured in the peridomestic environment. However, since the
cycle of T. cruzi is active in the natural habitat of the locality and the transmission
cycles of both environments are interrelated, it is necessary to keep a constant vector
control and entomological surveillance avoiding the transmission of disease to the
human population.

Keywords: 1. Chagas disease. 2. T. brasiliensis. 3. Trypanosoma cruzi. 4. Vector
control. 5. Entomological surveillance.
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INTRODUCAO

A doenga de Chagas ou Tripanossomiase Americana ¢ uma doenca parasitaria
tropical e o seu agente etiologico, Trypanosoma cruzi, € transmitido ao homem e a
outros mamiferos principalmente por insetos hemat6fagos da subfamilia Triatominae
(PAHO, 1982). Nos seres humanos, manifesta-se apresentando uma fase aguda, onde os
sintomas podem ou ndo aparecer logo apds a infecc@o; e uma crénica, que pode durar
anos, na qual os sintomas aparecem apds um periodo assintomadtico. A fase cronica é
marcada geralmente por lesOes irreversiveis no coracdo, es6fago, célon e sistema
nervoso, sendo fatal quando ndo hd um suporte terapéutico adequado (WHO 2007,

2009).

A doencga de Chagas foi descrita pela primeira vez pelo médico e pesquisador
brasileiro Carlos Justiniano Ribeiro das Chagas, em Lassance, no estado de Minas
Gerais, onde tentava controlar um surto de maldria que assolava os operdrios da Estrada
de Ferro Central do Brasil. Nesse vilarejo, Carlos Chagas observou a presenca de
insetos hemat6fagos que viviam em frestas de paredes de casas em mas condi¢des de
conservacgao e que eram conhecidos pela populacao local como barbeiros, pelo habito de
picarem o rosto das pessoas enquanto estas dormiam. Ao estudar tais insetos, o
pesquisador encontrou um novo parasita € o nomeou de Trypanosoma (Schizotripanum)
cruzi, em homenagem ao seu mentor Oswaldo Cruz. Carlos Chagas também pdde
constatar manifestagdes clinicas caracteristicas na regiao, como febre, anemia severa,
esplenomegalia, edema, e, em alguns casos, lesdes cardiacas severas, as quais nao
estavam associadas a nenhuma enfermidade conhecida naquela época. Essas
observacdes levaram o médico a investigar a relacdo entre as alteracOes patolégicas
inexplicdveis e o novo parasita. Assim, em 1909, Carlos Chagas caracterizou, pela
primeira vez, a doenga ao isolar o 7. cruzi do sangue de Berenice, uma menina de dois
anos de idade, que apresentava os sintomas da fase aguda da doenca (Schapachnik et al.,

2009; Moncayo, 2010).

A doenca de Chagas tornou-se uma antropozoonose quando o homem invadiu e
ocupou o0s ecétopos silvestres, onde o ciclo da doenga ja ocorria naturalmente entre os

triatomineos e mamiferos por cerca de 10 milhdes de anos (Coura e Viiias, 2010). Os



insetos vetores que eram restritos a esse ambiente adaptaram-se as construgdes
humanas, estabelecendo trés ciclos interligados: silvestre, peridomiciliar e domiciliar.
Alguns animais reservatorios do 7. cruzi, como o gambd, passaram a circular entre o
ambiente silvestre e o peridomicilio, e at¢é mesmo dentro do domicilio, em busca de
alimento. Da mesma maneira, os animais domésticos, como caes e gatos, invadiam o
ambiente silvestre para cacgar esses mamiferos reservatorios, adquirindo a infeccdo e
levando-a para dentro das moradias. Assim, a adaptacdo dos triatomineos as habitacdes
humanas e a circula¢do do 7. cruzi entre os animais silvestres e domésticos passaram a

ser o fator mais importante para o estabelecimento da infeccdo humana (Coura, 2007).

O T. cruzi € capaz de infectar dezenas de espécies de mamiferos, tendo sido
descritas mais de 150 espécies de reservatorios (Jansen et al., 1999). Devido a
heterogeneidade da populacdo de T. cruzi, véarias pesquisas foram realizadas com o
objetivo de buscar marcadores moleculares do parasito para correlacionar as diferentes
cepas com suas caracteristicas bioldgicas, epidemioldgicas e clinicas (WHO, 2007). Um
dos estudos consistiu na tipagem por PCR de cepas de 7. cruzi isoladas de mamiferos
reservatorios, de humanos e de triatomineos de vdrias regides da Bolivia, Brasil e
Colombia, revelando dois grupos principais de isolados de T. cruzi: T. cruzi L e T. cruzi
II. O primeiro foi encontrado predominantemente no ambiente silvestre, enquanto o
segundo apresentou estreita relacdo com o ciclo de transmissdo no ambiente doméstico
(Coura, 2005; Fernandes, 2001). Posteriormente, as cepas do protozodrio foram
reclassificadas em seis grupos diferentes, 7. cruzi I a T. cruzi VI (Zingales et al., 2009).
Geograficamente, 7. cruzi I € predominante no norte da Amazonia. 7. cruzi II, V e VI
sdo os principais agentes causadores da doenca nos paises do Cone Sul, enquanto 7.
cruzi Il e IV infectam o homem apenas esporadicamente. Essa distribui¢do parece estar
relacionada com os diferentes sintomas da doenga, uma vez que todas as cepas causam
manifestacdes cardiacas, mas somente as 7. cruzi II, V e VI estdo associadas com as

sindromes de célon e esdfago (Clayton, 2010).

Estima-se que 16 a 18 milhdes de pessoas no mundo estejam infectadas pelo 7.
cruzi e que destas 50 mil morrem por ano (WHO, 2008). A doenca € transmitida
localmente no México, América Central € América do Sul (WHO, 2009), onde cerca de
oito milhdes de pessoas possuem a infec¢do (Rassi et al., 2010). No Brasil, estima-se
que dois milhdes de pessoas estejam infectadas (Rassi et al., 2010). A distribui¢do

geografica da doenca coincide com a distribuicdo das condi¢des necessdrias para que
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ocorra a transmissdo. Tais condi¢des estdo presentes do Sul dos Estados Unidos ao Sul
da Argentina e consistem na presenca de mamiferos domésticos ou silvestres e
triatomineos, ambos infectados pelo 7. cruzi (Moncayo e Silveira, 2009). Além disso, o
mapa da distribuicdo da endemia estd intimamente relacionado com o da pobreza, uma
vez que a transmissdo domiciliar ocorre em populacdes de baixa condi¢do econdmica e
social e que residem em moradias precdrias (Silveira, 2000). Esse tipo de habitacdo é
altamente vulnerdvel a infestacdo por triatomineos, frente as suas caracteristicas
estruturais tipicas, como paredes de barro, reboco de md qualidade, presenca de
rachaduras, telhados de palha e a md conservacdo. Esse ambiente constitui um habitat
favoravel para o estabelecimento do vetor, permitindo alta densidade domiciliar, uma
vez que oferece abrigo e fonte alimentar de facil acesso devido a proximidade com os
moradores e animais de criacdo (WHO, 2007). No entanto, o mal de Chagas ndo esta
mais restrito as Américas. Devido a migragdo, a globalizacdo da doencga chagésica se
tornou um problema de saide publica amplamente distribuido, afetando outras regides
como os Estados Unidos da América e a Europa (Coura e Vinas, 2010). Nessas areas
nio endémicas, a transmissdo da doenga ¢é facilitada pela falta de medidas especificas
para a prevencdo da infeccdo pela transfusdo sanguinea e transplante de Orgdos, e
medidas de prevencdo secunddria da doenca de Chagas congénita (WHO, 2008;
Schmunis e Yadon, 2010).

Por ser uma zoonose complexa, a doenca de Chagas nao estd incluida no grupo
das doengas erradicaveis. Devido a transmissdo do 7. cruzi acontecer no ambiente
silvestre entre reservatérios e vetores em ecotopos naturais, sempre haverd a
possibilidade de ocorrer infec¢do humana acidental e reativacdo da transmissio
domiciliar a partir de focos silvestres (Silveira e Vinhaes, 1999). Além disso, a grande
variedade de reservatorios animais, tanto domésticos quanto silvestres, impede o
controle pelo esgotamento das fontes de infec¢ao. Outros fatores também sdo limitantes
para a erradicacdo da doencga, como os sintomas inespecificos ou ausentes no inicio da
infeccdo, a falta de vacinas disponiveis e as numerosas reacoes adversas causadas pelas
drogas utilizadas no tratamento da doenga, o que impede seu uso em grande escala.
Diante desses fatos, a principal medida de prevencdo da doenga € o controle vetorial,

por métodos quimicos e/ou melhoria das habitagcdes (Silveira, 2000).

O principal objetivo de um programa de controle vetorial é a eliminacdo de

populacdes de triatomineos domiciliares. Para isso, sdo necessdrios a implantacdo de
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medidas de acdo continua e também o monitoramento premanente da populacdo de
triatomineos de hébitos peridomiciliares e silvestres, os quais constituem um importante
fator no processo de reinfestacdo das moradias (WHO, 2007). O controle vetorial
através da aplicacdo de inseticida é composto por trés etapas: a preparatdria, a de ataque
e a de vigilancia. Na fase preparatéria é feito o reconhecimento geografico e
mapeamento da adrea, além de um levantamento da fauna de triatomineos e inquérito
sorolégico para conhecer a prevaléncia da doenca na drea. A préxima fase € a de ataque,
a qual consiste na aplicagdo do inseticida residual em todos os domicilios e
peridomicilios da drea onde foi encontrada infestagdo por triatomineos. A terceira e

ultima fase consiste na vigilancia entomoldgica (Dias e Coura, 1997).

O cendrio atual da epidemiologia da doenca de Chagas no Brasil permite a
divisdo do pais em duas dreas de situagdo epidemioldgica distinta, baseada nos fatores
de risco para a transmissao da doenca. A primeira drea é constituida pela Amazodnia
Legal, onde nao € comum a ocorréncia de colonizagdo de triatomineos no intradomicilio
(Consenso Brasileiro em Doenca de Chagas, 2005). Esta situacdo necessita de uma
estratégia de controle diferenciada, uma vez que a infec¢do ocorre principalmente por
transmissdo oral, transmissdo vetorial extra-domiciliar ou peridomiciliar, sem
colonizagdo do vetor. A segunda situagdo epidemioldgica engloba as dreas
originalmente de risco para a transmissdo vetorial, isto é, onde a transmissdo domiciliar
foi ou continua sendo endémica. Desta, fazem parte os estados de Alagoas, Bahia,
Ceara, Goias, Maranhido, Minas Gerais, Mato Grosso do Sul, Mato Grosso, Paraiba,
Pernambuco, Piaui, Parand, Rio Grande do Norte, Rio Grande do Sul, Sergipe, Sao
Paulo e Tocantins, onde a atenc¢do deve ser voltada para a vigilancia entomoldgica
devido a histdria natural da doenca de Chagas (Consenso Brasileiro em Doenca de

Chagas, 2005).

Em 2006, o Brasil foi declarado livre da transmissdo da doenga de Chagas pelo
vetor domiciliar Triatoma infestans e pela transfusdo sanguinea (Dias, 2007). No
entanto, por ser uma doenca endémica, sua transmissdo pode ser fortemente
influenciada pela maneira como a populacdo humana ocupa e explora o local em que
vive (OPAS, 2009). A ocupagdo desordenada e, consequentemente, a devastacdo
ambiental, leva a uma diminui¢do da oferta de fonte alimentar para os triatomineos nos

diferentes habitats, o que faz o vetor se deslocar de seu habitat original em busca de



alimento. Espécies de mamiferos, como marsupiais e roedores, que constituem
potenciais reservatdrios do 7. cruzi também se dispersam devido ao impacto ambiental.
Portanto, essas alteragdes ambientais podem favorecer a invasdo de peridomicilios e
domicilios por triatomineos e reservatorios, que por serem ecléticos em relacdo ao meio
ambiente e apresentarem um alto grau de sinantropizacdo, passam a representar um

grande risco epidemioldgico para a populacido (OPAS, 2009).

Ap06s o controle de T. infestans, espécie introduzida e encontrada no interior € no
peridomicilio das moradias no Brasil, as campanhas de prevencao e controle trabalham
para manter os resultados obtidos, consolidar os controles de focos residuais e impedir o
estabelecimento de novos focos de transmissdo vetorial, especialmente por espécies
consideradas de importancia secunddria (Consenso Brasileiro em Doenca de Chagas,
2005). No Brasil, as espécies que ainda representam maior risco para a transmissao
natural da doenca de Chagas sdo Triatoma sordida, Panstrongylus megistus, Triatoma
brasiliensis e Triatoma pseudomaculata, as quais estdo distribuidas de acordo com um
padrao geografico especifico. T. sordida é encontrada na regido Centro-Oeste, bem
como em areas das regides Sudeste e Nordeste, onde o bioma cerrado € predominante;
P. megistus € encontrada nas 4reas costeiras mais umidas; 7. brasiliensis e T.

pseudomaculata sao espécies nativas da regido semi-arida do Nordeste brasileiro

(Silveira, 1999; Silveira, 2000).

A regido Nordeste do Brasil é aquela que merece mais aten¢do das autoridades
sanitdrias devido a presenca de espécies nativas com potencial invasivo e de dificil
controle, como 7. brasiliensis e T. pseudomaculata, ambas de habitos peridomiciliares
(Dias et al., 2000; Costa et al., 2003). Na década de 1940, o municipio de Russas foi
considerado a drea endémica mais importante da doenga de Chagas no Estado do Cear4,
devido a constante infestagao por triatomineos de unidades domiciliares das localidades
rurais e as precdrias condi¢des das habitacdes (Alencar, 1987). Estudos recentes
realizados em localidades e cidades vizinhas constataram que ainda é freqiiente a
presenca de coldnias de triatomineos tanto no peridomicilio quanto no intradomicilio na
regido, portando o indice de infeccdo por 7. cruzi alto (Sarquis et al., 2004, 2006;
Coutinho, 2010). Diante deste cendario, o presente projeto investiga a fauna de
triatomineos e a ocorréncia da transmissdo da doenca de Chagas em Cipd, zona rural da
cidade de Russas, com o objetivo fornecer subsidios para o controle da endemia nessa

localidade.



OBJETIVO GERAL

Investigar a fauna de triatomineos e a ocorréncia da transmissao da doenga de
Chagas na localidade rural Cipd, no municipio de Russas, Ceard, com o intuito de

fornecer subsidios para a vigilancia e o controle da endemia.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Investigar a presencga de triatomineos nos ambientes domiciliar, peridomiciliar e

silvestre.

2. Verificar a infeccdo natural dos triatomineos e caracterizar os parasitos isolados

dos insetos infectados.
3. Investigar a fonte alimentar dos triatomineos capturados na localidade.

4. Calcular indicadores entomoldgicos para subsidiar o controle da doenga de

Chagas.
5. Determinar a distribuicao geografica dos focos de infestacao por triatomineos.

6. Realizar inquérito sorolégico para doenca de Chagas na populacio humana

local.



METODOLOGIA

TIPO DE ESTUDO

2z

O presente estudo € ecoldgico e estd inserido no projeto “Investigacao
Ecoepidemiol6gica da doenca de Chagas em areas endémicas do Vale do Jaguaribe, no
Estado do Ceard, Brasil”, aprovado pelo Conselho de Etica em Pesquisa em Seres
Humanos — Fiocruz sob a licenca 139/01 e desenvolvido, desde o ano de 2001, pelo
Laboratério de Ecoepidemiologia da Doenga de Chagas do Instituto Oswaldo Cruz,

Fiocruz.

AREA DE ESTUDO

Russas (Figura 1) estd localizada na microrregiao do Baixo Jaguaribe, no Estado
do Ceard, a 145 km da capital, Fortaleza; faz limites com as cidades de Beberibe,
Jaguaruana, Limoeiro do Norte, Morada Nova, Palhano e Quixeré. O municipio possuiu
uma area absoluta de 1.588,10 km? e esta situado entre as coordenadas 4° 56' 25" S e
37° 58' 33" W, a uma altitude de 20,51 m acima do nivel do mar. O clima é tropical
quente semi-arido com chuvas de janeiro a junho, pluviosidade de 857,7 mm anuais e
temperatura média de 26 a 28°C. O relevo é marcado por depressdes sertanejas e
planicie fluvial e a vegetacdo € de caatinga arbustiva aberta, caatinga arbustiva densa,
complexo vegetacional da zona litoranea e floresta mista dicotilo-palmicea (IPECE,
2009). Segundo os dados do Censo Demogrifico 2010, Russas possui 69.892

habitantes, sendo 64,4% residentes na area urbana e 35,6% na area rural (IBGE, 2010).

A localidade rural Cipé (Figura 2), situada a aproximadamente 20 km de
distancia do centro da cidade de Russas, foi selecionada como area de estudo frente as
informacdes fornecidas pela Secretaria de Saide do municipio e aos constantes relatos
da populacdo sobre a presenca de triatomineos infestando os domicilios. A vegetacdo €
de caatinga arbustiva aberta e densa e o solo € rochoso. A localidade, que possui 80
domicilios e aproximadamente 230 habitantes, ndo tem rede de esgoto, abastecimento

de dgua e coleta de lixo regular, o qual se acumula nas proximidades dos domicilios



(Figura 3). As formagdes rochosas estdo presentes em grande quantidade em toda a

localidade e fazem parte do peridomicilio de algumas moradias (Figura 4).

Russas

State Ceara

Figura 1. Mapa do Estado do Ceara destacando o municipio de Russas.

Figura 2. Localidade rural de Cipd, situada no municipio de Russas/CE.



Figura 3. Acimulo de lixo no peridomicilio na localidade de Cipd,
municipio de Russas/CE.

Figura 4. Formacdes rochosas presentes no peridomicilio de uma das
residéncias da localidade de Cipd, municipio de Russas/CE.



COLETA DE DADOS DOMICILIARES E PERIDOMICILIARES

Para cada casa, exceto para as que se encontravam fechadas, foi preenchido um
protocolo com as caracteristicas domiciliares e peridomiciliares (Anexo I) com objetivo

de conhecer o perfil das constru¢des e alguns hédbitos da populagdo local.

INVESTIGACAO DE TRIATOMINEOS

A investigacdo de triatomineos foi realizada com o auxilio de dois agentes de
endemias do municipio de Russas, em todos os domicilios da localidade de Cipd, exceto
nos que se encontravam fechados no momento da vistoria. A busca pelos insetos e
vestigios, tais como ovos, fezes e exuvias, foi feita nos ambientes intradomiciliar,
peridomiciliar e em formagdes rochosas situadas no entorno das casas € no ambiente

silvestre.
Investigacdo Intradomiciliar

A vistoria intradomiciliar consistiu na busca ativa por triatomineos no interior do
domicilio, bem como na sua superficie externa. A investigacdo foi realizada
manualmente nas frestas das paredes e sob quadros, méveis, camas e utensilios, com o

auxilio de pingas e lanternas, sem o uso de desalojante e durante o periodo diurno.
Investigacdo Peridomiciliar

O ambiente peridomiciliar consistiu em toda a drea ao redor do domicilio
incluindo formagdes rochosas e construcdes permanentes ou tempordrias de uso
humano ou utilizadas para a criacdo de animais (anexos peridomiciliares), como paidis
(depositos), galinheiros, poleiros de galinhas, currais de mamiferos, pilhas de tijolos,
telhas e madeiras. A investigacdo foi realizada no periodo diurno, com o auxilio de

pingas e lanternas e sem o uso de desalojante.
Investigacdo no ambiente silvestre

Estudos anteriores realizados no estado do Ceard mostraram a presenca de
diversos exemplares de 7. brasiliensis em formagdes rochosas (Alencar, 1987). Baseado

nesses dados e na grande quantidade de rochas distribuidas pela localidade (Figuras SA,
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5B e 5C), a busca por triatomineos no ambiente silvestre foi realizada em rochas,
localizadas a uma distancia de 70 a 1.300 metros dos domicilios durante o periodo

noturno, com o auxilio de pingas e lanternas e sem o uso de desalojante.

Figuras 5 (A), (B) e (C). Algumas formacdes rochosas presentes no ambiente silvestre da localidade de Cipd, municipio
de Russas/CE.

Os insetos capturados na localidade foram acondicionados em frascos de
pléstico, cobertos com tela de nylon, identificados de acordo com o local e data de
captura e transportados para o laboratério de Ecoepidemiologia da doenca de Chagas do
Instituto Oswaldo Cruz/Fiocruz, no Rio de Janeiro (Licenca IBAMA 14.323-2), para
identificacdo da espécie, estddio evolutivo e investigagdo da infeccdo natural por T.

cruzi.

INFECCAO NATURAL DOS TRIATOMINEOS

A investigagdo da infec¢do natural por 7. cruzi foi realizada através do exame
microscopico do conteddo intestinal dos espécimes capturados. As fezes dos insetos
foram obtidas por compressdo abdominal, depositadas em lamina, diluidas em solucdo
salina tamponada com fosfatos (PBS) e cobertas por uma laminula para observacido ao
microscopico Optico. Apenas as ninfas de 1° e 2° estddios que ndo continham uma
quantidade suficiente de fezes para o exame e os triatomineos que chegaram mortos ao

laboratdrio ndo puderam ser examinados.
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FONTE ALIMENTAR

O conteudo intestinal dos triatomineos capturados na localidade de Cip6é foram
obtidos por compressdo abdominal e a pesquisa da fonte alimentar foi realizada pela
técnica de ELISA (Enzyme-linked immunosorbent assay), padronizada por Duarte
(1997), utilizando os anti-soros de ave, cabra, cdo, cavalo, gambd, gato, humano,

ovelha, réptil, roedor, tatu e hemolinfa.

TIPAGEM MOLECULAR DO T. cruzi
Isolamento do T. cruzi

A metodologia utilizada para o isolamento do 7. cruzi dos triatomineos
infectados consistiu em uma adaptac@o da técnica de isolamento realizada no exame de
xenodiagndstico (Bronfen et al., 1989). Cada inseto infectado foi colocado em tubo
Falcon com 5 ml de solugdo esterilizante White (0,25 g de HgCl,, 6,50 g de NaCl, 1,25
ml de HCI concentrado, 250 ml de etanol a 95% e 750 ml de H,O) durante 1h e 30min e
levado para a cabine de seguranca bioldgica, onde os procedimentos foram realizados
em condi¢des assépticas. O dltimo segmento do abddmen do triatomineo foi cortado
para possibilitar a retirada do tubo intestinal com o auxilio de uma pin¢ca. Em seguida, o
intestino foi diluido em PBS, macerado com bastio de vidro e adicionado em um tudo
contendo 4 ml de meio LIT (Liver Infusion Triptose), complementado com 10% de soro
fetal bovino e acrescido de 6,6 mg/ml de amplacilina. A cultura foi armazenada em
estufa a 28°C, examinada sete dias apds o isolamento e daquela que se obteve
crescimento do protozodrio foi repassado 0,5 ml para um novo tubo com meio LIT e

antibidtico para amplificagao do parasito.
Extrac¢do do DNA

A extracdo do DNA das formas epimastigotas obtidas no meio de cultura foi

realizada com o reagente DNAzol®, conforme recomendado pelo fabricante.

12



Reacdo em Cadeia da Polimerase (PCR)

A caracterizacdo molecular das cepas foi realizada de acordo com a técnica de
PCR Multiplex descrita por Fernandes et al. (2001), a qual permite a identificacdo dos
dois principais grupos de 7. cruzi, T. cruzi 1 e T. cruzi 1. Os produtos obtidos da PCR
foram submetidos a eletroforese em gel de agarose 2,5% e visualizados sob luz
ultravioleta. Os produtos de amplificacdo com 200 pb caracterizam 7. cruzi I e aqueles

com 250 pb caracterizam 7. cruzi 1.

INDICADORES ENTOMOLOGICOS

No presente estudo, os indicadores entomoldgicos foram calculados conforme o
estabelecido pela Organizacdo Panamericana de Satude (OPAS, 2003). Foram analisados
os indicadores de infestagao domiciliar (ID), densidade triatominica domiciliar (DTD),

colonizagdo domiciliar (CD) e infeccao natural por 7. cruzi (IN).

Infestagdo Domiciliar (ID)

O indice de infestacdo domiciliar € considerado o principal indicador para o
controle da endemia e determina o nivel de infestacdo por triatomineos, uma vez que

representa a porcentagem de casas infestadas em uma localidade.

ID = ndmero de casas infestadas x100

ndmero de casas vistoriadas

Densidade Triatominica Domiciliar (DTD)

O indicador de densidade triatominica domiciliar representa a propor¢cdo de

triatomineos capturados por casas vistoriadas em uma localidade.

DTD = ntimero de triatomineos capturados

ndmero de casas vistoriadas
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Coloniza¢do Domiciliar (CD)

O indicador de colonizagdo domiciliar é dividido em intradomiciliar e
peridomiciliar e consiste na porcentagem de casas infestadas com ninfas de triatomineos

em uma localidade.

CD = ndmero de casas com ninfas de triatomineos x100

ndmero de casas vistoriadas

Infeccdo Natural por Trypanosoma cruzi (IN)

O indice de infeccao natural por 7. cruzi representa porcentagem de triatomineos

infectados pelo protozodrio capturados em uma localidade.

IN = niimero de triatomineos infectados por 7. cruzi x100

numero de triatomineos examinados

DISTRIBUICAO GEOGRAFICA DOS FOCOS DE INFESTACAO

Os domicilios e rochas presentes no peridomicilio e ambiente silvestre da
localidade de Cipd foram georreferenciados com o auxilio de GPS (Global Position
System) e a andlise espacial foi realizada em um Sistema de Informagdes Geograficas
(SIG), utilizando o software TerraView. Baseado no fato de que no ambiente silvestre a
espécie T. brasiliensis tem como habitat formacdes rochosas e que os domicilios da
localidade estdo situados relativamente proximos a esses ecotopos, foi gerado um buffer
com raio de 200 metros ao redor das rochas silvestres investigadas e situadas a uma
distancia de 70 a 1.300 metros de distancia dos domicilios, com o intuito de verificar a
possibilidade de dispersdao dos insetos desse ambiente para as moradias. O raio do
buffer representa a capacidade de voo do T. infestans (Cecere et al., 2004), a qual foi
usada como referéncia neste projeto devido a auséncia da mesma informacdo para a

espécie T. brasiliensis.
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INQUERITO SOROLOGICO

No presente projeto, os moradores que aceitaram participar do inquérito
soroldgico, assinaram o termo de consentimento (Anexo II), tiveram a pressdo arterial
aferida e uma gota de sangue da polpa do dedo colhida em papel de filtro para a triagem
chagdsica, a qual foi realizada pela técnica de ELISA (Voller et al., 1975). Os exames
foram realizados no Laboratério de Imunodiagnéstico do Instituto de Pesquisa Clinica
Evandro Chagas, Fiocruz, Rio de Janeiro. Caso o resultado fosse duvidoso ou positivo
seriam colhidas amostras do sangue venoso para realizacdo de exames confirmatdrios
convencionais. Para cada morador que aceitou realizar o exame foi perguntado o nome
completo, a data de nascimento, a profissao, o conhecimento da leitura e a cidade natal.

As repostas e o codigo de cada amostra foram anotados em protocolo (Anexo III).
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RESULTADOS

DADOS DOMICILIARES E PERIDOMICILIARES

Foi possivel obter informacOes sobre as caracteristicas domiciliares e
peridomiciliares de 48 (60%) dos 80 domicilios da localidade de Cipd, sendo que os
demais se encontravam fechados durante a visita ou eram desabitados. O tipo de
constru¢do prevalente na localidade € o de casas de paredes com reboco incompleto
(46%), com telhado de telhas (100%) e piso de cimento (83%). O tempo médio da
constru¢do da maioria dos domicilios investigados (36%) € de oito anos e poucas
moradias possuem dgua encanada e rede de esgoto. Apenas os moradores de sete casas
utilizam o chuveiro como recurso para banho, enquanto os moradores dos demais
domicilios (86%) usam balde para esta finalidade. Além disso, 40% das casas nao

possuem banheiro interno.

As casas investigadas abrigam um total de 197 habitantes, morando
aproximadamente quatro pessoas em cada. Apesar de os domicilios serem relativamente
amplos, possuindo cerca de cinco comodos, hd em média apenas um quarto para dormir,
o que pode ser justificado pelo hdbito de a maior parte dos moradores (75%) dormirem
em redes instaladas em um tnico comodo. A presenca de animais de criagdo como caes,
gatos, galinhas e pdssaros, circulando no interior das moradias foi constatada em 63%
das casas. Os moradores de 56% dos domicilios vistoriados também relataram a
presenca espordadica de ratos no intradomicilio. Os anexos peridomiciliares estavam
presentes em 85% das casas e consistiram em currais, chiqueiros, galinheiros, poleiros,
paiodis, amontoados de madeiras, telhas e tijolos, além de formagdes rochosas. Das 48
casas investigadas, 46 (96%) apresentaram pelo menos um tipo de criacdo de animais.
Dentro das casas e nos peridomicilios foram contabilizados 1.090 animais, numa média
de 22,7 animais por casa visitada. A tabela 1 mostra os principais tipos de criacdo de

animais encontrados na localidade de Cipo.
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Tabela 1. Tipo de criacdo, quantidade de animais, nimero de domicilios vistoriados com cada
tipo de criagdo e nimero médio de animais por domicilio vistoriado na localidade de Cipo,

municipio de Russas/CE.

Tipo de Criacao Animais Domicilios vistoriados Animais/domicilios
n n (%) vistoriados

Galinha/Pato/Peru 552 43 (89) 12,8
Cabra 187 20 (42) 9.4

Boi 151 15 (31) 10,1
Porco 82 27(56) 3,0
Ovelha 42 50) 8,4
Gato 31 30 (62) 1,0
Cachorro 28 28 (58) 1,0
Cavalo/Jumento 11 10 (21) 1,1
Passaro 6 1(2) 6,0

INVESTIGACAO E INFECCAO NATURAL DE TRIATOMINEOS

A busca por triatomineos foi realizada em 54 (67,5%) das 80 moradias da
localidade. Nenhum domicilio apresentou infestacdo ou presenca de vestigios como
ovos, fezes e exuvias no intradomicilio. No ambiente peridomiciliar, foram vistoriados
89 anexos. Em anexos de dez domicilios (18,5%) foram capturados 447 espécimes de
triatomineos, sendo a densidade triatominica domiciliar de 8,3 triatomineos por casa
vistoriada. Apenas dois exemplares foram da espécie 7. pseudomaculata, uma ninfa de
4° estadio e uma fémea adulta, encontrados em um amontoado de madeiras € em um
galinheiro, respectivamente. Todos os demais triatomineos capturados na localidade
foram da espécie T. brasiliensis. Os anexos que apresentaram infestacdo foram
galinheiro, amontoados de madeiras, paidis e rochas (Tabela 2). O maior foco de
infestacdo foi encontrado em um amontoado de madeiras localizado a menos de dez
metros de um domicilio, onde foram capturados 296 triatomineos. No entanto, a captura
ocorreu com maior freqiiéncia nas formagdes rochosas, uma vez que quatro (57,1%) das
sete rochas investigadas estavam infestadas. Em todos os anexos e rochas infestadas, a
quantidade de ninfas capturadas foi superior a de adultos (Tabela 3) e o indice de

colonizacdo peridomiciliar calculado para a localidade foi de 11,1%. Em nenhum dos
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447 espécimes de triatomineos capturados nos anexos peridomiciliares foi constatada a

infecgdo por 7. cruzi.

Tabela 2. Nimero de anexos investigados, nimero de anexos infestados e quantidade de
triatomineos capturados no ambiente peridomiciliar da localidade de Cipd, municipio de

Russas/CE.

Anexos Anexos Triatomineos

Anexos/Rochas ) ] .

investigados infestados capturados
Amontoados de madeira 16 3 373
Poleiro 15 - -
Chiqueiro 12 - -
Galinheiro 12 2 2
Paiol 11 1 8
Telha 9 - -
Rochas 7 4 64
Tijolo 5 - -
Curral boi/cavalo 1 - -
Curral cabra/ovelha 1 - -
Total 89 10 447

Tabela 3. Numero de triatomineos por estdgio evolutivo capturados em anexos no ambiente

peridomiciliar da localidade de Cipd, municipio de Russas/CE.

Estégio Evolutivo Local de captura Total
Galinheiro Madeiras  Paiol Rochas
Estadios ninfais
I° - 10 - 5 15
2° - 39 2 18 59
3° - 82 2 17 101
4° 1 116 1 15 133
5° - 96 1 5 102
Adultos
Macho - 20 1 - 21
Fémea 1 10 1 4 16
Total 2 373 8 64 447
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Das dez rochas investigadas no ambiente silvestre todas estavam infestadas,
tendo sido capturados 61 espécimes de 7. brasiliensis. Foi possivel realizar o exame do
conteddo intestinal de 55 (90,2%) exemplares, dos quais 12 (21,8%), entre eles ninfas e
adultos, estavam infectados por formas semelhantes a 7. cruzi (Tabela 4).
Considerando-se todos os triatomineos capturados, o indice de infec¢do natural por 7.
cruzi na localidade foi de 2,9%. Os protozodrios isolados desses insetos foram
caracterizados pela amplificacdo de parte do espacador ndo transcrito do gene de
miniexon, sendo que para todos foi amplificado um fragmento com 200 pb,

classificando-as como T. cruzi I (Figura 6).

Tabela 4. Nimero de espécimes por estddio evolutivo e nimero de espécimes infectados por 7.
cruzi capturados em rochas no ambiente silvestre da localidade de Cipd, municipio de

Russas/CE.

Triatomineos
Estégio Evolutivo Capturados Examinados Infectados
n n (%) n (%)

Estadio ninfal

1° - - -

2° 2 2 (100) -

3° 9 7 (77,8) 2 (28,6)

4° 13 11 (84,6) 4 (36,4)

5° 21 19 (90,5) 4 (21,0)
Adulto

Macho 8 8 (100) 1(12,5)

Fémea 8 8 (100) 1(12,5)
Total 61 55 (90,2) 12 (21,8)
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Figura 6. Produtos de amplificacdo do gene mini-exon. (A)1: marcador de peso molecular; 2: cepa
padrdo T. cruzi 1; 3: cepa padrdo T. cruzi 1I; 4: cepa padrdo 7. cruzi zimodema 3; 5 -10: cepas
isoladas dos triatomineos capturados; 11: controle negativo. (B) 1: marcador de peso molecular; 2:
cepa padrio T. cruzi I; 3: cepa padrdo T. cruzi II; 4: cepa padrdo T. cruzi zimodema 3; 5 -10: cepas

isoladas dos triatomineos capturados; 11: controle negativo.

FONTE ALIMENTAR

Cinquenta e duas amostras do contetddo intestinal dos triatomineos capturados
nos amontoados de madeira, paiol, rochas peridomiciliares e rochas silvestres puderam
ser analisadas por teste de ELISA, utilizando os anti-soros de ave, cabra, cdo, cavalo,
gambd, humano, ovelha, réptil, roedor, tatu e hemolinfa. Amostras do conteido
intestinal de 24 triatomineos nio reagiram com os anti-soros utilizados. Das 28 amostras
reagentes, doze (42,8%) tiveram seu contetido intestinal reagente para dois ou trés anti-
soros, mostrando que 7. brasiliensis é eclético em relacdo a fonte de alimento, tendo
sido capaz de realizar o repasto sanguineo em até trés diferentes hospedeiros
vertebrados (Tabela 5). As fontes alimentares encontradas com maior freqiiéncia foram
ave (85,7%), tatu (35,7%) e roedor (17,8%), sendo que nenhuma amostra foi reagente
para sangue de humano (Tabela 6). A maior parte das fontes alimentares foi comum
para ambos ambientes, com excec¢do dos roedores, cujo antigeno foi detectado apenas

no conteddo intestinal de triatomineos capturados no peridomicilio, e dos répteis e
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ovelha, cujos antigenos foram detectados apenas nos espécimes coletados no ambiente
silvestre. A presenca de antigenos de gamba foi detectada no contetdo intestinal de um
triatomineo infectado por 7. cruzi, capturado no ambiente silvestre. O conteido

intestinal dos demais triatomineos infectados nio reagiu com os anti-soros utilizados.

Tabela 5. Resultados de fontes alimentares multiplas de triatomineos capturados nos ambientes

peridomiciliar e silvestre da localidade de Cipd, municipio de Russas/CE.

Local d t
Fontes Alimentares oca’ de captura

Miltiplas . Ane?((fs. . Rocl.w!s. Bochas Total
Peridomiciliares Peridomiciliares  Silvestres
Ave/Roedor - 1 - 1
Ave/Tatu 2 1 2 5
Gamba/Hemolinfa - - 1 1
Ave/Gamba/Roedor - 1 - 1
Ave/Roedor/Tatu 2 1 - 3
Ave/Hemolinfa/Tatu 1 - - 1
Total 5 4 3 12

Tabela 6. Niimero de amostras do contetudo intestinal examinadas, reagentes e ndo reagentes

para os diferentes anti-soros dos triatomineos capturados nos ambientes peridomiciliar e

silvestre.
Local de Captura

Fonte Alimentar Anexos Rochas Rochas Total (%)

Peridomiciliares Peridomiciliares Silvestres
Ave 10 6 8 24 (85,7)
Gamba - 1 1 2(7,1)
Ovelha - - 1 1(3,6)
Réptil - - 1 1(3,6)
Roedor 2 3 - 517,8)
Tatu 5 3 2 10 (35,7)
Hemolinfa 1 - 1 2(7,1)
Amostras reagentes 10 7 11 28 (53,8)
Amostras nao-reagentes 8 4 12 24 (46,2)
Amostras examinadas 18 11 23 52
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DISTRIBUICAO GEOGRAFICA DOS FOCOS DE INFESTACAO

Todas as dez rochas vistoriadas no ambiente silvestre estavam infestadas. O
buffer de raio de 200 metros no entorno dessas rochas mostrou que aproximadamente
50% dos domicilios vistoriados ficou inserido na area de influéncia gerada pelo buffer
(Figura 7), indicando que essas moradias poderiam ser invadidas pelos triatomineos
oriundos dos ecétopos silvestres investigados. Além disso, seis das dez moradias

infestadas no peridomicilio também se encontraram inseridas nesta area.

INQUERITO SOROLOGICO

As respostas obtidas pela aplicacdo do protocolo de coleta de sangue permitiram
conhecer algumas caracteristicas dos habitantes de Cipé que tiveram suas casas
vistoriadas. A populagd@o é jovem, composta em sua maioria por criangas adolescentes e
adultos jovens (Tabela 7), sendo 96% dos entrevistados naturais do municipio de
Russas. Apenas 59% dos entrevistados relataram que sabiam ler e a maior parte da
populacdo (43%) tem como ocupagdo a agricultura, sendo os demais estudantes,
mulheres que trabalham no lar, comerciantes, servidores publicos e aposentados. O
exame soroldgico foi realizado em 171 (86,8%) dos 197 moradores das casas

vistoriadas e nenhum deles obteve o exame de triagem chagésica positivo.

Tabela 7. Faixa etdria dos habitantes dos domicilios vistoriados na localidade de Cipo,

municipio de Russas/CE.

Faixa Etaria Feminino Masculino Total
Crianca/ Adolescente (0 - 19) 34 33 67 (34,0%)
Adulto Jovem (20 - 40) 33 31 64 (32,5%)
Adulto (41 - 65) 22 25 47 (23,9%)
Idosos (= 66) 10 9 19 (9,6%)
Total 98 99 197
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DISCUSSAO

As espécies de triatomineos de maior importancia epidemiolégica no nordeste
brasileiro sdo T. brasiliensis e T. pseudomaculata, as quais sdo nativas e encontradas
com maior frequéncia infestando tanto o intradomicilio quanto o peridomicilio, quando
comparadas a outras espécies (Costa et al. 2003, Sarquis et al. 2006). O estudo realizado
por Costa et al. (2003) revelou que a espécie 7. brasiliensis estd distribuida
geograficamente em 12 estados brasileiros: Alagoas, Bahia, Ceard, Goids, Maranhio,
Minas Gerais, Paraiba, Pernambuco, Piaui, Rio Grande do Norte, Sergipe e Tocantins.
No entanto, sua ocorréncia mostrou ter importancia epidemioldgica apenas em seis
desses Estados, incluindo Bahia, Ceara, Paraiba, Piaui, Pernambuco ¢ Rio Grande do
Norte, onde a espécie foi encontrada em maior densidade e portando indices varidveis
de infeccdo natural. Desde estudos realizados por Alencar, na década de 1940, ja se
sabia que T. brasiliensis era a espécie predominante no municipio de Russas, Ceard,
sendo encontrada habitando os ecdotopos domésticos e peri-domésticos, como também
amplamente distribuida no ambiente silvestre, principalmente em locais de pedras
(Alencar, 1987). Na localidade de Cipd, T. brasiliensis continua sendo o triatomineo
prevalente, representando 99,6% dos triatomineos capturados na localidade. T.
brasiliensis € semi-doméstico e pode se associar a outras espécies como T.
pseudomaculata, P. megistus e Rhodnius nasutus. No entanto, geralmente tais
triatomineos apenas tendem a se instalar em ec6topos domésticos quando o T.
brasiliensis nao esta colonizando esse ambiente (Alencar, 1987). Walter e colaboradores
(2005) estudaram os possiveis fatores associados a infestacdo de moradias por T.
pseudomaculata e T. brasiliensis. Esses autores constataram que a chance de ocorrer
infestacdo domiciliar por 7. pseudomaculata é 17 vezes maior quando a construgdo se
encontra em ambiente de vegetacdo preservada, enquanto a espécie T. brasiliensis é
encontrada com maior freqii€ncia infestando domicilios de dreas de vegetacdo devastada
e submetidas as atividades humanas. Esses dados corroboram com a prevaléncia de T.
brasiliensis em relagdo a T. pseudomaculata na localidade de Cipd, onde a constru¢do
de habitacOes e as atividades de pecudria e agricultura levaram a uma degradacdo da

vegetacao local.
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A captura de triatomineos no ambiente peridomiciliar de cidades préximas a
Russas foi realizada principalmente em currais de cabras e ovelhas, galinheiros, pilhas
de telhas e tijolos e em amontoados de madeiras (Sarquis et al. 2006, Coutinho 2010).
Na localidade de Cipd, 85% dos domicilios apresentavam anexos peridomiciliares e em
96% destes, os moradores tinham pelo menos um tipo de criagdo de animal. Todos os
anexos encontrados infestados por triatomineos em Cipé apresentavam madeira em sua
estrutura. Segundo Costa et al. (1998), Carcavallo et al. (1999), Coutinho (2010) e
Sarquis et al. (2010), as madeiras, assim como as rochas, o ec6topo natural do T.
brasiliensis, possuem rachaduras que podem servir de abrigo para o inseto, favorecendo
a infestacdo. Além disso, os amontoados de madeiras também disponibilizariam
alimento para esses insetos, uma vez que animais de pequeno porte poderiam utilizar
essa estrutura como abrigo, inclusive pequenos roedores e marsupiais silvestres que sao
frequentes reservatdrios de 7. cruzi. A maior densidade de triatomineos encontrada na
localidade de Cip6 foi em um amontoado de madeiras, onde também foram encontrados
sapos, lagartixas e ovos de galinha. No entanto, o local de captura de triatomineos mais
frequente no ambiente peridomiciliar foram as rochas, que por estarem bem proximas
das casas, animais de criagdo como galinhas, cdes, gatos e cabras circulam livremente
sobre elas e onde também foi observada a presencga de répteis e anfibios. As rochas, por
constituirem o ecotopo natural do 7. brasiliensis, somado a grande oferta de fonte
alimentar disponivel no peridomicilio, provavelmente contribuiram para a maior
frequéncia de capturas nesse local. Além disso, o alto poder de adaptacdo dessa espécie
a acdo humana possivelmente favorece a infestacdo e manutencao de coldnias tanto nas
rochas quanto em outros anexos peridomiciliares. Essas condi¢des podem constituir um
grande desafio para o controle vetorial na localidade de Cip6, uma vez que as
populacdes de triatomineos presentes no peridomicilio sdo as mais dificeis de serem
eliminadas, jd que os inseticidas ttm menos efeito e durabilidade nesse ambiente,
principalmente devido as condi¢des meteoroldgicas. Além disso, no peridomicilio os
triatomineos encontram abrigos e fontes de alimento, que facilitam sua sobrevivéncia

apos a pulverizagdo com insecticida (Borges et al., 2005).

A investigacdo entomoldgica no ambiente intradomiciliar na localidade de Cip6
foi direcionada para a busca de triatomineos ou vestigios, os quais ndo foram detectados
em nenhuma das moradias vistoriadas. A auséncia de infestacdo intradomiciliar pode

estar associada a grande disponibilidade de alimento e facilidade de adaptacdo do
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T. brasiliensis ao ambiente peridomiciliar. No entanto, a auséncia de vestigios como
mancha de fezes no interior dos domicilios, ndo descarta a possibilidade de haver
espécimes de T. brasiliensis no ambiente intradomiciliar. Segundo Vitta e colaboradores
(2007), os triatomineos geralmente utilizam suas fezes para marcar os locais de abrigo.
No entanto, 7. brasiliensis apresenta um comportamento peculiar. Diferente de T.
infestans e P. megistus, que depositam as fezes na parte externa dos abrigos, T.
brasiliensis deposita suas fezes principalmente em seu interior, evitando a atragdo de
triatomineos de outras espécies e de predadores (Vitta et al. 2007). Portanto, como as
manchas de fezes constituem uma das evidéncias da presenca de colonias de
triatomineos nas moradias, os autores sugerem que tal critério ndo deve ser utilizado
para T. brasiliensis, ja que grande parte das fezes provavelmente estaria depositada no
interior do abrigo, ou seja, escondida nas frestas das paredes. Como no presente projeto
foram utilizadas apenas pincas e lanternas para a captura dos insetos, o uso de
desalojante poderia ter confirmado com maior seguranca a auséncia desse triatomineo

no intradomicilio das moradias vistoriadas.

Todas as seis espécies de triatomineos encontradas no Ceard, com excecdo de
Panstrongylus lutzi, colonizam o ambiente silvestre, onde geralmente 7. brasiliensis é
encontrada em locais de pedras, associados a morcegos e roedores, enquanto 7.
pseudomaculata é principalmente encontrada em ninhos de pdssaros silvestres. Assim
como Psammolestes tertius, R. nasutus habita ninhos de passaros e copas de palmeiras,
onde se associa a roedores, quirdpteros e marsupiais (Alencar, 1987). Portanto, o fato de
terem sido capturados apenas 7. brasiliensis no ambiente silvestre da localidade de Cip6
nao descarta a existéncia de outras espécies, uma vez que a busca por triatomineos nesse

ambiente foi realizada somente em um tipo de ecétopo, isto €, em rochas.

Apenas os triatomineos capturados no habitat silvestre de Cipd estavam
infectados. O T. cruzi tem uma distribui¢do particular em todo o continente americano,
com algumas linhagens predominantes em determinadas zonas geograficas e ciclos de
transmissdo, sendo que os mecanismos que levam a essa distribuicdo geogréfica
diferencial permanecem desconhecidos (Coura, 2005). Uma das caracteristicas que
torna 7. brasiliensis um dos vetorores mais importantes da doenca de Chagas € a sua
capacidade de se infectar com diferentes cepas de 7. cruzi (Alencar, 1987). A

caracterizacdo molecular dos protozodrios isolados dos triatomineos capturados na
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localidade de Cipd revelou apenas a presenca de 7. cruzi 1 participando do ciclo de
transmissao silvestre. Entre as linhagens e sublinhagens de 7. cruzi, T. cruzi I é a que
apresenta maior distribui¢do geogréfica, estando presente do sul dos Estados Unidos ao
norte da Argentina e Chile (Zafra et al., 2008). Além disso 7. cruzi 1 também esta
distribuida amplamente em todos os biomas do Brasil e sua predominancia no ambiente
silvestre poderia ser explicada pela sua melhor adaptacdo a esses diferentes biomas e

hospedeiros (Aradjo et al., 2008).

O inquérito soroldgico realizado na localidade consistiu em uma triagem
preliminar realizada com a técnica de ELISA em papel de filtro, como tem sido
recomendado em inquéritos de base populacional. Nenhum dos moradores que
participou da pesquisa soroldgica tive o teste reagente para a infeccdo por 7. cruzi. A
transmissdo vetorial de 7. cruzi pode ser influenciada por diversos fatores como
densidade de inseto, velocidade de multiplicacdo de 7. cruzi, grau de interagdo dos
insetos com o homem e mamiferos reservatorios, longevidade do inseto, suscetibilidade
do homem e reservatdrios a infeccdo, distribui¢do do inseto vetor e reservatérios em
relacdo a populacdo humana, taxas de infeccdo do vetor e reservatdrios e duracio da
parasitemia (Schofield, 1994). A auséncia de moradores soropositivos na localidade
pode ter uma estreita relacio com a inexisténcia de col6nias de triatomineos no
intradomicilio, somado a auséncia de infec¢ao nos triatomineos capturados no ambiente
peridomiciliar. No entanto, a possibilidade de transmissdo da doenca para a populacdo
humana nd3o deve ser descartada, j4 que a captura de triatomineos infectados no
ambiente silvestre indica que o ciclo do parasito € ativo nesse habitat e que
provavelmente ha animais silvestres com a infeccdo na localidade. Assim, a
interconexao dos ciclos silvestre e doméstico, aliada a presenca de 7. brasiliensis tanto
em ambientes naturais quanto em artificiais torna possivel o aparecimento de
triatomineos infectados no ambiente peridomiciliar da localidade, o que aumentaria o

risco de transmissao da doenga para a populacao.

A investigacdo da fonte alimentar dos triatomineos permite a identificacdo de
seus habitos alimentares nos ambientes domiciliar, peridomiciliar e silvestre, auxiliando
no reconhecimento de espécies de animais que poderiam favorecer a manutencdo de
colonias desses insetos nos trés ambientes (Bosseno et al., 2006). T. brasiliensis se

alimenta com maior frequéncia em galinha, seguindo-se de gato, cabra e cdo e seu grau
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de antropofilia é relativamente baixo quando comparado a outras espécies (Alencar,
1987). O habito dessa espécie de se alimentar bem em animais que vivem junto ao
homem, principalmente aves e mamiferos de criacdo domiciliar, leva esses triatomineos
a permanecerem proximo a populacdo humana, tornando a probabilidade de sugar o
homem muito maior (Alencar, 1987). Neste presente projeto, foi possivel realizar a
investigacdo da fonte alimentar de aproximadamente 10% dos triatomineos capturados
na localidade. No entanto, foi possivel analisar o conteddo intestinal de triatomineos
que colonizavam os diferentes locais de capturas: amontoados de madeira, paiol, rochas
peridomiciliares e rochas silvestres. Além disso, dos 508 espécimes capturados na
localidade, 296 (58,3%) foram capturados em um unico amontoado de madeiras, sendo
provavel que ndo houvesse diferengas significativas no tipo de fonte de alimento
utilizada por esses triatomineos. As fontes alimentares mais frequentes tanto no
ambiente peridomiciliar quanto no ambiente silvestre da localidade de Cip6 foram
sangue de ave, seguido de sangue de tatu e roedor. O actimulo de lixo préximo as
residéncias atrai roedores e outros animais sinantrépicos que encontram abrigo nos
anexos peridomiciliares. Esses podem servir como fonte de alimento e ajudar na
dispersdo dos triatomineos do ambiente silvestre para o doméstico. Foi possivel
identificar a fonte alimentar de apenas um triatomineo infectado capturado no habitat
silvestre, cuja amostra do conteido intestinal reagiu com o anti-soro de gambd, um
frequente reservatorio de 7. cruzi. Um dos insetos capturados no peridomicilio também
teve o contetido intestinal reagente para gambd, mostrando que esse pequeno mamifero
circula entre os dois habitats, podendo ser uma fonte de infeccdo também para os
insetos de hébito peridomiciliar. Outro conhecido reservatdrio revelado como fonte de
alimento em ambos o0s ambientes foi o tatu. As amostras do conteido intestinal de
triatomineos infectados que ndo reagiram com os anti-soros utilizados no teste sugerem
que ou os insetos adquiriram a infeccdo ao se alimentarem de outros mamiferos
reservatorios cujos anti-soros nao foram utilizados, ou o material nao foi suficiente para
a andlise. A grande quantidade de galinhas criadas pelos moradores, apesar de favorecer
a manutencao de colonias de triatomineos no peridomicilio, poderia estar contribuindo
para o baixo indice de infec¢ao natural dos insetos capturados nesse ambiente, uma vez
que as aves sdo refratarias ao 7. cruzi. Assim, € possivel que as aves estejam
minimizando as chances do estabelecimento de infeccdo. No entanto, deve-se levar em
consideragdo que quando a infec¢do ja estd presente, as aves também podem exercer um

importante papel no desenvolvimento e manutengao do protozodrio no triatomineo

28



(Kollien e Schaub, 2000). A pesquisa da fonte alimentar também revelou que o
conteddo intestinal de dois triatomineos foi reagente para hemolinfa. Segundo Noireau e
colaboradores (2005), apesar dos triatomineos serem insetos hematdfagos, algumas
espécies podem apresentar um comportamento alimentar primitivo, conhecido como
hemolinfagia, quando o triatomineo se alimenta da hemolinfa de outros artrépodes.
Além disso, a investigagao do hébito alimentar mostrou que 42,8% das amostras do
conteddo intestinal dos triatomineos reagiram com um ou mais anti-soros utilizados,
revelando que T. brasiliensis foi capaz de se alimentar em diferentes hospedeiros, o que
poderia aumentar a probabilidade de esse triatomineo infectar-se a partir de um repasto

sanguineo em um vertebrado infectado.

A dispersao dos triatomineos do ambiente silvestre para o domicilio pode
ocorrer quando os insetos voam para as moradias, atraidos pelas luzes (Carbajal de la
Fuente, 2007; Guhl, 2009). Segundo Diotaiuti (2000), o préprio ambiente natural da
caatinga seria o maior potencial de reinfestacdo, uma vez que nas rochas dos ecétopos
silvestres podem ser encontradas intimeras colOnias de triatomineos associadas a
roedores, os quais frequentemente estdo infectados pelo 7. cruzi. O mapa de distribuicao
dos focos de infestacdo em Cipd mostrou que existe a possibilidade dos triatomineos do
habitat silvestre alcancarem os domicilios, segundo a capacidade de vdo utilizada nesse
estudo. Consequentemente, o risco de invasdo e coloniza¢do do peridomicilio e, até
mesmo intradomicilio, pelos triatomineos infectados e oriundos do ambiente silvestre da
localidade de Cip6 ndo pode ser descartado. Portanto, apesar de nao ter sido detectada
infec¢do nos triatomineos capturados no peridomicilio das moradias de Cipd, deve-se
levar sempre em consideracdo que o aparecimento de insetos infectados ao redor das
moradias poderia servir como fonte de infeccdo para os animais que circulam nesse
ambiente e para a propria populacio local. Esses achados reforcam a necessidade de um
controle vetorial regular e sistematico e de uma vigilancia entomoldgica efetiva na drea

estudada.
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CONCLUSOES

O presente estudo mostrou que 7. brasiliensis, o principal vetor da doenca de
Chagas nas regides semi-dridas no nordeste brasileiro, € o triatomineo prevalente na
localidade de Cipd. A espécie foi encontrada tanto no seu habitat natural quanto em
ecoOtopos artificiais proximos as moradias. Apesar de ndo ter sido identificado infec¢ao
nos triatomineos capturados no peridomicilio, a captura de triatomineos infectados nos
ecGtopos silvestres mostrou que o ciclo do 7. cruzi permanece ativo nesse habitat. E
possivel que a fonte de alimento utilizada pelos triatomineos no ambiente peridomiciliar
esteja influenciando no indice de infecc@o natural por 7. cruzi. Os resultados da fonte
alimentar revelaram que a maioria dos insetos tinham se alimentado de sangue de ave, a
qual é refratdria ao protozodrio. No entanto, um inquérito sorolégico dos animais
domésticos da localidade poderia fornecer dados mais precisos sobre a existéncia da

infec¢do no ambiente peridomiciliar.

A triagem soroldgica realizada em Cipd ndo detectou moradores soropositivos
para a doenga de Chagas, o que poderia estar relacionada com a auséncia de infesta¢do
intradomiciliar e com a auséncia de triatomineos infectados no peridomicilio. No
entanto, o mapa de distribuicdo dos focos de infestacio mostrou que existe a
possibilidade dos triatomineos presentes nas rochas do ambiente silvestre alcangar as
moradias de acordo com a capacidade de voo utilizada neste estudo, o que aumentaria o
risco de transmissdo da doenga para a populagdo. Além disso, tais focos silvestres de
infestacdo podem constituir um obstaculo no controle vetorial na localidade, uma vez
que tais espécimes poderiam recolonizar os domicilios apds a borrifacdo das moradias.
Portanto, o perfil epidemioldgico da doenca na localidade requer uma atencao especial
devido a presenca de uma espécie nativa de dificil controle e portando infec¢ao por 7.

cruzi em ecOtopos naturais, que estao relativamente préximos das moradias.

Este trabalho mostrou que a localidade estudada necessita de um controle
quimico vetorial regular e sistematico e de uma vigilancia entomoldgica efetiva, além
de melhoria das condicdes sanitdrias e implantacao de medidas educativas que oferecam

para a populagdo conhecimentos sobre a prevencdo e controle da doenga de Chagas.
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Protocolo de Caracteristicas Peridomiciliares

Municipio

Localidade

Data da atividade

Nimero da Casa

Tipo do anexo Coordenadas Distdncia da Casa Tipo de Parede Tipo de Teto
Anexo Gps X Y |[dJunto[>10; 10-20 | <20 | Alven| Mad | Tela QOutro Palha | Telha | SiTeto Outro
Galinheiro
Poleiro
Chiq. Porco

C.Cabra/Ovelha

C. Boi/Cavalo

Tijolo

Telha

Madeira

Outro
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Protocolo de Animais Circulantes no Intra e Peridomicilio

Municipio Localidade

Data da atividade

Numero da Casa

Quantidade de Animais de Criacio

Animal

Intradomicilio (Nimero)

Peridomicilio {(N{tmero)

Céo

Gato

Galinha / Peru / Pato

Pombo

Ovelha

Cabra

Porco

| Boi

| Cutro

Presenga de Animais no intra/Peridomicilio

Animal

Intradomiciio {Sim / Nio)

Peridomicilio (Sim / N&o)

Passaro

Cavalo / Jumento

Rato

Sapo

Raposa

Gamba

Lagartixa

Tatu

Outro
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ANEXO II

Fundagio Oswaldo Cruz
Instituto Oswaldo Cruzx
Laboratério de Hooepidemiologia da Doenca de Chagas

TERMO DE CONSENTIMENTO LIV RE E ESCLARECIIMD

Frojeio de Pesguisar Investigagio Ecoepidemiolégica da doenga de Chagas em
ireas endé micas do Vale do Jagoaribe, no Estado do Ceard, Brasil
Responsdveis: Dra Marli Maria Lima Telefone:{21) 2560-647 4

Dir. Mércio Neves Boia

Voluntdirio:
Como volentério, o (a) 5r (a) esid sendo comvidade (a) a participar & wm projetn de
investigaglo cienlifica deswrolvide pela Fioorr, ¢om o cohjetivo principal de descrever
aspeclos epidemicldgicos da doemga de Chagas ma localidade para estzbelecer medidas de
conbrole
F Imporianie gue o {a) Srqaj lela pw pega pars alguém lker atentamenie ¢ compreenda os
principlos gerals gue se apllcam & ladas o5 participenles:

* a3 sua pariicipacio srd inkeiramenie *olonidria

# 3 spa saids do projeic pode =1 feila 2 gualgeer Empo, =m enhuma consegd@ncia oo

FTEjuiZ0 A EHE PESSTL
Froblems de sasde objeio da Investigagia:

A doenga de Chagas & cansada pelo parasile chamado Trypasosema orazi, o gual & iransmilido
principalmenie airzvés de fexes efow orinz eliminadas duranie a picada de insefos Lriatomineos
chamzdos também de barbeires on chagder. Oz individoos g adguirem esie parasile podem
desenvalver @ dmnga dias ou anos depois do conlaio inicial com manifesizghe s especialmenie
ligadas an corag®o, esdfago e inlestinos.

fkhjetlve da Inwvestlgagio: Descrever aspeclos epidemsobigicos da doemga de Chagas na
lecalidade para zuxiliar no esiabelecimenio de medidas de conirolke.

Parilclpacia: Swa parlicipzle consistird em responder o guestionirie amexo a esie lermo e
mealirar exames de diagndstice para a doenga. As informagdes obtidas irlo coniribwir para
de monsirar o padrie epidemioligice da endemia Chagdsica ma localidade.

Exames, procedimeniass @ sgentes lerapdmtices que serio willlzados: Para o desenvolvimenlo
deswe projeto, esio programados os s guintes procedimenios exame clinice, eletrocardiograma.
colefa de wma gola de sangpe da polpa do dedo e de 10 ml de sangee da veiz do brago com
malerial esiéril descaridvel para realizagdo dos = guinte s exame s- sorologia, PCR, Xeno indime Lo
¢ lemocullivo. Esse sangoee serd afilizado para realic sgdo &0 exames de diagndstico da Doenga
de Chagas Qualquer agravo identificade gee ndo possa =r resolvide oo local de soa resid®ncia.
niiz 0 encaminharemos para =rvigos especializados

Be neliclos: o {a) Sr {a) poderd ndc obier gualgeer eneflicic pessoal, conbede, o conbe cimenio
adguirido poderd vir a beneficiar owiras pessoas

Inconvenienles: & colela de sangue veposo pode ser = guida de dor elow hematoma (rowsidda)
mo local da veiz pencionada, com duragdo de 3 a 5 dias

Rlztos poienclals conlecldos: dianie dos exames =05 goais o {a) Sr (ap =ri submeisdo, nio
foram idenlificados riscos ailf o mome nio.

A5 informagides obtidas através dessa pesguisa ser¥o confidencias e aswe guramos o sigilo
sobre 2 =zma participagio. Os dades n3e =rlo divelgados de forma a possibilitar 2 soa
identificagdo. O resaltade final serd publicado em forma de artigo ciemtdfico e serd enviado wm
relattirio as anioridades locais.

Declaro esiar ciemle do inieiro leor desie lermo de consntimenlo, decidindo participar
da investigagdo proposia, depeis de ler formolado pergemiaz e ler recebids resposias
salisfatdrias a todas elas e cienie de gue poderei voliar a fax@-las a gqualguer lempo. Declaro dar
meW consenlimento para parlicipar dests invesligagio, estimdo ciemle d gm esle lErmo
permanece rd registrado nos arguivos do Laboratdrio de Heoepidemiologia da Doenga &0 Chagas
do Instilels Oswalde Crex, na cidade do Bio de Janeiro, Hrasil

Assinatvra o impressio digital do voluntdrio Local o data
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ANEXO III
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