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SUMARIO: Descreve-se microanatomico e histologicamente o ovdrio de Triatoma infestans
sob o ponto de vista da sua fungio. O ovirio € do tipo meroistico-telotréfico. A tunica pro-
pria é uma membrana dupla, das quais a lamela interna isola o germdrio do filamento tet-
minal. O estrato germinativo € limitado a uma zona estreita atrds do volumoso grupo
de células nutridoras. Os odcitos, ainda dentro do estrato germinativo, percorrem os es-
tados da préfase até a sinapses, cujos filamentos cromiticos se desintegram. Em todas as
zonas do germdrio, todos os tipos de células sio bem individualizadas, nao se observa um
indice de formacdo de sincicio. Inicialmente, o epitélio folicular é composto de vadrias ca-
madas de células mononucleadas. Com o crescimento do odcito ¢ epitélio torna-se simples
com células binucleadas em conseqiiéncia de amitoses. O pedinculo ovariolar possui uma

glandula circular.

M trabalhos anteriores publicamos

oS resultados das observacoes fei-
tas no ovario de duas espécies de
cupins (Barth, 1971 a, b e c¢). Estes
estudos foram realizados com a fina-
lJidade de conhecer a estrutura e a
funcao de um ovario panoistico, para
ter uma base de comparacao de um
Orgao deste tipo mais primitivo com
0 mais complicado ovario meroistico-
telotrofico dos Triatomineos, e para
compreender sua funcao em seu de-
talhe especifico. Alem disto, o presen-
te estudo vem oferecer mais uma
contribuicao a histologia e citologia
dos Triatomineos.

A respeito do ovario dos Triatomi-
neos ainda nao foram feitos estudos
detalhados, porém os ovarios de va-
rias espécies de Heteropteros foram
estudados. Preusse (1895) discute as
divisoes amitoticas em certas regioes
dos ovarios dos hemipteroides. Este
trabalho, bem como o de Gross
(1901) foram interpretados por Koe-
hler (1907). A malor parte dos pon-
tos de discussao baseia-se no antigo
estudo detalhado de Korschelt (1886),
no qual este autor analisa a origem
dos diferentes elementos celulares do
ovario dos insetos em geral. Payne
(1911), no seu trabalho sobre os ova-
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rios de algumas espeécles de Redu-
viideos, estuda a parte dos cromosso-
mos e da origem dos Ovulos, poréem
nao se ocupa com oS Triatomineos;
ele concentra o seu interesse no nu-
cleolo dos novos oocitos, especialmen-
te na espécie Gelastocoris ovulatus.

Comparando nossos resultados do
estudo do ovario do Heteroptero Tria-
toma infestans com os dos autores cita-
dos, encontrados em outros Redu-

viideos ou Heteropteros, verificamos

numerosas diferencas, que serao res-
saltadas no presente estudo.

MATERIAL E METODOS

Os Triatomineos usados para este estu-
do foram oferecidos das cria¢Ges dos Labo-
ratérios do Dr. Julio Muniz, a quem ma-
nifestamos 0s nossos sinceros agradecimen-
tos pelo fornecimento do referido material
e pelo constante interesse que sempre de-
monstrou por nossos estudos sobre Triato-
mineos.

Os ovirios foram dissecados de animais
decapitados, ainda dentro da prépria hemo-
linfa, prestando-se aten¢do para que os ins:
trumentos metdlicos nao entrem em contato
com os ovariolos e que a preparacdo se rea-
lize rapidamente, a fim de evitar modifica-
¢Oes posteriores antes da fixacdo. Caso s
preparacao seja mais demorada pelas difi-
culdades em remover o intestino repleto de
sangue, o liquido natural da cavidade abdo-
minal aberta pode ser completada por algu-
mas gotas de um soluto isotOnico para in-

setos (0,7% de NaCl, mais 0,3% de KCl).

~Os oviarios foram imediatamente fixados
nas composi¢oes segundo Bouin (alcodlico)
para histologia geral, segundo Flemming
para localizacio de lipdides e para medicoes,
segundo Gendre para a prova da presenca de
glicogénio; além destes, usamos o fixador
“Susa” segundo Heidenhain para elementos
celulares protoplasmadticos. As coloracoes
foram escolhidas conforme as diferentes fi-
nalidades; em geral, usamos hematoxilina
térrica em diferentes graduacoes de diferen-

ciacao; para a prova de presenca de glico-
génio, tivemos os melhores resultados com
a coloracao segundo Best. Para mitocdndrios
e substancias de Golgi fixamos segundo
Altmann e coramos segundo Hirsch e
Brettschneider.

Na descricio dos ovariolos aplicamos os
termos “anterior” ou “proximal” no senti-
do orientado para a cabeca, “posterior” ou
“distal” no sentido para o oviduto.

RESULTADOS

[1istologia geral do ovariolo

O ovariolo compoe-se de trés zonas
principais que, por sua vez, sao sub-
divididas em secoes (fig. 1).

A primeira zona é o0 germario,
sensu latiori, segue depois a zona do
crescimento dos ooécitos que se esten-
de até o 6vulo maduro. Como ultima
zona temos o pedunculo do ovariolo
que representa a ligacao para o ovi-
duto par.

Até este ponto, temos a mesma
subdivisao do ovariolo que encontra-
mos também nos ovariolos panoisticos
dos IsOpteros (Barth, 1971 a, b e c).
O fato, porém, é diferente quando es-
tendemos a comparacao a subdivisao
das zonas principals dos ovarios me-
roisticos-telotroficos dos Triatomineos
com a dos panoisticos.

Germario

O germario dos Triatomineos nao
apresenta uma composicao Interna
homogénea, apresenta-se, porém, com-

posto de algumas 2zonas bem defini-

das.

Como anexo, apenas, consideramos
inicialmente o filamento terminal,
que Se Insere na extremidade proxi-
mal do germario e que fixa, junto
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ET com os dos seis outros variolos, o ova-
CD rio inteiro no tergito do primeiro seg-
TPi mento abdominal, segurando assim a
TPe posicao deste 46rgao no interior do

corpo. O filamento, visto do ponto de
vista histologico, possui como elemen-
to comum com o ovario, apenas a tu-
nica propria geral; ele é separado do
germario, no Triatoma infestans, pPela
membrana interna da tunica proépria,
que se apresenta em forma de mem-
brana dupla. Esta separacdo é her-
metica como a encontramos nos Isop-
ferd.

Cl

”

O germario, sensu strictiori, € com-
posto de quatro zonas: Na zona an-
terior localizam-se as células nutrido-
ras, novas, uninucleadas, possuindo
alnda a capacidade de multiplicacao.

Segue a zona do crescimento das cé-
lulas nutridoras, que se tornam bi-
nucleadas por amitoses; temos, de-
pols, como parte mais volumosa, a
zona das células nutridoras ativas,
NO que formam o estroma nutridor e os
cordoes nutridores dos ‘o0citos em

I'ig. 1 — Esquema de um ovariolo em corte lon-
gitudinal com dois odcitos em crescimen-
to. AN — anel da tdnica prépria refor-
¢ada; CA — canal do pedunculo; CD —
células disciformes; CI — epitélio inter-
medidrio; CN — células nutridoras; CO
— cordao nutridor; EF — epitélio foli-
cular; EG — estrato germinativo: EI

_ — epitélio interno; ES — estroma: FM

N0y — filamentos. de microvilos; FT — fi-

; “M lamento terminal; GA — glandula anu-
lar; GE — germério; ME — massa epi-
telial em desintegracao; NO — nicleo
de o6cito; NU — nicleo de células. nu-
tridoras no estroma; PE — pedinculo:

TP — tdnica prépria; TPe — lamela

externa; TP1 — lamela interna.
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crescimento. Este estroma alimenta,
a0 mesmo tempo, as ceélulas genera-
tivas do estrato germinativo. As trés
zonas das células nutridoras sao ex-
ternamente revestidas por um epitélio
simples e baixo (epitélio interno), que
na base do estrato germinativo passa,
sem interrupcao, para uma acumu-
lacao de celulas somaticas pequenas.
Estas formam a sustentacao das ceé-
lulas do estrato germinativo, pois
entre estas localizam-se as células ge-
nerativas em todas as suas fases do
primeiro crescimento. As células so-
maticas formam uma especie de bar-
reira em sentido distal e represen-
tam, como futuras celulas epiteliais
dos foliculos, a transgressao para a
proxima zona principal, de modo que
entre estas passam os cordoes nutri-
dores do estroma alimentar.

Zona de crescimento

A zona de crescimento e amadu-
recimento dos oocitos € composta, em
fémeas em plena atividade produtora,
em geral por um a dois, ou as vezes
tres, oocitos em crescimento e um a
dois no estadio da formacao de vitelo
e do corio. Em foliculos mais novos,
o oocito em crescimento é revestido
por um epitelio formado por algumas
camadas de células foliculares ou so-
maticas, pelas quais passam 0s cor-
does nutridores em direcao para os
foliculos posteriores. As células deste
epitélio folicular sao, inicialmente,
mononucleares, em foliculos mais evo-
luidos, porém, tornam-se binucleadas
por amitose. Ao mesmo tempo, o epite-
lio passa a ser simples em virtude da
tensao do crescimento rapido do o00ci-
to. Toda a zona € revestida pela tuni-

ca propria resistente, que penetra pro-
fundamente entre dois foliculos se-
guintes, porem, sem separar um do
outro completamente. Aparece assim
o fato que, pela tunica propria, a co-
neccao enfre os foliculos € mais re-
forcada.

Pedsnculo ovariolar

A tunica proépria reveste tambem
a secdo principal seguinte, isto €, o
pedunculo ovariolar, que comega com
um tubo epitelial curto, chamado
“tampo epitelial” por outros autores,
que seria atravessada e aberta pela
passagem do primeiro 6vulo. Koehler
(1907) menciona: “Uma parte destas
células (células somaticas), porém nao
cofrem especializacao e forma entre o
ultimo ovo e o pedunculo ovariolar
um tampao celular que apenas desa-
parece no momento quando o primei-
ro ovo passa pelo pedunculo ovariolar
para o calice ovariolar” (em tradu-
cao). Também Gross (1901) mencio-
na este fechamento inicial do pedun-
culo ovariolar em Pyrrbocoris apterus.
Em Triatoma infestans, POrem, encon-
tra-se, em cortes longitudinais me-
dianos, bem como em cortes transver-
sais, este grupo de ceélulas, mas per-
furado no seu centro por um canal,
bem limitado, isto em fémeas novas,
que ainda nao desovaram, bem como
em produtoras durante os intervalos
da desova.

Em fémeas que ja desovaram, se-
gue ao canal inicial do pedunculo
ovariolar, uma regiao mais ou menos
larga cujo interior € preenchido por
numerosas células em plena degene-
racdo € desintegraciao, que represen-
tam os restos do epitelio folicular dos
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ovos, retidos aqui na ocasido da pas-
sagem dos ovos em direcao ao oviduc-
to. Trata-se do grupo de células que
Ahrens (1935) chamou “Corpus lu-
teum”. Estas células encontram-se,
conforme o numero dos ovos ja postos,
em diferentes estados de desintegra-
¢ao e ressorcao. Toda esta massa, nio
existente em animais jovens, é reves-
tida externamente por um epitélio
baixo que ainda é reforcado pela forte
tinica prépria. Esta forma na extre-
midade distal desta regido um refor-
camento anular. O epitélio da zona
distal da citada massa forma uma
dobra anular que deixa apenas uma
estreita passagem central e que da
entrada para um estreito espaco, fe-
chado para tras por uma outra dobra
anular, também com uma passagem
central. Neste espaco, as células epi-
teliais sao glandulares e possuem na
sua face apical numerosos anexos que
conseguimos identificar como micro-
vilos excessivamente compridos. A sai-
da desta glandula anular abre-se para
a parte posterior do pedunculo ova-
riolar que representa a ligacdo final
ao oviduto par. Compde-se de um epi-
telio simples e muito baixo, sendo
muito dilatavel, possuindo muitas do-
bras, para o ovo poder passar para o
oviduto. Estas dobras siao pré-forma-
das € nao se formam apenas apods a
passagem do primeiro ovo, como
Koehler (1907) menciona para outros
Heteroptera.

Todo o ovariolo é revestido, a par-
tir do filamento terminal até o ovi-
duto por uma membrana peritoneal
que, porém, tem apenas pouco conta-
to direto com o ovariolo. Apresen-
ta-se, como j& descrito em Isopters
(Barth, 1971 a), em forma de um re-
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ticulo de células baixas, estreitas e
sincicials que formam numerosas
anastomoses entre si. Na regiao do
pedunculo ovariolar, os componentes
deste reticulo possuem elementos con-
trateis em forma de fibrilas muscula-
res muito finas, caracterizadas por
uma estriagao transversal simples.

Histologia e citologia do ovariolo
Filamento terminal (foto 1-4)

A tunica prépria dupla separa as
suas duas membranas na extremida-
de proximal do germario. A membra-
na interna passa entre germario e fi-
lamento terminal, enquanto que a ex-
terna continua para frente formando
0 revestimento externo do filamento.
Este insere-se na extremidade do ger-
mario por meio de um grupo de cé-
lulas disciformes, colocadas umas Sso-
bre as outras, contendo nticleos gran-
des e limitados por limites celulares
multo fortes, deixando a impressao de
que sofrem efeitos mecanicos muito
acentuados. Esta regido intermedia-
ria penetra em forma de calota no fi-
lamento terminal, propriamente dito
que, na sua base, € ligeiramente clavi-
forme, sendo depois, porém, mais fino.
Externamente da tunica propria, en-
contra-se a continuacio da membra-
na peritoneal reticular, que reveste
todo o ovariolo.

No interior do filamento terminal
observa-se numerosas células, bem 1li-
mitadas, que preenchem a dilatacdo
claviforme irregularmente, depois, po-
rem, quando o filamento se estreita,
alongam-se mais e mais tomando po-
sicao radial. Enquanto que o eixo
central do filamento de ovariolos de
ninfas possui um feixe de tonofibrilas
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fortes, encontramos nas fémeas adul-
tas nenhum reforco interno. Mas, em
compensacdo, a tunica propria é re-
lativamente forte e possul ainda um
orande numero de estriacoes longitu-
dinals finas.

- Logo depois da saida do ovario os
sete - filamentos terminais juntam-se
em um fio, porem sem perder sua
individualidade. Continuam também
com a hemolinfa. Este revestimento é
porém revestidos como - unidade por
uma membrana composta por algu-
mas camadas e contendo nucleos. Os
feixes de filamentos dos dois ovarios
nao se juntam e inserem-se separada-
mente na regiao latero-dorsal na parte
posterior do primeiro tergito.

Com a ultima fase larvaria termi-
na o crescimento do filamento termi-
nal. Nas fémeas adultas ndo se obser-
vam mais mitoses nas suas células. As
mitoses, A mencionadas por Preusse
(1895), nao foram encontradas em ne-
nhum estadio, também ce€lulas binu-
cleadas como conseqiiéncia de divi-
soes amitdticas ndo ocorrem no fila-
mento terminal de Triatoma infestans.

M embrcma perztoneal

Nos ovariolos das larvas, a mem-
brana peritoneal € um epitelio alto,
que se torna mais fino na .ocasiao da
muda para a fémea adulta pelo efei-
to do crescimento longitudinal. ‘Ao
imiciar a producao dos ovos -maduros,
o epitélio ¢ finalmente simples, -de
uma sé camada. Durante o cresci-
mento continuo na largura e no com-
primento, sofre uma tensao de modo
que se desintegra, como nos-cupins,
em- um reticulo, mais ou menos aber-
to, .e-.composto de células. filiformes,
que se anastomosam entre si. -

O epitélio cede a tensao, pois nao
encontramos mais mitoses nos adul-
tos que sdo observados frequentemen-
te na ninfa. Deste mode, cada ova-
riolo, a partir do filamento terminal
até a extremidade do pedunculo ova-
riclar, € revestido por um reticulo
aberto que permite contato direto
com sua membrana peritoneal, sendoc
sobreposto por numerosas traquéias
que, nos ovarios larvarios, ainda sao
muito estreitos e possuem uma hipo-
derme muito alta. Em formas adultas,
as traquéias dilatam-se para formar
sacos traqueais; a hipoderme, confor-
me a tensao, torna-se mais e mais

fina.
Tthnica propria e seus epitélios originais

O revestimento externo, propria-
mente dito, do ovariolo é a tunica
propria. Ela reveste, em forma de
membrana dupla, todo o ovariolo;
apenas no filamento terminal ela é
q1mp1es Externamente encosta-se so-
bre ela o reticulo da membrana peri-
toneal. As duas membranas da tunica
propria de fases larvarias sdo nitida-
mente separadas, uma da outra, por
1m epitélio simples, muito fino, com
limites celulares bem evidenciados.
Esta camada celular intermediaria ob-
serva-se, em certos lugares, ainda bem
em fémeas novas, em exemplares mais
adultos, onde o crescimento do ova-
riolo ja terminou, as células desta ca-

mada degeneram completamente e

seus restos sao absorvidos de modo
que a tunica propria aparece em for-
ma de uma s6 membrana.

- Como ja Koehler (1907) e Gross
(1901) mencionam, as ce€lulas da ca-
mada celular intermediaria produ-
zem a membrana: externa da tunica
propria ‘em forma de secrecao,..en-
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quanto que a membrana interha re-
presenta o produto de um outro epite-
lio simples, situado no lado interno da
membrana interna da tunica propria,
ja no interior do ovariolo. Em fémeas
adultas, este epitélio é composto de
células muito pequenas, quase sem
protoplasma, cujos nucleos apresen-
tam muito pouca cromatina e um nu-
cléolo muito pequeno. Em larvas e fé-
meas muito novas, estas células mos-
tram ainda o mesmo aspecto como as
celulas somaticas na altura do estra-
to germinativo, de modo que o citado
epitélio interno passa sem limite visi-
vel para esta zona. O epitélio interno
do germario pertence ao grupo das
celulas que formam, posteriormente,
as paredes dos foliculos do ovariolo,
sendo assim, bem diferenciadas das
celulas nutridoras e das germinati-
vas. O mesmo fato refere-se também
as celulas do epitélio intermediario,
onde, na extremidade proximal do
germario de larvas, as duas mem-
branas da tunica propria se separam,
uma formando o fechamento do ger-
mario e a outra o revestimento exter-
no do filamento terminal. As células
do epitelio intermediario encontram
sua continuacao nas células do fila-
mento terminal. Com isto, podemos
provar que os dois epitélics formado-
res da tunica propria, pertencem ao
grupo das células peritoneais.

Germario:

a) Celulas nutridoras, estroma e corddes
nutridores

Enquanto que a alimentacdo dos
oocitos e a formacdo do vitelo nos
ovariolos panoisticos se realizam por
intermeédio do epitélio folicular, en-
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contramos nos ovariolos telotréficos
um sistema alimentar bem diferente.
Tambem, aqui, o interior do germario
€ ocupado por dois diferentes tipos de
células. As células vegetativas, que
fornecem, posteriormente, o epitélio
folicular, localizam-se em forma de
uma compacta massa na saida do
germario e, isoladamente ou em pe-
quenos grupos, no estrato germinati-
vo. Neste, encontram-se os odécitos no-
Vos que Ilniciam, aqui, o seu primeiro
crescimento. O resto do germario
e preenchido pelas células nutridoras
que possuem aspecto e funcac dife-
rentes dos oocitos, mas que tém a
mesma origem como estes, fato ja
constatado e comunicado por Kor-
schelt (1886) e conferido por muitos
outros autores como Weber (1949).
Temos que considerar as células nu-
tridoras como células germinativas
transformadas.

A zona anterior do germario, que
segue 1imediatamente ao filamento
terminal, compoe-se de pequenas cé-
lulas, mononucleadas e polimorfas
(fotos 1 e 2) que, também em fémeas
adultas, mostram freqiientemente mi-
toses, reproduzindo-se para substituir
as celulas nutridoras gastas para a
alimentacao dos o6citos em cresci-
mento. Em Triatoma infestans, e€las nao
formam novos odcites como descrito
por Payne (1912) em outro Redu-
vildeo (Gelastocoris oculatus). Este au-
tor apresenta nas figuras todo o ger-
mario em forma de um unico sincicio
(Figs. 9A e B e 10 de Payne), no qual
ocorrem as mitoses. Esta observacao
deve ser explicada como conseqiiéncia
de dificuldades histolégico-técnicas.
Em Triatoma infestans, bem como em
Pentatoma nigricorne (Keehler, 1907) to-
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dos os elementos do germario mos-
tram limites celulares nitidos.

A segunda zona do germario inclul
as células nutridoras em crescimento.
Estas possuem inicialmente um nu-
cleo volumoso, polimorfo e rico em
cromatina, depols tornam-se binuclea-
das por meip de uma amitose (foto
5 e fig.2). Mitoses nao aparecem mais
nesta zona. Entre as células aparecem
ja alguns feixes de filamentos proto-
plasmaticos originais da terceira zona.

Fig. 2 — Células nutridoras novas na fase
de amitose.

Eista terceira zona € a reglao nu-
tridora, propriamente dita. As celulas,
que na zona anterior se situaram ir-
regularmente no interior do germario,
orientam-se aqui em sentido radial ao
eixo longitudinal, mostrando porém
uma ligeira inclinacao para cima (fo-
to 6). Aquelas, que se localizam mais
proximo ao eixo principal do germa-
rio, sao estreitas e alongadas, seus dois
nucleos, grandes e polimorfos, colo-
cam-se atras do outro. As células em

posicao mais periférica, que atin-
gem O epitelio interno da parede do
germario (foto 7), ainda sao mais lar-
gas € seus nucleos encontram-se, em
geral, lado a lado. A massa destas ce-
lulas nutridoras ativas circunda o “es-
troma protoplasmatico”, situado em
torno do eixo central e formado em
consequéncia da desintegracao pro-
gressiva (nao degeneracao) das célu-
las nutridoras.

O estroma protoplasmatico apre-
senta-se como massa homogénea,
composta de fillamentos finos, que se
formam ja no protoplasma das célu-
las em desintegracao (foto 8). Em
ovariolos muito ativos, este processo
inicia-se ja em células de localizacao
periférica (foto 7). Os citados fila-
mentos, formados no interior das ceé-
lulas, continuam-se diretamente na-
queles do estroma central através do
polo apical, onde as paredes celulares
se dissolveram (foto 8). O 1nicio da
formacao de estroma protoplasmatico
encontra-se ja nos ovariolos da ninfa
(foto 9), onde se observa, localizada
entre a zona dos oocitos primordiais
e o grupo das futuras células nutri-
doras, uma pequena massa homogeé-
nea de estrutura fibrilosa. Nao pode-
mos decidir, se esta formacao repre-
senta o produto de uma autolise
larvaria ou ja& o inicio da atividade
nutridora referente aos oocitos pri-
mordiais.

Os nucleos das células nutridoras
resistem mails tempo ao processo de
desintegracao autolitica do que a
massa protoplasmatica e aparecem
frequentemente dentro do estroma
(foto 7), onde sao dissolvidos poste-
riormente.
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Na extremidade posterior do es-
troma desenvolvem-se os cordoes nu-
tridores (fotos 6 e 10). Sao extensoes
de massa do estroma em forma de
feixes, mals grossos ou mais finos,
compostos de numerosos filamentos
que representam a continuacao da
estrutura fibrilosa do estroma. Eles
atravessam o estrato germinativo e o
orupo das celulas foliculares primor-
diais (foto 11). Cada um dos cordoes
entra em contato com um odcito,
atravessando o epitélio folicular. Esta
ligacao é feita em linha reta apenas
com 0 odcito mais novo da zona de
crescimento. Para atingir os outros,
os cordoes estendem-se através do epi-
telio folicular dos oocitos anteriores
como aparece na fato 12. A foto 13
mostra a penetracao de um cordao
em um oocito ailnda novo. Na seguin-
te foto 14, um cordao entra em um
cocito, enquanto que um outro passa
atraves do epitéelio para o proximo.

b) Células generativas

Depois da zona das celulas nutri-
doras, segue o estrato germinativo
com as celulas generativas que se lo-
calizam aqul entre grupos de psque-
nas ceélulas somaticas que pertencem
as células foliculares primordiais (fo-
tos 15-17). Os obcitos mais novos en-
contram-se na zona periferica (foto
17) e migram, crescendo apenas li-
geiramente, em direcao ao eixo prin-
cipal do germario (fotos 15 e 16).
Depols de ter atingido uma posicao
central, os nucleos, originalmente es-
féericos ou subovais, adquirem uma
forma mais ovoide ou achatada em
virtude da pressao exercida por ou-
tros oocitos, penetrando no centro do
estrato germinativo. Depoils de um
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certo crescimento da célula, porém, o
nucleo volta a sua forma esférica ori-
ginal (foto 15). Os nucleos dos odci-
tos novos nao se localizam em um
sincicio, como relatado por Payne
(1912), observamos, ao contrario, que
o0 estrato germinativo é composto de
oocitos e células foliculares primor-
dials bem individualizados.

Os oo0citos novos dentro do germa-
rio ainda nao tém contato com cor-
does nutridores. Eles sao alimentados
diretamente por substancias do esciro-
ma protoplasmatico através das celu-
las somaticas que os circundam. A
ligacao entre oocito e estroma é esta-
belecida quando a célula, em pacsicaoc
central, comeca a deixar o germario.
sendo entao revestida por um epitélio
folicular. Nesta altura, inilcia-se o pri-
meiro crescimento rapido do proto-
plasma e nucleo. Na foto 15, na parte
de cima a esquerda, um cordao sai
do estroma; nos cortes seguidos con-
seguimos acompanha-lo até a célula
com o nucleo esférico. Na parte infe-
rior da mesma foto, um outro cordao
penetra no oocito anterior, ja mais
crescido, enquanto que os dois o6ci-
tos mais novos, ainda fusiformes, nao
possuem ligacoes com o estroma.

Durante a migracao para o centro
do estrato germinativo, os nucleos
dos oo6citos realizam as conhecidas
modificacoes da profase. Formam-se
as condensacoes cromaticas que dao
crigem aos filamentos do espirema.
Depois entram no estado de sinapse,
porém sem formar o “bouquet”. En-
quanto que, em, [soptera, encontramos
ainda o inicio da formacao de tétra-
des, em Triatoma infestans O desenvol-
vimento dos cromossomos para no di-
ploteno. As unidades cromaticas con-
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CARACTERIZACAO DOS NUCLEOS DOS OOCITOS ATE A FORMACAO DO VITELO

Diametro médio

: Caracterizacao:
(em micra)

7,76 Cromatina em localizagdo periférica em forma de pequenos concretos e
alguns filamentos cromdticos no interior, nucléolo muito pequeno.

8,34 Cromatina na periferia e no interior do nicleo em concretos e filamentos,
nucléolo pequeno.

10,28 Inicio da formacao dos granulos grosseiros.

12,51 Toda a ctomatina em forma de granulos grosseiros.

13,10 Inicio da despiralizagao dos granulos.

14,49 (lontinuagdo da despiralizacdo, nucléolo ainda pequeno.

16,78 Estddio de espirema, nucléolo um pouco maior.

16,98 Inicio da despiralizacdo dos granulos.

17,80 Inicio da conjugacao paralela dos homdlogos.

20,27 Dipléteno sem formacgio de “bouquet”, um nucléolo.

24,15 Dipléteno, os filamentos comecam o encurtamento.

24,26 Dipléteno, nicleo localizado entre os filamentos alimentares, mas ainda no
estrato germinativo.

29,39 Os filamentos diploténicos comegam a desintegrar-se, nucléolo aumenta seu
diametro.

35,11 A desintegragio dos filamentos diploténicos mais evidenciada, ainda um
nucléolo grande.

39,39 Os filamentos j4 fragmentados em plena desintegracao. Nucléolo forma os
primeiros satélites pequenos, ainda grudados ao nucléolo principal.

41,61 Quase toda a cromatina desintegrada em granulagdes finas, apenas alguns
restos do filamento visiveis, nucléolo com alguns satélites.

51,89 Toda a cromatina desintegrada, nucléolo principal em posi¢io central com
10,094 de didmetro e 18 satélites com 2,5 — 7,54* de didmetro, todos
em posicao periférica.

53,11 O numero dos satélites aumentado.

60,81 Odcito antes da formacao do vitelo. Nucléolo em forma de mérula com
9,124% de didmetro. Ainda com filamento alimentar. Muitos satélites.

68,19 Odbcito no inicio da formacio do vitelo. Cromatina completamente desin-
tegrada. Muitos satélites na periferia do ntcleo.

u* = micra.
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jugadas desintegram-se, mais e mais,
com o crescimento do oocito, até nao
se conseguir mais identificar em nu-
cleos malilores.

Nos oo6citos mais novos, o nucléolo
€ muito pequeno, mas sempre visivel,
nunca sendo escondido pela cromati-
na (fotos 16 e 17). Inicialmente ele
cresce, apenas, muito pouco até o es-
tado da sinapse (fotos 18 e 19). De-
pols da formacao dos filamentos di-
ploténicos, o nucléolo aumenta rapi-
damente seu volume, mostra freqien-
temente a forma de uma morula (foto
20) e produz numerosos corpusculos
(“satelites”) (foto 21) que migram
para a periferia (foto 22), enquanto
que o0 nucléolo mesmo (visivel na foto
22 como sombra escura) continua a
formacao destes satélites. Pouco antes
do aparecimento das primeiras goti-
culas do vitelo, encontram-se no ntu-
cleo até 30 ou mais corpusculos nu-
cleolares que se deslocam para a pe-
riferia, aumentando seu volume ainda
durante esta translacao. Os satélites
encostam-se intimamente & membra-
na nuclear, achatando-se (foto 22).
Em alguns nucleos tivemos a impres-
sao que os corpusculos se alargaram
disciforme sobre a membrana, porém
nao podemos constatar com seguran-
ca uma passagem da substancia nu-
cleolar para o ooplasma; também as
zonas mais claras do protoplasma na
periferia nuclear das fotos 21 e 22
sao artefatos causados pelo tratamen-
to do material.

c) Células do epitéZio folicular

Ao deixar o germario, o o6cito, em
fase de crescimento, passa pela ulti-
ma zona que e o estrato das células
foliculares somaticas (foto 6). No ova-
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rio da ninfa (foto 9), estas células
sao relativamente grandes e separam
as zonas das células germinativas e
nutritivas da regidao do oviduto pre-
determinado em forma de uma massa
compacta (foto 9). Sua forma é ex-
tremamente fusiforme. Os seus nu-
cleos, também fusiformes, mostram
numerosas mitoses. As células locali-
zam-se em sentido radial e passam,
lateralmente, da zona das células ge-
nerativas, para o epitélio interno do
germario que reveste as células nutri-
doras e germinativas.

No ovario da fémea adulta (foto
17, a esquerda), observa-se ainda a
orientacao radial original das células
desta zona. Seu numero aumentou
muito, mas o seu tamanho é muito
menor do que no ovariolo da ninfa.
As mitoses continuam ainda no ova-
rio para substituir aquelas células que
revestem cada oocito, que sai do ger-
mario, formando o epitélio folicular.

Crescimento dos oocitos:

a) Epitélio folicular e formacio do
vitelo

A celula generativa, que deixa o
germario, é revestida completamente
por um epitelio de algumas camadas,
formado pelas ceélulas somaticas da
ultima zona do germario (foto 15),
atravessado pelo proprio cordao nu-
tridor (foto 13) e pelos cordoes dos
oocitos anteriores, mais velhos (fotos
23 e 24).

O ooplasma, que agora esta ligado
diretamente com o estroma do ger-
mario pelo cordao nutridor, aumenta
rapidamente seu volume. Sua compo-
sicao € homogénea e fibrilosa; confor-
me a direcao do corte, porém, pode
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mostrar um aspecto Irregular e em
forma de reticulo muito fino, dando a
impressao que existia . originalmente
uma substancia entre as fibrilas que
fol extraida pelo tratamento durante
a fixacao e desidratacao. A composi-
cao do ooplasma assemelha-se muito
a do estroma e a do cordao nutridor.
Depois da formacao completa da mas-
sa de ooplasma, comeca a producao
das goticulas e esferas do vitelo e o
crescimento final do odcito (fotos 23
e 25).

No inicio da formacao do vitelo,
todos os nucleos do epitélio folicular
sofrem uma divisao amitotica de di-
ferenciacao funcional, de modo que
agora, todas as células sao binuclea-
das. Em consequéncia do intenso cres-
cimento do oocito, o epitélio folicular,
composto inicialmente de algumas
camadas, torna-se simples. Suas célu-
las sao altas e cilindricas e possuem
limites celulares nitidos (foto 26).
Altura e largura das células sao va-
rias vezes maiores que no inicio da
formacao do epitélio. Também o vo-
lume dos dois nucleos € muito maior
que o dos nucleos das células novas.

A formacao do vitelo inicia-se de-
pois da producao definitiva do ooplas-
ma, cujo material é original do estro-
ma. Nao conseguimos localizar cor-
pusculos ou granulacoes no estroma
do germario e no cordao nufridor.
Apenas no lugar, onde o cordao €en-
tra no oocito, ocorrem as vezes, no
coplasma homogéneo, pequenos gru-
pos de particulas (foto 25), que se
comportam como cromatina; trata-se
talvez de restos dos nucleos das célu-
las nutridoras que, como ja citado,
permanecem alnda conservados no

estroma durante algum tempo depois
da desintegracao das células (foto 24).

A producao da volumosa massa de
vitelo é efetuada exclusivamente pe-
las células do epitélio folicular. Ao
contrario das nossas observacoes em
Triatoma infestans, Koehler, (1907) re-
lata para outros Heteroptera que todo
o material formador do oocito € ori-
ginal do estroma do germario, trans-
portado atraves do cordao nutridor,
inclusive as goticulas e esferas do vi-
telo. Ele nega a participacao das cé-
lulas foliculares na funcao de alimen-
tacao do oocito, dizendo que, antes
da formacao das esferas do vitelo,
este ja se revestia com a “membrana
vitelinica” que nao permitia mais a
entrada de material no interior do
oocito. Esta membrana, porém, ja en-
contramaos, também, em o06citos novos
dentro do germario (foto 16), apenas
que, nestes estados jovens, € dificil
provar opticamente sua existéncia.
Ela corresponde a uma membrana
celular comum e é, pelo menos, semi-
permeavel.

A secrecao da substancia do vitelo
comeca simultaneamente em toda a
periferia do odcito, com excecao das
duas regioes polares, onde um oocito
tem ligacao com o anterior e o pos-
terior. Nestes pontos o contato com
a hemolinfa é dificultado, de modo
que aqui as celulas iniciam a produ-
cao mais tarde e mais lentamente
(foto 27).

Em oo6citos em crescimento (foto
24), a membrana vitelinica encosta-
se intimamente aos polos apicals das
células foliculares e é visivel apenas
em cortes equatoriais. No 1inicip da
formacao do vitelo (foto 27), a sua

I

observacao € mais facil, pois oferece
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agora um contraste mais acentuado
com as faces apicails das celulas se-
cretoras. A secrecao da futura subs-
tancia vitelinica, no inicio, € aparen-
temente muito intensa, de modo que
nao se formam goticulas maiores.
Estas aparecem em uma certa distan-
cia das células do epitelio, de modo
que entre estas e as primeiras esfe-
ras de vitelo no ooplasma, permanece
uma zona estreita livre (foto 27). Em
estados mals avancados formam-se
pequenas goficulas diretamente aci-
ma da membrana vitelinica (fotos 26

e 28).

Além da substancia vitelinica, pro-
priamente dita, o ovulo maduro con-
tém ainda numerosos diferentes com-
ponentes para a formacao do em-
briao, por exemplo varias formas de
gorduras que, pelo menos parcial-
mente, sao depositadas junto com o
ocoplasma atraves do cordao nutridor.
Também encontramos glicogénio que
aparece em pequenas particulas entre
as esferas de vitelo, apds fixacao se-
cundo Gendre e coloracao com car-

mim segundo Best (foto 29).

A forte atividade secretora das ce-
lulas do epitélio folicular, manifesta-
se no aspecto citologico das células.
Observa-se abaixo dos nuicleos no pro-
toplasma uma 2zona basal, vertical-
mente estriada, que indica um trans-
porte intenso de substancias liquidas.
Acima dos nucleos, que no estado da
formacao do vitelo se localizam um
em cima do outro, o conteudo da ce-
lula consta de protoplasma denso que
inclui numerosos vacuolos pequenos e
alguns mailores (fotos 28 e 30). Nao
foli encontrado um rabdorio na face
superior das celulas.
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b) Formacdo do cério

Depois de ter terminado a forma-
cao do vitelo, as células do epitelio
folicular alteram sua funcao. Em vez
de substancias nutridoras, elas come-
cam a produzir o material do corio.
Durante a producao do exocorio, elas
tornam-se mais baixas, pois uma
grande parte do seu protoplasma fol
usado para a construcao da casca,
fato este que ndés conhecemos da for-
macao da cuticula. Finalmente as cé-
lulas exaustas revestem o ovulo ma-
duro em forma de um epitélio muito
baixo, no qual os nucleos se encon-
tram um ao lado do outro. A altura
da célula corresponde agora apenas
ao didmetro dos nucleos disciformes.
O resto do protoplasma mostra sinais
de degeneracao. A estrutura compli-
cada do coOrip sera objeto de um outro

estudo.

Peddnculo ovariolar e glindula anular

O ovulo maduro encontra-se ago-
ra ha saida do ovariolo para o pedun-
culo ovariolar, cuja secao anterior é
um tubo curto com um epitéelip sim-
ples, mais alto, e uma tunica propria
muito forte (foto 31). A 1uz do tubo
¢ muito estreita e aparece apenas em

cortes mediancs. Quando o primeiro

ovo passa através do canal, a parede
do tubo sofre uma pressao, de modo
que as celulas altas do epitelio se tor-
nam disciformes, pois sao forcadas
contra a tunica propria que cede ape-
nas lentamente a pressao. Na extre-
midade posterior do tubo, a tunica
propria € reforcada em forma de um
anel que € mais resistente e solta o
epitélio do ovulo que continua seu
caminho para o oviduto, enquanto
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que o epitélio é retido aqui. Este for-
ma uma acumulacaop irregular de cé-
lulas foliculares que comecam a se
desintegrar. Esta massa aumenta seu
volume com cada passagem de um
ovulo. Trata-se daquele complexo que
por varios autores foi chamado ‘“cor-
pus luteum”. E aparentemente duvi-
doso que a aplicacao deste termo é
justificada, pols nao possuimos ne-
nhuma indicacao se este grupo de
células produz hormonios. Trata-se
meramente de células em autodlise
que sao lentamente absorvidas pela

hemolinfa (foto 32).

Atras desta massa celular em de-
sintegracao, 0 pedunculo ovariolar
estreita-se, deixando apenas uma pas-
sagem central que se abre em uma
dilatacao circular (foto 31), que, por
sua vez, &€ fechada por meio de uma
dobra circular que deixa também
uma passagem central livre para o
resto do pedunculo. O epitélio da ci-
tada dilatacao é glandular. As célu-
las cilindricas mononucleadas desta
glandula anular mostram o aspecto
tipico de celulas glandulares ativas,
isto porém apenas em fémeas que ja
entraram no periodo de postura (foto
33); em Ifémeas novas com o00citos
em crescimento (foto 31) estas célu-
las estao ainda em estado inativo.

A parte basal das celulas em fase
de secrecao mostra numerosos fila-
mentos protoplasmaticos verticais, que
passam lateralmente do nucleo, em
geral, em posi¢cao central. Entre os
filamentos encontram-se frequente-
mente pequenos vacuolos. Na parte
apical da celula os filamentos sao
ausentes; o protoplasma aqui € um
pouco malils denso, incluindo, porém,
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numerosos vacuolos. Caracteristico é
a face apical das celulas. E comple-
tamente ocupada por microvilos (fig.
3) muito compridos que, em feixes
fechados, enchem toda a cavidade da
glandula (fotos 31 e 33).

Fig. 3 — Duas células da glandula anular
com feixes de microvilos.

A respeito da funcao da glandula
anular podemos supor, que reveste o
ovo maduro no momento da passa-
gem com uma Secrecao lubrificante
que facilita o transporte do ovo atra-
vés do resto do pedunculo ovariolar
e dos ovidutos.
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SUMMARY

Microanotomy and histology of
the ovary of Triatoma infestans are
discribed under the view point of its
function. The ovary is of the merois-
tic-telotrophic type. The Tunica pro-
pria is a dobble membrane, the inter-
nal one divides the germarium from
the terminal filament. The stratum
germinativum is limited to a strait
zone behind the volumous group of
food cells. The oocytes, within the
stratum germinativum, show the pro-
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phase figures up till the synapsis,
when the cromaftic filaments soon de-
sintegrate. In all zones of the termi-
nal chamber all types of cells are
well individualized, there is no sign
of syncytium to be found. In the be-
ginning of formation, the follicle epi-
thelium is formed by some layers of
cells with only one nucleus. During
the growth of the oocyte, the epithe-
llum shows only one layer of cells
with two nuclei as consequence of
an amitosis. The pedicel of the ova-
riolum has a circular gland.
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PRANCHA 1

Insercio do filamento terminal na extremidade do germario.
Ligacao entre filamento terminal e extremidade do germdrio.

Ligacao entre filamento terminal e extremidade do germadrio (a es-
querda) de ovariolo de uma ninfa.

Os sete filamentos terminais de um ovario em corte transversal.

- Grupo de células nutridoras na zona de crescimento.

Corte longitudinal do germidrio e um odcito em crescimento com
seu corddo nutridor, saindo do estroma.
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PRANCHA 11

Corte transversal do germdrio na altura do estroma com um nucleo
ainda ndo desintegrado.

Parte de corte transversal do germdrio com células nutridoras e
estroma nutridor.

Corte longitudinal de ovariolo de uma ninfa com grupo de c€lulas
nutridoras (2 esquerda) de células generativas primordiais (ao

centro) e de células somdticas (a direita). Formacio da tdnica
propria.

Corte longitudinal do germdrio com niicleos em desintegracio no
estroma e corddes nutridores.

Passagem de um cordio nutridor através do grupo de células so-

- mdticas. A direita algumas células nutridoras e odcitos primordiais.

12 —

Passagem de um corddo nutridor através do epitélio folicular de
um oocito em fase de crescimento.
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Foto 13 — Entrada de um cordao nutridor em um odcito novo.

Foto 14 — Cortes transversais de trés germdrios. A esquerda: na altura do
estrato germinativo; a direita: na altura do grupo de células so-
madticas: em baixo: na altura do estroma nutridor.

Foto 15 — Odcito novo entrando na fase de crescimento. A direita um cordido
nutridor entrando em odcito mais crescido.

Foto 16 — Cordao nutridor atravessando o estroma getminativo. A esquerda:
grupo de odcitos primordiais.

Foto’ 17 — Corte transversal do estrato germinativo com odcitos em vdrias
fases de desenvolvimento.

Foto 18 — Nucleos de odcitos primordiais.

Foto 19 -— Nucleo de odcito em fase diploténica. Nicleo presente.

Foto 20 — Nucleo de odécito em postsinapse. Desintegracio do nucléolo.

Foto 21 — Nucleo de odcito no inicio do crescimento. Nicleo em desintegracio.

Foto 22 — Nucleo de o6cito em pleno crescimento. Os satélites nucleolares

parcialmente em contato com a membrana nuclear.
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23 — Qdcitos com epitélio folicular na zona de crescimento. A direita:
crescimento do ooplasma; a esquerda: Formagio do vitelo.

24 — Crescimento do ooplasma.

25 — Ligacdo entre dois foliculos por grupos de células foliculares.

26 — Formacio do vitelo. Membrana vitelinica visivel em virtude do
deslocamento mecanico do epitélio tolicular.

27 — QObcito no inicio da formacgio de vitelo.

28 — Formacao de vitelo.

29 — Corpusculos de glicogénio (pretos) entre as goticulas do vitelo.
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Barth: Ovario de Triatoma infestans



PRANCHA V

Foto 30 — Células binucleadas do foliculo produzindo o vitelo.

Foto 31 — Parte posterior do ovariolo de um ovédrio novo. A esquerda: a glan
dula anular com os feixes rabdoriais.

Foto 32 — Massa de células foliculares em desintegracao no pedunculo ovariolar.

Foto 33 — Aspecto parcial da glindula anular.
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Barth: Ovario de Triatoma infestans
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