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RESUMO

Os triatomineos séo o0s insetos vetores do Trypanosoma cruzi Chagas, 1909, agente etiologico
da doenca de Chagas. Séo insetos hematofagos, de habitos noturnos, que se mantém escondidos
em abrigos durante o dia. Os triatomineos apresentam um padrdo bimodal de atividade
locomotora ndo orientada, com um primeiro pico, que tem sido relacionado com a saida do
abrigo para a busca do hospedeiro, ocorrendo nas primeiras horas da noite, e um segundo pico
no final na noite, relacionado com a volta para o abrigo. O presente estudo teve como objetivo
avaliar a influéncia de diferentes condicdes fisioldgicas, do estadio e do sexo na atividade
locomotora ndo orientada de Rhodnius prolixus. Além disso, avaliamos se existe uma relagdo
entre os niveis de atividade locomotora ndo orientada e o comportamento de saida do abrigo.
Por fim, avaliamos se esses comportamentos sdo influenciados pela quantidade de reservas
nutricionais dos insetos. A atividade locomotora de ninfas e adultos recém mudados, em jejum
e logo apo6s a alimentacdo foi individualmente quantificada em actémetros. O comportamento
de saida do abrigo foi analisado em arenas de vidro que continham um abrigo artificial e a
presenca de um hospedeiro. A quantificacdo da atividade locomotora ndo orientada mostrou
que, de maneira geral, os adultos se movimentaram mais do que as ninfas, e se movimentaram
mais quando estavam em jejum. Ja as ninfas se movimentaram mais quando estavam
alimentadas e especialmente durante a fotofase. A atividade locomotora ndo orientada nao foi
relacionada com a decisdo de saida do abrigo. Cerca de metade dos insetos foi encontrada fora
do abrigo no final dos ensaios. A saida desses individuos ocorreu independentemente do
periodo do dia, do sexo, e dos niveis de atividade ndo orientada. Além disso, foi observado que
nenhum dos fatores avaliados (indice de peso, numero de movimentos, quantidade de
triglicérides e de glicose) influenciou a saida do abrigo durante a escotofase. Nos ensaios
realizados durante a fotofase a decisdo dos insetos em sair do abrigo foi influenciada pelo indice
de peso e os niveis de triglicérides. Por fim, o nivel de atividade locomotora ndo orientada foi
influenciado pelos niveis de glicose e indice de peso, mas somente nos ensaios realizados
durante a escotofase. As diferencas comportamentais encontradas entre os estadios e condi¢es
fisiolégicas indicam capacidades possivelmente distintas de disperséo e que consequentemente

influenciariam na capacidade vetorial destes triatomineos.

Palavras-chave: atividade locomotora, uso de abrigos, comportamento, Rhodnius prolixus



ABSTRACT

Triatomines are vectors of Trypanosoma cruzi Chagas, 1909, the etiological agent of Chagas
disease. These insects are hematophagous and express most of their activity at night, remaining
hidden in shelters during the day. Triatomines show a bimodal pattern of non-oriented
locomotor activity, with a first peak, which has been related to leaving the shelter to search for
a host, occurring in the early hours of the night, and a second peak late in the night, related to
shelter returning. The present study aimed to evaluate the influence of different physiological
conditions, instar and sex on the non-oriented locomotor activity of Rhodnius prolixus. In
addition, we evaluated whether there is a correlation between the levels of non-oriented
locomotor activity and the decision of the bugs to leave the shelter. Finally, we evaluate whether
these behavioral traits are influenced by the amount of nutritional reserves of the insects. The
locomotor activity of nymphs and adults recently molted, starved, and fed was individually
quantified on actometers. Shelter exit behavior was analyzed in glass arenas containing an
artificial shelter and the presence of a host. Quantification of non-oriented locomotor activity
showed that, in general, adults moved more than nymphs, and especially when they were
starved. The nymphs, on the other hand, moved more when they were fed and especially during
the day. Non-oriented locomotor activity was not related to the decision to leave the shelter.
Approximately half of the insects were found outside the shelter at the end of the trials. The
exit of these individuals occurred regardless of the time of the day, sex or non-oriented activity
levels. Furthermore, it was observed that none of the evaluated factors (weight index, number
of movements, and amount of triglycerides and glucose) influenced the exit from the shelter at
night. In the assays developed during the daytime, the exits from the shelter were influenced by
the weight index and triglyceride levels. Finally, the level of non-oriented locomotor activity
was influenced by glucose levels and weight index, but only in the assays developed during
nighttime. The behavioral differences found between the instars and physiological conditions
indicate possibly distinct dispersal capabilities that would consequently influence the vectorial
capacity of these triatomines.

Keywords: locomotor activity, use of shelters, behavior, Rhodnius prolixus
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1. INTRODUCAO

Os triatomineos so insetos hemimetabolos pertencentes a ordem Hemiptera, subordem
Heteroptera, familia Reduviidae e subfamilia Triatominae que se alimentam exclusivamente de
sangue de vertebrados para completar o seu ciclo de desenvolvimento, que é composto de cinco
estadios ninfais e uma fase adulta (LENT e WYGODZINSKY, 1979; GALVAO, 2014).

Os triatomineos atuam como vetores dos protozoarios Trypanosoma cruzi Chagas, 1909
e Trypanosoma rangeli Tejera, 1920, sendo ambos capazes de induzir custos adaptativos ao seu
hospedeiro invertebrado (FERREIRA et al., 2010; FELLET et al., 2014; ELLIOT et al., 2015;
MARLIERE et al., 2015; MARLIERE, LORENZO e GUARNERI, 2021; MARLIERE,
LORENZO e GUARNERI, 2022). No entanto, somente o T. cruzi causa a doenca de Chagas,
infeccdo silenciosa que constitui um grave problema de satde publica diminuindo a qualidade
de vida dos acometidos e induzindo elevadas taxas de mortalidade (PAHO, 2016), alem de
possuir um tratamento dispendioso de cerca de 7 bilhdes de ddlares por ano (PINHEIRO et al.,
2017). A doenca de Chagas e endémica em 21 paises americanos, atingindo cerca de 6 milhGes
de pessoas (WHO, 2020). No entanto, ainda assim, caracteriza-se como uma doenca
negligenciada, possuindo baixos investimentos em pesquisas para o desenvolvimento de novos
métodos de diagndstico e tratamento, bem como limitacdo do acesso a medicacdo pelos
individuos afetados devido a baixa escala de producdo (PINHEIRO et al., 2017).

O T. cruzi pode ser transmitido a seus hospedeiros vertebrados pelas fezes de
triatomineos infectados, eliminadas durante ou ap0s o repasto sanguineo (ZELEDON e
RABINOVICH, 1981). A transmissdo da doenca pode ocorrer também pela via vertical,
transplante de 6rgaos, transfusdo sanguinea, acidentes em laboratérios e via oral por meio da
ingestdo de alimentos contaminados, sendo esta Ultima a principal forma de transmissdo da
doenca de Chagas no Brasil (COURA, 2014). Jaem ambientes silvestres, a forma predominante
de transmissdo do T. cruzi é a oral, uma vez que os seus hospedeiros vertebrados como
preguicas, gambas e quatis apresentam uma densa camada de pelo como barreira, o que dificulta
a entrada do parasito presente nas fezes na corrente sanguinea, e em razdo da possibilidade dos
hospedeiros predarem os insetos (PIPKIN, 1968) ou mesmo lamberem o local da picada onde
as fezes foram depositadas (RABINOVICH et al., 2001; ROQUE et al., 2008).

Atualmente a subfamilia Triatominae é composta por cerca de 158 espécies agrupadas
em 18 géneros (GIL-SANTANA, 2022; ALEVI et al., 2021) que vivem principalmente em
ambientes silvestres, nos quais se associam a varios hospedeiros vertebrados. Embora todas as

espécies de triatomineos sejam consideradas capazes de transmitir o T. cruzi, os géneros de
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maior importancia epidemiologica sdo Triatoma, Rhodnius e Panstrongylus, em razdo da
capacidade de domiciliacdo de algumas espécies (SCHOFIELD, GRIJALVA e DIOTAIUTI,
2009).

Rhodnius prolixus é o principal vetor da doenca de Chagas na Venezuela e Colémbia
(SCHOFIELD e GALVAO, 2009; SCHOFIELD, GRIJALVA e DIOTAIUTI, 2009;
VALLEJO et al., 2009). A espécie também assumiu esse papel na América Central até 2012,
quando a sua eliminacdo foi confirmada para a area (HASHIMOTO e SCHOFIELD, 2012).
Porém, tal fato podera requerer de buscas futuras na regido para ser validado (ANTONIO-
CAMPOS et al., 2019). Os insetos dessa espécie vivem primariamente em ambientes silvestres,
em associagdo com hospedeiros vertebrados em palmeiras (ABAD-FRANCH e GURGEL-
GONCALVES, 2021), mas devido as acGes antropicas nestes ambientes, tém apresentado
elevada capacidade de invasdo e domiciliacdo, contribuindo na veiculacdo do Trypanosoma
cruzi no ambiente domiciliar humano (SCHOFIELD, GRIJALVA e DIOTAIUTI, 2009).

1.1 Alimentacéo e producao de reservas energéticas
1.1.1 Ingestéo do sangue

Os triatomineos sdo insetos solenofagicos, ou seja, que adquirem sangue de seus
hospedeiros diretamente de dentro dos vasos sanguineos (LAVOIPIERRE, 1965). O processo
de alimentacdo desses insetos ocorre em trés etapas: a entrada das pecas bucais tubulares na
pele do hospedeiro, a fase de sondagem e a de ingurgitamento (LAVOIPIERRE, DICKERSON
e GORDON, 1959). O aparelho alimentar é constituido pela proboéscide que apresenta no
interior duas mandibulas e duas maxilas, protateis, as ultimas se unindo para formar o canal
alimentar. No momento que antecede a alimentacdo, hd a extensdo da proboscide, e as
mandibulas, as quais possuem dentes e cerdas, sdo inseridas superficialmente na pele do
hospedeiro, atuando como uma estrutura de ancoragem. Logo, o feixe maxilar, que possui uma
estrutura fina e alongada, penetra profundamente a derme, realizando rapidos movimentos de
torcdo, a procura de um vaso sanguineo. Esse periodo é denominado de sondagem e finaliza
quando o vaso € encontrado e a fase de ingurgitamento se inicia (FRIEND e SMITH, 1971). O
inseto injeta saliva durante a fase de sondagem e de ingurgitamento, pois a mesma apresenta
substancias com propriedades vasodilatadoras, anticoagulantes e de antiagregagdo plaquetéaria
para reduzir a resposta hemostéatica, inflamatdria e imune de seus hospedeiros (RIBEIRO e
FRANCISCHETTI, 2003).
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1.1.2 Digestdo do sangue

Os triatomineos suprem suas demandas nutricionais por meio de uma dieta baseada
exclusivamente no sangue de diversos vertebrados, que € composto por eritrécitos, leucdcitos,
trombdcitos e plasma. O plasma é a fracdo liquida do sangue composta por &gua, proteinas,
sais, acUcares e lipideos (BASKURT e MEISELMAN, 2003). No caso de humanos, por
exemplo, 100 ml de sangue contém 0,652 g de lipideos, 0,088 g de carboidratos e 20,5 g de
proteinas (LEHANE, 2005). O sangue ingerido € armazenado no intestino médio anterior, onde
ocorre absorcao de agua e ions, além da digestdo de carboidratos e hemdlise. Pequenas porcdes
do sangue sao transferidas ao intestino médio posterior, onde sofrem a acdo de enzimas
digestivas para a lise de proteinas e lipideos, processo que ocorre por aproximadamente 14 dias
apos a ingestdo de um repasto (LEHANE, 2005). O processo de digestdo pode ser dividido em
trés fases principais. Na primeira, ocorre a quebra de moléculas complexas e macromoléculas
de alto peso molecular para produtos de tamanhos intermediarios, como oligbmeros. Na
segunda fase ocorre a reducdo de oligdbmeros para dimeros e na terceira fase, ocorre a liberacdo
de mondmeros dos dimeros e sua absorcdo pelas células do intestino médio (OLIVEIRA e
GENTA, 2021). No caso de lipideos, como os triglicerideos, por exemplo, sdo reduzidos para
glicerol e acidos graxos livres que sdo absorvidos pelo epitélio intestinal e utilizados para a
sintese de lipideos mais complexos. Uma vez sintetizadas, as moléculas de diacilglicerol e
fosfolipidios sdo carreadas do intestino para o corpo gorduroso por proteinas carreadoras
chamadas lipoforinas, que circulam na hemolinfa (ATELLA, GONDIM e MASUDA, 1995;
COELHO et al., 1997). Apds a metabolizacdo, 1 mg de sangue apresenta um valor energético
de cerca de 3,9 J, que considerando uma refeicdo completa de aproximadamente 150 mg, prové
586 J de energia e possibilita que fémeas de R. prolixus permanecam em jejum por ate 43 dias
e machos por 57 dias (LEIS e LAZZARI, 2021).

1.1.3 Reservas energéticas

O corpo gorduroso é um 6rgdo de estrutura frouxa e lobular, de fina espessura que se
estende por toda a hemocele dos insetos, em contato direto com a hemolinfa, facilitando o fluxo
de metabolitos (CANDY e KILBY, 1961). O tipo celular predominante neste 6rgéo é o
adipdcito, que apresenta inclusdes lipidicas, granulos de proteinas e de glicogénio no
citoplasma. Também estdo presentes os hemocitos, as células de depésito de urato, os
micetocitos (células com a presenca de microrganismos simbiontes) e os oendcitos (WALKER,
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1965; CHAPMAN, 1998). Dentre as funcGes j& descritas do corpo gorduroso estdo o
metabolismo de lipideos, de carboidratos (SILVA-OLIVEIRA et al., 2021), de amino&cidos
(SARAIVA et al., 2021) e de proteinas (ZIEGLER e VAN ANTWERPEN, 2006), além da
detoxificacdo frente a compostos com potencial danoso (HU et al., 2016) e de auxilio na
resposta imune (MANFRUELLI, et al., 1999).

Os insetos estocam suas reservas energéticas no corpo gorduroso em forma de
triglicérides e glicogénio (ARRESE e SOULAGES, 2010). Parte dos lipideos € proveniente da
dieta (representam 2% do peso seco do sangue) (OLIVEIRA e GENTA, 2021) e parte é
produzida por meio de sintese de novo utilizando outros substratos. A trealose, constituida por
duas moléculas de glicose unidas por ligacdo glicosidica € sintetizada no corpo gorduroso, € a
forma circulante de agUcar nos insetos e tem um papel crucial como fonte de energia imediata
(SHUKLA et al., 2015).

O armazenamento e a mobilizacdo do estoque energético (lipideos e glicogénio) sdo
regulados endocrinamente, através de sinais provenientes de outros 6rgdos durante as diferentes
fases da vida do inseto. Os hormdnios adipocinéticos (AKHs) sdao bem conhecidos por
participarem deste controle. Os AKHs sdo peptideos sintetizados e armazenados por células das
glandulas neuroenddcrinas chamadas corpora cardiaca, que exercem a funcdo de mobilizar
reservas energéticas do corpo gorduroso para a hemolinfa (ZANDAWALA et al., 2014; ZHOU,
FUKUMURA e NAGATA, 2018). Deste modo, 0 AKH é considerado um analogo do horménio
glucagon de mamiferos, que se liga ao seu receptor na membrana plasmatica de células do corpo

gorduroso, estimulando a lipdlise e a glicogendlise.

1.2 Atividade locomotora e uso de abrigos

Os triatomineos sdo insetos noturnos que permanecem durante o dia escondidos em abrigos
em estado de acinese, agregados a coespecificos e em contato com superficies do substrato em
razdo da sua tigmotaxia (LAZZARI, 1992; FIGUEIRAS, KENIGSTEN e LAZZARI, 1994). A
utilizacdo de abrigos € essencial para os triatomineos uma vez que fornece protecdo contra
predadores e condicGes de temperatura e umidade adequadas, os protegendo contra fungos e
dessecacdo (ROCA e LAZZARI, 1994; LORENZO e LAZZARI, 1999). Além disso, 0 uso de
abrigos permite a obtencdo de simbiontes e favorece a interacdo entre coespecificos,
provavelmente facilitando a reproducdo (LAZZARI, PEREIRA e LORENZO, 2013). Em um

estudo realizado por Lorenzo e Lazzari (1999) no qual foi avaliado o efeito da temperatura e
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umidade relativa na selecéo de abrigos por ninfas de Triatoma infestans em jejum, foi observada
uma preferéncia por valores de umidade mais baixos, de 20%, e de temperatura mais altos, de
34°C, similar a temperatura corporal de um hospedeiro. Sabe-se também, que a escolha de
refugios pode ser influenciada por marcas quimicas presentes nas fezes dos triatomineos.
Lorenzo e Lazzari (1996), analisaram a preferéncia de T. infestans por abrigos associados a
fezes e observaram um ndmero maior de ninfas em abrigos que continham fezes no seu interior
ou nas suas entradas, em relacdo a abrigos limpos. Além disso, os autores também observaram
a existéncia de um padrdo de defecacdo, através do qual os insetos depositam suas fezes
majoritariamente em locais proximos fora do abrigo. Diferentemente, R. prolixus deposita suas
excretas majoritariamente dentro dos abrigos e, portanto, ndo marca as entradas destes
(FALVO, LORENZO FIGUEIRAS e MANRIQUE, 2016) nem mostra uma preferéncia por
abrigos associados as suas fezes (MOSQUERA e LORENZO, 2020b).
Para iniciar o forrageamento, os triatomineos utilizam pistas fisicas e quimicas emitidas
por seus hospedeiros — atividade locomotora orientada (LAZZARI, 2009; BARROZO e
LAZZARI, 2004; NUNEZ, 1982). Eles contam com um sistema olfativo bem desenvolvido, o
qual é composto pelas antenas que apresentam quatro segmentos: o escapo, o pedicelo e o
flagelo, que por sua vez apresenta dois segmentos (WIGGLESWORTH e GILLETT, 1934). As
antenas sdo as partes do corpo do inseto que apresentam a maior quantidade de sensilas,
estruturas cuticulares principalmente em forma de pélo, que apresentam células especializadas
no reconhecimento de estimulos mecanicos, quimicos e termo-hidricos ou mesmo a
combinacéo destes, no seu interior (GUERENSTEIN e LAZZARI, 2009; LAZZARI, 2009).
A saida dos abrigos vai depender do estado nutricional ou reprodutivo do inseto. Lorenzo e
Lazzari (1998) avaliaram a dindmica de uso de abrigos por ninfas de T. infestans em jejum e
observaram que 0s insetos saiam do abrigo preferencialmente no inicio da escotofase, e
retornavam fundamentalmente nas horas que antecedem o amanhecer. O estudo também
mostrou que os insetos apresentam um periodo preferencial de alimentagé@o no inicio da noite.
Em um estudo realizado por Ferreira, Guarneri e Lorenzo (2019), no qual foi avaliada a
dindmica de uso de abrigos de R. prolixus expostos a diferentes niveis de jejum, foi observado
que uma propor¢do muito baixa de insetos saia do abrigo mesmo com um jejum prolongado de
60 dias. Porém, na presenca de odores de hospedeiro essa propor¢ao aumentava para ~25%, 0
gue mesmo assim, representou apenas um quarto dos individuos presentes. Os autores
sugeriram que esta espécie utiliza uma estratégia de espera por pistas robustas emitidas pelo
hospedeiro para se arriscarem a deixar os abrigos. Em um estudo posterior que avaliou os efeitos
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da infecdo por T. cruzi no uso de abrigos de R. prolixus, foi observado que mesmo quando o
hospedeiro se encontrava dentro da arena experimental, menos de 40% dos insetos sadios
sairam do abrigo durante a escotofase (MARLIERE, LORENZO e GUARNERI, 2021).

Por serem dotados de um sistema sensorial complexo e sensivel que lhes permite
detectar umidade, estimulos térmicos, fisicos e quimicos presentes no ambiente
(GUERENSTEIN e LAZZARI, 2009), os triatomineos percebem a presenca de pistas do
hospedeiro como odores, CO> e calor, 0 que em jejum induz a sua ativacdo e subsequente
orientacdo (LAZZARI e NUNEZ, 1989; BARROZO e LAZZARI, 2004). Ao se aproximarem
a menos de um centimetro do hospedeiro (FERREIRA, LORENZO e LAZZARI, 2021), eles
estendem a proboscide, picam, se alimentam e retornam para 0s abrigos ao amanhecer
(LORENZO e LAZZARI, 1998), pois além de possuirem uma intensa fototaxia negativa, eles
também passam a ndo serem atraidos pelos estimulos do hospedeiro (BODIN, VINAUGER e
LAZZARI, 2009).

A atividade locomotora dos triatomineos é controlada por fatores endégenos, como o
relogio molecular que controla os ritmos circadianos, e sofre influéncia de fatores exdgenos,
como temperatura, umidade relativa e ciclo de iluminacdo. Na auséncia de pistas do hospedeiro
(atividade locomotora ndo orientada) estes insetos apresentam dois picos diarios de atividade
(SETTEMBRINI, 1984; LAZZARI, 1992; LORENZO e LAZZARI, 1998; MARLIERE et al.,
2015). No estudo realizado por Settembrini (1984), a atividade locomotora de machos de T.
infestans, foi avaliada em actdgrafos e os dados mostraram que 0s insetos exibiam mais
atividade no inicio da noite e antes do amanhecer. O estudo também mostrou, que em condicdes
de escuridédo ou luz continua (livre curso), o padrdo bimodal de atividade diario se manteve por
aproximadamente oito dias, indicando que essa atividade é controlada por um mecanismo
circadiano de reldgio endégeno (SETTEMBRINI, 1984). Lazzari (1992), estudou o efeito da
luz e da temperatura na organizacgdo circadiana da atividade locomotora de machos adultos
alimentados de T. infestans e observou dois picos de atividade diaria, um na segunda hora da
escotofase e 0 outro na primeira hora da fotofase. Também foi visto que os niveis de atividade
aumentavam com o jejum em testes de livre curso. Além disso, o estudo mostrou que a atividade
era influenciada pela temperatura, com 0s insetos exibindo uma maior atividade em 25°C do
que a mostrada nas temperaturas de 20 e 30°C (LAZZARI, 1992). Esses picos de atividade tém
sido relacionados a busca por alimento ou parceiro sexual no inicio da noite, e ao retorno ao
abrigo nas horas que antecedem a fotofase como j& mostrado em estudos que avaliaram o uso

de abrigos em arenas (LORENZO e LAZZARI, 1998). Mais recentemente, uma avaliacéo
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individual dos padrdes bimodais de atividade locomotora em ninfas de R. prolixus mostrou a
existéncia de individuos com perfis de atividade diferentes do padrio descrito (MARLIERE et
al., 2020). Nesse estudo, realizado através de analises multivariadas da atividade locomotora de
548 insetos registrada por 24 horas, foi mostrado que cerca de 7% dos individuos ndo realizaram
nenhum movimento durante as 24 horas de avalia¢do, enquanto 1,8% dos insetos se moveram
durante todas as horas da fotofase. Alem disso, 3% dos individuos foram muito ativos,
realizando mais de mil movimentos por dia. Além disso, a clusterizacao hierarquica dos dados
permitiu a identificacdo de trés perfis de atividade. Um grupo abrangendo a maioria dos
individuos que exibiu uma média de 147 movimentos (n=324), um grupo que exibiu uma média
intermediéria de 461 movimentos (n=168) e um grupo menor que exibiu uma média elevada de
918 movimentos (n=56), que se concentraram nas horas iniciais da escotofase e da fotofase. O
estudo sugeriu a existéncia de diferentes estratégias relacionadas ao uso de reservas energéticas
e exposicdo a predadores para explicar os diversos perfis locomotores (MARLIERE et al.,
2020). Além disso, 0 mencionado estudo mostrou também, que os perfis foram influenciados
pelo sexo e pela expressdo do gene foraging, este ultimo relacionado com a modulacdo de
atividade locomotora para forrageamento em outros insetos (SOKOLOWSKI, 2001;
CHARDONNET et al., 2014).

Apesar de serem considerados insetos noturnos, os triatomineos apresentam um padrédo
bimodal de atividade que se expressa em dois picos diarios, um primeiro que inclui as primeiras
horas apds o entardecer, e um segundo que ocorre na primeira hora depois do amanhecer. De
maneira geral, parte das atividades vao ocorrer durante o primeiro pico, como por exemplo, a
saida do abrigo, dispersao, oviposicdo e alimentacdo, enquanto outras serdo expressas durante
0 segundo pico, como o retorno ao abrigo, ecdise, eclosdo de ovos e agregacgdo a coespecificos
(revisado por LAZZARI, 2021). Fora dos picos de atividade, 0os insetos permanecem em
acinese. Entretanto, um estudo recente que analisou a atividade ndo orientada de ninfas de R.
prolixus em jejum mostrou que uma propor¢do dos individuos difere desse padréo,
apresentando niveis de atividade locomotora fora do esperado para determinado periodo do dia
(MARLIE