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Amerikanische Trypanosomiasis

(Chagas’sche Kra nkheit)

® s Kurze atiologische und klinische Betrachtungen.

[— EINIGE GESCHICHTLICHE DATEN. Phase im Lebenszyklus eines Vertebra-
' i o tentrypanosoms: sein konnte.

In der Geschichte der amerxka'msche.n Versuche ‘mit dem Stiche des In-
Trypanosomiasis bemerken —wir die | g0y an einem kleinen Affen, der
hochinteressante Tatsache, dass der sie | Gattung Callithrix, bewiesen das Vor-
auslosende Paarasit-b.ereits en.tdecktlwar handensein von Trypanosomen im peri-

“ bevor man ihr klinisches Bild kannte, | nherischen Blute. Dasselbe Resultat kon-

ein Umstand der in der Regel nicht in ite durch Inokulation der im Darm des
der menschlichen Pathologie zu ver- | muiatoms aufgefundenen * Flagellaten in
zeichnen ist, wo man den itiologischen Meerschweinchen und andere Laborato-
Erreger -erst nach Kenninlss der Symp- riumstiere ebenfalls festgestellt werden.
tome festzustellen pllegh. Wir gingen also Nachtrigliche Forschungen liessen

in der amerikanischen Trypanosomiasis keinen Zweifel mehr dariiber, dass die
von dem bereits bekannten pathogenen | apfangs im  Verdauungskanal des He-
" Protozoon aus, um zu der von ihm mipteron aufgefundenen Chrithidia die
verursachten Krankheit zu gelangen, | Eptwicklungsphase eines morphologisch
welche, an Hand ihrer hauptsichlichsten ausserst charakteristischen neuen Trypa-
Merkmale, hier kurz geschildert werden nosoms darstellten, den ich zu Ehren
soll. ‘ meines grossen Lehrers OSWALDO CRUZ

In gewissen Gegenden im Innern | mit Trypanosoma Cruzi bezeichnete, Der
Brasiliens fand ich im hinteren Darme Zwischenwirt dieses Trypanosoms war
eines Saug-Hemipteron den Triatoma me-. ein heteropteres Hemipteron aus der Fa-
gista, einen Flagellaten in Chrithidia- milie Reduvidae, der Gattung Triatoma,
form, der ebensogut ein dem Insekt ei- Spezies Megista, die volkstiumlich bar-
gener Protozoon wie auch eine blosse beiro genannt wird.
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Die Kenntniss dieses Blulsaugers als
Uhert riger des ncuen 'rrypnn()sonls
vorausgesetzt, blieb noch die Frage offen,
welches von den Wirbeltieren dem Pa-
rasiten gewohnlich als Wirt diente.

In meinen Arbeilen zur Aufklirung
dieses Punktes liess ich mich im wesent-
lichen von Tatsachen leiten, welche die
Grundlage zur Entdeckung eciner neuen
Krankheit des Menschen bildeten. Be-
ziglich habitat des Insckls, das sich
nur in Wohnraumen aufhialt, wo es sich
vorzugsweise von Menschenblut ernihrt,
zog ich ausschliesslich die menschliche
Wohnung in Betracht. Es war anzuneh-
men, dass die im Darme des Insekls sich
aufhaltenden Flagellaten fur das Leben
im Menschenblut geeignet waren, so dass,
bei dem hohen Prozentsatz der infizier-
ten Triatome in fast allen Hausern, alles
auf einen Infektionsherd im Menschen
selbst oder in irgend einem Haustiere
hinwies. Wertvoll waren ferner [iir mich
die Beobachtungen von Bewohnern der
- vom Triatom verpestelen Hiuser, welché
ungewohnliche und mir unverstindliche
Symptome aufwiesen. Solort kam, mir
der Gedanke, es handle sich um eine
neue Krankheit in dieser Gegend, eine
Vermutung, die in der latsache begrun-
det war, dass der «barbeiro» sich vor-
zugsweise von Meuschenblut ernahrt.
- Nach wiederhollen Blutunlersuciun-
gen von Individuen und lieren, Bewoh-
nern der von Triatomen heimgesuchten
Hauser, war unser ersier positiver Betund
eine natze mit Irypanosomen im peri-
pherischen Blute. Diese spiter haufig
wiederkenrence Feststellung riumt der
lsat.e eine hervorragende lolle in der
Epidemiologie der Krankheit ein und
zwar nicht nur als Beherbergerin des
1rypanosoms in den Domizilen der
Measchen, sondern auch als Hauptinfek-
tiousnerd des «<barbeiro», Hierin liegt
aucn der Grund datiar dass der Parasit in
der Katze, besonders wenn sie jung ist,
stels im zirkuhierenden Blute verbleibt,
wahrend er beim Menschen schnell aus

dem Blutkreislauf verschwindet, um sich
in den Geweben [festzusetzen.

Unsere Beobachtungen und For-
schungen in Bezug auf die Ansteckung
von Menschen waren anfinglich negativ,
ein Umstand der sich leicht dadurch
erkliren lasst, dass wir es immer mit
chronischen IFormen der Krankheit zu
tun hatten, bei denen das Vorhandensein
von Parasiten nur in vereinzelten Fallen
durch Inokulation von Blut in empfin-
dliche Tiere mnachgewiesen  werden
konnte. Bei der Blutuntersuchung eines
fieberkranken Kindes mit akuten patho-
logischen Symptomen hatten wir dann
Gelegenheil, den Trypanosom festzustel-
len und zwar mit denselben morpholo-
gischen Merkmalen des Parasiten, wel-
cher, teils durch Triatomstiche, teils
durch Inokulation der im hinteren
Darme des Blutsaugers aufgefundenen
Chrithidien, Affen und Laboratoriums-
tieren tubertragen worden war. Spater
angestellte Studien bestitigten voll und
ganz die Tatsache, dass es sich hier um

den gleichen menschlichen Parasiten ,

handelte, der durch den Insektenstich
tibertragen wird. Die Existenz einer
neuen ‘Irypanosomiasis des Menschen
war somit bewiesen.

—Es ist nicht uninteressant hervor-
zuheben, dass wir zur Erlangung unseres
Hauptzweckes, namlich die teststellung
der Krankheit beim Mensthen, von der
vorhergehenden kenntniss verschiedener
Geisseltormen im Organismus des blut-
saugenden Ubertrigers ausgingen, dass
also in diesem Kapitel der Pathologie
des Menschen die Experimentaltorschung
es war, welche den spater durch Beobach-
tungen und klinische Ertahrungen zu-
tage gelorderten Resultalen als lunda-
ment diente.

Die zuerst bei einem 6 Monate alten
Kinde aultrelende neue Krankheit wurde
sehr schnell auch in anderen, sowohl
akulen wie chronischen Ial.en, beo-
bachlet, Angesichts des Umstandes, dass
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morphismus besonders erwihnt zu wer-
den, der jeden Zweifel iber die geschlecht-
des Trypano-

liche Differenzierung
soms aufhebt. Eine der Formen, mit
breiterem Plasma, langsameren Bewe-

gungen und weniger chromatinreichem
Kern, kennzeichnet den weiblichen Or-
ganismus, wihrend der minnliche
durch ein schmales Plasma, schnellere
Bewegungen und chromatinreicheren
Kern zu erkennen ist. Diese Bedeutung
von geschlechlichem Dimorphismus fin-
det ibrigens ihre volle Bestitigung durch
das von mir zu Anfang der Befruchtung
im mittleren Darm des Himatophagen
beobachtete Phanomen.

— Das Trypanosom lasst sich leicht
in Blutagar zachten, dessen Kulturen
zuerst die geissellosen Formen und dann
das Endstadium der Entwicklung auf-
weisen, namlich die chrithidiaformigen
Flagellaten, welche den im  hinterén
Darme des Insekts sich befindlichen iden-
tisch sind. Nach langerer Zuchtung beo-
bachtet man in einigen Kulturen Trypa-
nosomformen, oder besser, Flagellaten,
deren Blepharoplast in Bezug auf den
freien Geissel hinter dem Kern gelegen
ist. Der Determinismus uber das Vor-
kommen von typischen Trypanosom-
formen ist uns unbekannt, doch glauben
wir, dass es sich hier wie im Triatom
um ein der Befruchtung untergeord-
netes Phinomen handelt. ,

Im Organismus des Himatophage

ist uns die Entwicklung des. Trypano-
soms in seinen wichtigsten Phasen be-
Jkannt; wir setzen jetzt unsere Untersu-
chungen fort, um einige Punkte aufzu-
klaren, die noch dunkel sind. Wir geben
zwei Entwicklungsformen des Trypano-
soms zu: die erste, welche mit der Ver-
mehrung des Parasiten im Mitteldarm
des Insekts beginnt, endigt mit den ei-
nige Male von mir in der Speicheldrise
aufgefundenen Trypanosomformen; bei
der anderen geht die Entwicklung wie
in den kiunstlichen Kulturen vonstatten
und die Endformen zeigen dieselb¢ Mor-

-
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phologie der Chrithidia im hinteren
Darme des Triatoms. Meiner Ansicht
nach wird das Triatom nur dann durch
den Stich infektionsfihig, wenn es sich
um den ersteren dieser Entwicklungs-
prozesse handelt, welcher den ge-
schlechtlichen Zyklus darstellt.

Ich mochte noch erwihnen, dass
im Organismns des [Insekten der ge-
schlechtliche Zyklus des Trypanosoms von
der Beschaffenheit abhingt, in welcher
es sich im Blute der Vertebraten befin-

det: damit eine Befruchtung im mittle-
ren Darm des Insekten zustandekommen

kann ist es esforderlich, dass beide sexu-
ellen Formen im Blutedes Vertebra-
ten vorhanden sind und dass sie sich
ausserdem noch im Zustande vollstan-
diger Entwicklung (Maturitat) befinden;
dasselbe gilt ubrigens auch bezuglich
des geschlechtlichen Zyklus der Plas-
modien,

Durch unwiderlegbare Versuche des
DR. MAGARINOS TORRES, meines Mit-
arbeiters in Manguinhos, ist es Dbe-
wiesen, dass der Triatomstich den na-
tirlichen Mechanismus der  Ubertra.
gung des Trypanosoms darstellt.
BRUMPT behauptet zwar, dass die Uber-
tragung sich vorzugsweise durch Stuhl-
ablagerung in Haut und Schleimhaut des
Menschen vollzieht doch glaube ich,
dass dieser sicherlich mogliche Pro-
zess eine Ausnahme bildet: der Insek-
tenstich ist der biologische Infektions-
prozess dieses Trypanosoms.

Das tibertragende Insekt—7riafoma
megista—wird in Hausern von primiti-
vem Bau angetroffen, deren Wiande dém
Hamatophagen ginstige Entwicklungsbe-
dingungen bieten. In den Wandspalten
solcher Hauser, in den Mobeln, in allen
Schlupfwinkeln und besonders an dun-
klen Plitzen vollzieht der Triatom sei-
nen ganzen Lebenszyklus, vom Eibis zum
Imago. Nachts, nach Erloschen des
Lichts, nahrt sich der Blutsauger an
Menschen und Haustieren, hauptsach-
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lich an Katzen, die sich in den Hiusern

aufhalten.

___ Niemals ist es uns gelungen, das Vor-
handcnsem des Triatoma megista ausser-
halb  der menschlichen  Wohnungen
nachzuweisen und muss er deshalb
bis heute ausschliesslich als  Hausin-
sekt betrachtet w erden.

Neben der Spezies Megisfa, Haupt-
abertriger des Trypanosoma Cruzi in
Brasilien, hat man noch andere Spezies
von Triatomen fir die Ubertragung der
Krankheit verantwortlich gemacht. Bei
anderen Volkern Sadamerikas sind es
hauptsachlich die Triatomen sordida und
infestans, deren Ubertragungsrolle durch
Versuche verschiedener Forscher be-
wiesen worden sind.

IV—WIRT DES TRYPANOZOMA CRUZI
IM FREIEN.

Die Epidemiologie der amerika-
nischen Trypanosomiasis weist die sel-
tene und interessante Tatsache von
einem sich im Freien befindlichen Wirt
des Trypanosoms auf,

In den unseren- Studien dienenden
Gegenden Brasiliens fanden wir sehr
haufig im Tatw (Tafusia novencincta)
eine von diesem verursachte Infektion.
Nach langen Forschungen gelangten wir
zu dem Schlusse, dass die beiden Parasi-

tenarten, die des Menschen und:die des

Tatu, morphologisch und biologisch
gleich waren und dass uber ihre Identi-
tait kein Zweifel herrschen konnte.

Unsere in dieser Richtung hin an-
gestellten” Studien waren insofern von
grossem Nutzen weil sie die Infektion
des Tatu in von Menschen unbewohnten
Zonen bewiesen und ausserdem weil wir
durch sie in den diesem Wirbeltiere als
Wohnung dienenden Erdhohlen die Exis-
tenz einer anderen Spezies von Triatom
—Triatoma geniculala—machweisen
konnten, welche dem Trypanosom als
Ubertrager zwischen den Tatus dient

Der wesentliche Wert dieser Entdeckung
fiir die Epidemiologie der amerikani-
schen Trypanosomiasis liegtin dem Um-
stande, dass der Triatoma geniculata,
nachdem der Tatu seine Erdhohle vérlas-
sen hat, sich Nahrung in den mensch-
lichen Wohnungen zu verschaffen sucht
und so als Ubertriger des Parasiten vom
Tatu zum Menschen dient. Gerade aus
dieser Tatsache erklirt sich der Infek-
tionsmechanismus bei Personen, welche
in bisher unbewohnte Gegenden ziehen.
Das hiufige Vorkommen des Trypano-
zoma Cruziin von Menschen freien Land-
strichen und der Umstand dass Tatusia
novencincta einer uralten Spezies ange-
hort, sind triftige Grunde far unsere
Annahme, dass wir es hier mit dem
Urwirt des Trypanosoms zu tun haben
und dass die Infektion des Menschen
eine spitere Anpassung darstellt.

V—KLINISCHE FORMEN DER AMERI-
KANISCHEN TRYPANOSOMIASIS.

Die amerikanische Trypanosomiasis
lasst sich von zwei klinischen Gesichts-
punkten aus betrachten: akute und chro-
nische Infektion.

Zur akuten Form dieser Krankheit
zihlen wir diejenigen Falle von frischer
Infektion, die sich durch Fieberreaktion
und andere Symptome akuter Art in kli-
nischer Hinsicht aussern und, was den
Parasiten anbelangt, durch die Gegen-
wart des Flagellaten im peripherischen
Blute. Chronisch sind die Formen, in
welchen die Kranken in der ersten Phase
dem Tode entronnen sind und in denen
die Symptome, je nach den Lokalisatio-
nen des Parasiten und nach den Verlet-
zungen die er den Geweben zufugt, in
bestlmmten Organen und Systemen vor-
herrschen.

Die akute Form beobachtet man
hauptsichlich bei Kindern in den ersten
Monaten oder Lebensjahren, womit nicht
etwa gesagt sein soll, dass die Krankheit
ausschliesslich dem Kmdesalter angehort.



Da es sich jedoch um eine Hausinfek-
tion handelt und in Anbetracht der
Fualle von Insekten innerhalb aller Hiau-

ser ist das Kind von der Geburt an ‘den
Stichen des Ubertrigers augeselzt, ein

— Umstand, welcher [ast imner das Auf-

treten der Krankheit in den genannten
Lebensepochen rechtfertigt.

Bei dieser Krankheit lassen sich
konstante Symptome [feststellen, unler
denen wir die folgenden hervorhében:
unausgesetztes und hartnickiges Fieber
solange sich Flagellaten im peripheri-
schen Blute aufhalten; Anwachsen von
Milz und Leber; Hyperplasie der Lymph-
knoten u. s. w. Als charakteristischstes
Merkmal bezeichne ich die [Anschwellung
des Gesichts durch Infillration, ein
Symptom, welches derart wichtig und
vorherrschend ist, dass es uns allein und
schon vor Feststellung des Parasiten fiar
die Diagnose massgebend ist. Diese In-
filtration tritt stlets einige Tage nach
Einsetzen des [Fiebers auf und gerade
durch sie wird die Aufmerksamkeit der
Eltern auf das Kind gerichtet. Durch die
klinische Untersuchung wird klargelegt,
dass wir es nicht mit einem von den
Nieren stammenden Odem zu tun haben
sondern mit einer Schwellung, die haufig
den ganzen Korper in Mitleidenschaft
zieht, ohne myxdédematose Infiltrations-
zeichen. Mit ausserordentlicher Haufig-
keit, oder gar konstanterweise, sieht man
“hier eines der Elementée des Myxodems,
ndmlich die schleimige Infillration des
Unterhautzellengewebes, wodurch die
Funktionsstorung der Schilddrise in
diesem Stadium des pathologischen Pro-
zesses angezeigt ist.. Dass das soeben
geschilderte Symptom cines der am meis-
ten sich hervorhebenden in den akutén
Formen der Trypanosomiasis ist, wird
iibrigens noch durch Obduktionen von
akuten Fillen gerechtfertigt, in denen
Lokalisationen und Verletzungen der
Schilddriise durch den Parasilen zutage

treten,

Die Prognose der akuten Formen ist
immer unbestimmt und hangt von zwei
Hauptfaktoren ab: Anzahl von Parasiten
im Blute und nervose Symptome. Kranke
im akuten Stadium, mit zahlreichen Pa-
rasiten im Blut, sterben fast immer nacb
kurzer Frist; ist das Nervensystem in
Mitleidenschaft gezogen, so erhilt man
dasselbe Resultat. Unzweifelhaft haufig
sind bei dieser akuten Form der Trypa.
nosomiasis Verletzungen und Lokalisa-
tionen im Zentralnervensystem und, falls
sie von den klassischen Symptomen der
Encephalomeningitis begleitet sind, ist
immer ecin totlicher Ausgang zu ver-
zeichnen.

Sind die Parasiten im Blute weniger
zahlreich und fehlen nervose Anzeichen,
so geht die Krankheit nach und nach
in ein chronisches Stadium dber. In
der Regel werden die Kranken innerhalb
10 bis 30 Tagen nach Auftreten der ers-
ten Symptome fieberfrei, die Parasiten
verschwinden aus dem Blute und der
allgemeine Krankheitszustand des Pa-
tienten mildert sich—sein Leiden wird
chronisch. i

In der chronischen Form der ame-
rikanischen Trypanosomiasis entspricht
der Sympiomenkomplex in den meisten
Fillen der Lokalisation des Parasiten in
bestimmten Organen oder Organsys-
temen, doch muss hier betont werden,
dass, trotz der mannigfachen Krankheits-
bilder dieses chronischen Stadiums, bei
allen Pazienten konstante und uberein-
stimmende Symptome existieren, welche
die Krankheit individualisieren; ihre kli-
nischen Hauptziige grinden sich auf die
in gewissen Organsystemen und Appara-
ten hervortretende Symptomenbilder,

In Anbetracht der Kirze meiner ge-
genwirtigen Ausfiuhrungen ist es mir
nicht moéglich, alle symptomatischen Mo-
dalititen hier zu beschreiben und be-
schrinke ich mich deshalb auf die all-
gemeinen und interessantesten pathoge-
nen und pathologischen Tatsachen.
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A—CARDIALE FORM,

- Unter den bemerkenswertesten Er-
scheinungen in der Pathologie dieser
Krankheit befindet sich dic Lokalisation
des Parasiten im Herzmuskel des Men-
schen und aller infizierten Tiere. Das
Trypanosom setzt sich sogar in den
Herzfasern fest, zerstort ihren Bau und
bestimmt intensive, reaktiondre Entzin-
dungserscheinungen im Zwischengewebe
des Herzens. Es ist daher leicht verstand-
lich, dass in der Symptomatologie der
Krankheit tiefgehende Verinderungen des
Rhythmus vorherrschend sind.

Ber dieser Gelegenheéit mochte ich
die Aufmerksamkeit auf das far phy-
siopathologische Forschungen sich dar-
bietende grosse Feld richten, welches die
Herzalterationen der Krankheit bieten
und die wohl dazu geeignet sind, einige
bis jetzt noch dunkle Probleme aufzu-
kliren. Histologisch-pathologische Stu-
dien, mogen sie sich mit dem menschli-
chen Herzen oder mit dem der Labora-
loriumstiere befassen, geben uns hinréi-
chende Gelegenheit far genaue Aatiolo-
gisch-pathogene Deutungen der Funk-
tionsstorungen in den Lokalisationen des
Parasiten und in den von ihm verursach-
ten Verletzungen des Myokards.

Ganz ausserordentlich gross ist
in allen Zonen, in denen die amerikani-
sche Trypanosomiasis grassiert, die Zahl
der Personen, welche Rhythmusverin-
derungen des Herzens aufweisen. Die
Feststellung dieser Tatsache machte in

meinen Anfangsstudien tber dieses Leiden

einen tiefen Eindruck auf mich und dies
besonders deshalb weil derarlige Altera-
tionen bei “jungen Individuen vor sich
gingen und ohne dass hier irgend ein
Zeichen von Sklerose vorhanden wiire,
welche das Symptom rechtfertigen konnte.

Herzstorungen von solcher IHaufig-
keit und gerade bei Individuen, die in
der Blute des Lebens stehen sind sicher-
lich niemals unter anderen epidemiolo-
gischen Bedingungen verzeichnet worden
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als unter denen, die ich in meinem Stu-
dienbereiche vorfand. Die ersten Obduk-
tionen brachten jedoch Licht in dieses
immer grosser werdende Beobachtungs-
material: sie bewiesen das Vorhanden-
sein des Parasiten im Myokard bei von
Herzsymptomen begleiteten Todesfallen
und enthillten wichtige Lisionen, die
mit der Symptomatologie im Einklange
slanden,

Erregbarkeit und Leistungsvermégen
sind die beiden am meisten i Mitlei-
denschaft gezogenen Eigenschaften der
Muskelfaser. Die Verinderungen der Er-
regbarkeit umfassen aurikulire oder ven-
trikulire Extrasystolen, welche—beziig-
lich ihrer Haufigkeit, des Augenblicks
ihres Erscheinens und belreffs des Car-
diograms—unter den verschiedenartigsten
Formen eintreten. Besonders muss hier-
bei betont werden, dass diese Rhythmus.
veranderungen in allen Lebensaltern,
selbst bei Kindern von 6 bis 8 Jahren,
beobachtet werden. Trotz der grossen
Anzahl von Parasiten
lrotz ausgedehnter Lasionen des Myo-
kards, fehlen jedoch bei. 'den; akuten
Krankheitsfallen die Extrasystolen, an
deren Stelle andere Schiwachezustinde
des Muskels zu verzeichnen sind. Extra-
systolen konnen nur da beobachtet wer-
den, wo diffuse Myokardilis mit Sklerose
des Zwischengewebes hinzutritt; derartige
anatomisch-pathologischen Zustinde feh-

len noch im ersten Stadium der Krank-
heif,

Ihrer Haufigkeit nach folgen die Ver-
anderungen im Leistungsvermogen des
Myokards denjenigen der Erregbarkeit.
Alle Grade von Funktionsstérungen sind
in dieser Krankheit beobachtet worden,
von ihrem anfinglichen Sinken bis zur
vollstindigen Aufhebung, wobei der ven-
trikulire Rhythmus von dem aurikula-
ren unabhingig wird.

Die Falle von vollstindiger Blockade
des Herzens, welche stels als Kennzei-
chen von weitgreifenden und unabander-

# | B

im Herzen und’-
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lichen Lisionen des Hisschen Biindels
angesehen worden ist, kommen ausser-
ordentlich haufig vor wund konnen in
Jjedwedem Lebensalter beobachtet  wer.
den. Unter diesem Gcsi\'htspnnkle weist
die Atiologic der Trypanosomiasis einen
pathologischen Zustand aul, der iny
eigen ist denn es gibt kein anderes I.oj.
den, welches dieses echte Stokes-
Adam’sche Syvndrom—die Blockade des
Herzens— in solcher Ausdehnung her-
vorzurufen imstande ware.

WIir besitzen eine grosse Anzahl von
Beobachtungen uber vollstindige Herz-
blockade und viele von ihnen begleitet
von histopathologischen Studien mit
scharf begrindeten Erlauterungen tber
die von uns wahrgenommenen Verinde.
rungen des Rhythmus.

Zweilellos stellt die cardiale Form
eine der merkwirdigsten pathogenen Er-
scheinungen der amerikanischen Trypa-
nosomiasis dar; von den in dieser Rich-
tung angestellten sorgfaltigen Studien und
Beobachtungen sind, bei dem zur Ver-
fugung stehenden Material, neue Aufkli-
rungen von unschitzbarem Werte fiir
die Pathologie des Herzens zu erwarten.
— Die am haufigsten zu verzeichnende
Todesursache ist in der enormen Ver-
mehrung der Herzschlage zu suchen; bei
dieser klinischen Modalitit der Krank-
heit erfolgt der Tod fast immer infolge
der progressiven Schwichung des Myo-
kards. Die Pazienten weisen alsdann ein
fortschreitendes Odem, viscerale Konges-
tion und andere die Herzasystole charak-
terisierende Symptome aulf.

Ferner  wird in den Gegenden, in
welchen die Trypanosomiasis wilet dier
plotzliche Tod beobachtet und awar ist
diese Todesart eine so hiufig w:efler-
kehrende Talsache, dass sie ebenfalls
unter den wichtigsten- Merkmalen des
Ubels gerechnet werden kat.m. Icl} habe
den plétzlichen Tod bei vielen JURESIE
Personen auftreten sehen, deren hmnvk-
heitssymptome sich lediglich auf Rhyth-

10 e
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musverindernngen  des

schrinkten, ohne dass
auf eine

Herzeus be-
man im geringsten
uf 80 schnellen und tragischen
Exilus  vorbercitet sein  konnte,

Uber den Mchanismus des plotzli-
then Todes habe ich ausgiebige For-
schungen angestellt, nach denen ich
berechtigt zu sein glaube, ihn in der Mehr-
zahl der Fille durch eine der beiden nach-
stehenden Moglichkeiten zu erklaren:
entweder handelt es sich um  vollstin-
dige Blockade des Herzens, wobei der
Tod infolge des langen Stillstandes des
Herzens und der sich hieraus ergebenden
Zirkulationsstﬁrungen in der Region der
Nervenzentren eintritt, oder vielleicht um
eine ventrikulire Infiltration, ein Pha-
nomen, welches uns bei Hunden wohl-
bekannt aber noch wenig an Menschen
studiert ist.

Ich verfiige iber eine inleressante
Beobachtung mit pathologisch-histologi-
schen Untersuchungen aber den plotzli-
chen Tod, welche recht gut die Erkla-
rung von ventrikulirer Fibrillation zu-
lasst; letztere soll hier librigens nur als
Hypothese hingestellt sein.

Wie dem nun auch sein mag, so ist
der plétzliche Tod bei der amerikani-
schen Trypanosomiasis ein sehr haufiges
Phanomen und steht im engen  Zusam-
menhang mit bedeutenden, sich auf Lo-
kalisation des Parasilen stiitzenden Sto-
rungen des Myokards.

B—NERVOSE TFORM DER AMERI-

KANISCHEN TRYPANOSOMIASIS UND

DIE NEUROTROPISCHE RASSE DES
PARASITEN.

— Der sehr hohe Koetfizient von ner-
vosen Syndromen in den Gegenden, in
welchen die Trypanosomiasis grassiert
(Paralysie-Aphasie-ldiotie etc,) hat seit
Beginn meiner Studien uber dies¢ Krank-
heit einen sehr tiefen Eindruck auf
mich gemacht und von Anfang an hielt
ich die Trypanosomiasis vcrantwort‘lich
fiir die von mir beobachlelen nervosen
Phanomene, denn in allen Fallen dieser
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Kategorie existierten: auch andere klini-
sche Anzeichen einer. Infektion durch das
Trypanosom. Spater

thercheit die atiologisch-pathogene Deu-
tung dieser nervosen Form in der Trypa-
nosomiasis festgestellt. .

In erster Linie gelang es durch Blut-
inokulationen in Laboratoriumstiere das
Auftreten des Parasiten in einer grossen
Anzahl von Kranken zu veranschauli-
chen, bei denen nervose Symptome vor-
herrschten; zweitens waren es eine Reihe
von Obduktionen von akuten wie auch
chronischen Fillen, welche die Lokali-
sationen des Parasiten und die von ihm
verursachten Liasionen im Zentralnerven-
system aufdeckten wund schliesslich
wurde durch Experimental-Paralysien an
Hunden und anderen Laboratoriumstie-
ren durch Inokulation des Trypanosoms
der schlagende und endgiiltige Beweis
erbracht fir die Richtigkeit meiner atio-
logisch-pathogenen Interpretationen der
so hiufig in den vom Himatophagen

verpesteten Gegenden beobachteten Falle -

von nervosen Syndromen.

Das hauptsachlichste anatomische

Kennzeichen der Lokalisatione.: des Pa-

rasiten im Zentralnervensystem ist die
Multiplizitit der Herde. Man findet

Anhaufungen des Parasiten (Cysten) in
irgend einer Region des Gehirns' und
des Riickenmarks ohne irgendwelchen
Zusammenhang mit dem Arteriensystem,

. woraus logisch die Verschiedenheit der.

sich darbietenden Typen von nervosen
Syndromen abzuleiten ist.

~_ Der Sitz der Anfangslokalisation des
Trypanosoms ist im Zentralnervensystem
durch eine Nerven-oder Neurogliazelle
dargestellt, in deren Innern der Parasit
sich vermehrt. Sobald die parasitierte
Zelle zerstort ist verbleiben die Trypa-
nosome in ihrem Agglomerat von geis-
sellosen (leishmannférmigen) Parasiten,
um die herum sich leukocytire Herde
‘mononukleire Leukocyten) bilden, die
sich dber alle Regionen der Nervenzen-

: angestellte  For-
-schungen haben dann mit absoluter Si-

" zu machen uber einen Fruhanfall von

" Krankheit in ihrer grossen Mehrheit von

: _ ‘.; LRE A el
tren verteilen und die- den ‘Anfang der . - i
charakteristischen - encephalitischen und - "~ ‘ 11
myelitischen Prozesse der Krankheit dar- i j
stellen..” e 3 {
_ In der akuten Form beobachtet man ~ ~ “":7
nicht selten Symptome von akuler En- ‘
cephalomeningitis, die von intensiy aku- ok }
ten Entzindungsprozessen in den Ner- "z
venzentren herrihren. Die dieser Gruppe
angehorenden Kranken, d. h. diejenigen, :
welche in der ersten Phase der Krank- £
f

- ; W

heit Symptome von Encephalomenin-
gitis aufweisen, sterben nach kurzer Frist
und die bei den Obduktionen zutagetre- .- K |
tenden histopathologischen Lasionen be- “%&%
stiatigen die beobachtete Symptomatologie. ~ = %~
Bei der chronisch nervésen Form -
sind ‘motorische Storungen und cerebrale :
Diplegie die am haufigsten beobachteten y Ry
klinischen Typen. In diesen Diplegien - .
haben, wie gewohnlich, die spasmodi- i
schen: Erscheinungen das Ubergewicht :
uber die paralytischen; was ihre Inten-
sitit und Ausdehung anbelangt sind diese

s
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Symptome sehr unbestindiger Natur. £i
‘Man beobachtet die mannigfachsten Er- = ~ SR
scheinungsformen, von der einfachen bei- ' l i
derseitigen Dysbasie, infolge von Lasio- =N

nen geringer Ausdehnung, bis zu den i
Formen . verallgemeinerter Starre, des 1
echten Littleschen Syndroms. = '
Die Krankheitsgeschichte zeigt fast ;
immer den Beginn der nervosen Symp- <. s *
tome in den frithesten Lebensjahren und 2
_haufig kommen auch Paralysien in den
ersten Lebensmonaten vor,,Zu den Sel-
tenheiten gehort es, in der Vorgeschichte -
dieser- mit Paralysien, Idiotie und ande.
ren nervosen Symptomen ~ behafteten
Kranken, irgendwelche Wahrnehmungen

" Encephalomeningitis, ‘welche zuweilen in
Filléen von akuter Trypanosomiasis kurz
vor dem Tode auftritt. Ich glaube, dass
die chronisch nervésen Formen dieser

e
/

: _*,,2,‘?'

intrauterinen Infektionen” he-stammen,
~oder dass sie das Resultat der abge-
‘schwichten und. fortgesetzten Tatigkeit
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sind, welche die Parasilen auf die Nerven-
zentren ausiben (woselbst die Lisionen
sich langsam und ohne jene Entziindungs-
prozesse vollziehen) welche manin fri-
schen Infektionen anzutreffen pflegt,
Bei den nervisen Formen ist die
Intelligenz slets beeintrichtigt und es wird
intellektuelle Unzulissigkeit  von  der
vollstindigen Idiotic bis zur einfachen
Entwicklungsstorung der geistigen Funk-
tionen, aber ohne notwendigen Zusam-
menhang zwischen den motorischen Sto-
rungen und dem geistigen Verfall beo-
bachtef, Viele von den mit tiefster Idiotie
behalteten Kranken weisen nur geringe
Bewegungsstorungen auf, wihrend es an-
derscils Falle schwerer motorischer Zer-
riattungen gibt, in denen die Intelligenz
wenig gelitten hat. :

Nicht selten sind Sprachstorungen;
bei  zahlreichen Diplegikern bemerkt
man sogar tolale Aphasie. Lelztere be-
gleitet im Allgemeinen die Bewegungs-
storungen, doch stellt sie al’ein schon zu-
weilen die am meisten sich hervortu-
ende Kundgebung im Krankheitsbilde des
Parasiten dar.

Hind und wieder vermehren sich
die Symptome der Diplegic noch durch
Paralysien im oberen Teile der Medulla
oblongata, welche hiufig in Individuen
mit anderen klinischen Zeichen der
Krankheit als einziges Zcichen der ner-
vosen [Form auftreten.

Aus unseren obigen summarischen
Erlauterungen geht hervor, dass das ner-
vose Syndrom sich unler den verschie-
densten Formen zeigt, ein Umstand, der
sich durch die Lokalisationen des Pa-
rasiten in simtlichen Regionen des Zen-
tralnervensystems erklirt. Die Bewegungs-
storungen sind fast immer Dbilaleral;
doch kommen auch Fille von Mono-
plegien vor und zwar dort, wo Lokalisa-
tionen und Liasionen des Parasilen sich
auf die Nervenzentren beschrinken.

Die Feststellung eciner neurotropi-
schen Rasse des Trypanosoms durch mei-
nen Mitarbeiter DR. EURICO VILLELA

ist von ausserordentlicher Bedeutung fir
die Interpretation der nervosen IFormen
dieser Krankheit. Durch Studien an ei-
nem Trypanosomexemplar, welches di-
rekt vom Tatu kam und verschiedenen
Meerschweinchen eingeimpft worden war
bewies DR. VILLELA die Bestindigkeit
des Auftretens von Paralysien in den
mit jenem Exemplar inokulierten Hun-
den. Histopathologische Forschungen
zeigten dann die Identitit zwischen den
durch das Trypanosom an Hunden und
Menschen verursachten Lisionen; unsere¢
Schlussfolgerungen beziiglich der nervo-
sen Formen dieser Krankheit fanden also
ihre definitive Bestitigung.

Es durfte noch von Interesse sein,
die absolute Bestindigkeit zu erwihnen,
mit welcher die vom Tatu stammenden
Trypanosomexemplare Experimentalpa-
ralysien auslosen, eine Feststellung, die
uns dazu Dberechtigt, den Neurotropis-
mus des Parasiten als unzweifelhalt hin-
zustellen. Wir behaupten, dass sogar die
direkt vom Menschen kommenden wie
auch die durch Insektenstiche in La-
boraloriumstiere erzielten Parasitenexem-
plare zuweilen in Katzen, Hunden und
selbst Meerschweinchen Paralysien her-
vorrufen. Keineswegs gelingt es jedoch,
dieselbe konstante Paralysie zu bewirken
wie sie bei der Inokulation Jer neurotro-
pischen Rasse zu verzeichnen ist.

Hervorzuheben wire ferner noch die
Beobachtung eines anderen Assistenten
am Institut Manguinhos, des DR. SOUZA
CAMPOS, welcher Experimentalparaly-
sien durch Inokulation von Kulturen
aus vielen Gattungen der neurotropi-
schen Rasse erzielte und schliesslich
weisen wir noch auf die Resultate von
Versuchen hin, in welchen das Forlbe-
stehen des Neurotropismus in den Para-
siten bewiesen wird, selbst nachdem sie
ihren Weg durch den Organismus des
Insekteniibertrigers genommen hatlen,

Es ist wohl kaum erforderlich, die
seltene biologische Bedeutung besonders
hervorzuheben, die in der von DR. VIL-

.

SR ———

PUPO



13

“

v

«

LELA gemachten Wahrnehmung ' iiber
den Neurotropismus des Trypanozoma
Cruzi liegt, Diese unumstosslich festste-
hen'de Tatsache unterstitzt in giinstigster
‘YVelse die LEVADITI'schen Forschungen
uber die Existenz von neurotropischen
Rassen im Treponema Schaudinn.

VERERBUNG DER AMERIKANISCHEN

TRYPANOSOMIASIS

Das Trypanozoma Cruzi ist, zufolge
den ausserordentlich wertvollen For-
schungen des DR. EURICO VILLELA,
durch intrauterine Infektion ubertragbar.
In dem Produkt einer infizierten Hindin
wurde gleich nach der Geburt im Herzen
und im Encephalo der jungen Hunde
das Vorhandensein des Trypanosoms ent-
deckt. Auch .in anderen Fallen fand man
typische Lasionen von ererbter Ence-
phalite bei cerebraler Lokalisation des
Parasiten. Andere von DR. VILLELA an-
gestellte Experimente zeigten ganz defi-
nitiv die Obertragung des Trypanosoms
durch intrauterine Infektion und legten
auch ihren Mechanismus klar; tatsich-
lich wurden in den Zotten verschiedener
ta zahlreiche Parasitenformen auf-

Placen

gefunden. ‘ o
Nachden nun so die Infektion in

ufero festgestellt war blieb uns nur noch

abrig, die wirkliche Vererbung ab ovo zu
demonstrieren. Hierzu mochten wir be-
merken, dass das Trypanosom sowohl
in Hoden und Eierstocken von Menschen
wie Laboratoriumstieren vorhanden war,
Sollten wir nun hieraus schliessen dur-
fen, dass die Vererbung durch Anfangsin-
fektion des Eies vonstatten geht? Ausge-
dehntere Forschungen darften wohl er-
forderlich sein, um diesen Punkt aufzu-
klaren.

Der Nachweis von intrauteriner In-
fektion durch das Trypanosom und haupt-
sachlich die Feststellung von heridita-
rer Encephalite haben die Interpretation
von Paralysien und anderen nervosen
Syndromen beim Menschen vom itiopa-
thogenen. Gesichtspunkte aus bedeutend

¢

€

erleichtert, Ich bin davon iberzeugt, dass
diec grosse Mehrzahl von cerebralen Di-
plegien, die in dieser Krankheit vorkom-
men, auf intrauterine Infektion zurick-
zufithren ist; in anderer Weise konnten
wir das haufige Auftreten von nervosen
Formen bei Kranken, die niemals
Anfangssymptome von akuter Encepha-
lomeningitis gezeigt haben, nicht erkla-
ren. Hierzu kommt noch, dass bei den
in akutem Stadium der Krankheit beo-
bachteten Fillen von akuter Encephalo-
meningitis immer schnell der Exitus
eintritt, eine Tatsache, die sich nicht mit
der grossen Anzahl von -Pazienten der
nervosen IForm vereinbaren liesse wenn
diese die Folge von. akuten, extrauteri-
nen Entzindungsprozessen der ersten
Krankheitsphase ware,

INFANTILISMUS

IFille verzogerten Wachsiums, nicht
selten mit vollstindigem Stillstand der

~ korperlichen Entwicklung, sind in den

Trypanosomiasisgegenden sehr haufig. In
Anbetracht der sehr oft zu verzeichnen-
den Lokalisation in innersekretorischen
Drisen (Schilddrise, Geschlechtsorgane,
Nebennieren) darf man nicht wunder-
nehmen, dass der Infantilismus ein phy-
siopathologisches Resultat der von die-

sem Parasiten bewirkten Infektion sei. -
Hierin liegt eine augenscheinliche Ahn-"

lichkeit zwischen Syphilis und Try-
panosomiasis, zwei Krankheilen deren
pathogene Prozesse sich nihern und die

gerade deshalb eine deutliche klinische- -

Verwandschaft unter sich zeigen.

ENDEMISCHER KROPIF UND AMERI-
KANISCHE TRYPANOSOMIASIS

Zu den bestrittenen und sich noch
in Erorterung befindlichen Fragen ge-
horen die von mir angenommenen Bezieé-
hungen von Ursache und Wirkung zwi-
schen dem T'rypanozoma Cruzi und dem
in von Trialomas verwistelen Gegenden
auftretenden endemischen' Kropf. Vér-
schieden sind die Ursachen vom patho-

-
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- 1sch ini
Gesichitspunkte aug djéuv }111([ klinischen meine' Beobachtungen un(L FOrschungen
lasst » die mich dazu veran- auf die ich mich stitze, einzeln' darlegen
assten, den Kropf in das klinische Bild ’ ¢
der amerikanischen T T und begniige ich mich damit,, meiner
zuschliessen, Hist T PEIDSOINIBS(E oli- Uberzeugung Ausdruck zu geben, dass
schuneen . ¥ istopathologische  For- der Kropf in den von  der amerikani-
g caly : . 7
l‘asite;; 0 zeigten Foka{lsat1011en des Pa- schen Trypanosomlasm heimgesuchten
. in dgr Sr.cll}ldfiruse und liesen aus- | Gegenden von den in der Schilddriise
ser lem noch bei infizierten Kindern die veruirsachlen Lisionen des Parasiten her-
Anf;mge' von Strumabildung feststellen. stammt, Es handelt sich also um einemx -
Anderseits zeigten die im Laboratorium parasitarischen Kropf, “der “fibrigens n -z
angestellten Studien ecinen grossen Pro- | seinen physiopathologischen Folgen sich”
zentsatz von Parasiten in mit Kropf behaf- sehr - von dem europaischen unter-
teten Individuen. In demselben Sinne scheidet. In jedem Falle sind weitere -
jussern sich die Aufzeichnungen tber Unterschungen in unserem Institute im
geographische Verteilung der Trypano- | Gange, von denmen die . einwandfreien
somiasis; welche in konstanter Weise Beweise dieses Punktes abhiangen. -
das gleichzeitige Erscheinen von Kropf - Nach dieser summarischen Darle;
und Insektenibertriger in Brasilien und sung der Haupterscheinungen. P
rikanischen Landern auf-
andercn stdamerik kanischen Trypanosomiasis. wollen - er
weisen. vl Lome -
Es wurde den Ramen - dleses Vor- durch Lfchtbllder unseren Vortrag ver
trages @iberschreiten, wollte ich, hier alle anschaulichen, 2! o
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