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RESUMO

As gestantes, quando acometidas por acidentes ofidicos (SBES), podem sofrer efeitos adversos
maternos ou neonatais, como aborto, descolamento de placenta, antecipacédo do trabalho de
parto, malformacdes fetais e Obitos maternos, fetais ou neonatais. Na AarBizileira,

apesar da alta incidéncia, ndo ha evidéncias sobre o impacto dos SBEs nos desfechos da
gravidez. Neste estudo, descrevemos informacdes clinicas e desfechos associados a acidente:
ofidicos em gestantes no estado do Amazonas, Amazénia OcBlesitira, de 2007 a 2021.

As informacdes sobre a populacdo foram obtidas no Sistema de Informac&o de Notificacdo
(SINAN), Sistema de Informacédo sobre Mortalidade (SIM) e Sistema de Informacdo de
Nascidos Vivos (SINASC). Foram notificados 36.786 SBEs, dos quais 3.297 (9%)
ocorreram em mulheres em idade fértil e 274 (8,3%) em gestantes. Em gestantes, o risco de
necrose extensa € 7,4 vezes maior (IC 95%-47108). As taxas de gravidade (7,9% em
gestantes versus 8,7% em nao gestantes) e letalidadeg(d 4f#stantes versus 0,3% em néo
gestantes) foram semelhantes entre os grupo®,#= As gestantes que sofreram acidentes
ofidicos apresentaram maior risco de 6bito fetal (OR: 2,17, IC 95%2167%e 6bito neonatal
(OR=2,79, IC 95%: 2,23,40). Na Anaz6nia brasileira, as SBEs aumentaram o risco de 6bitos

fetais e neonatais.

Palavraschave: Envenenamento ofidico, antiveneno, gestacAmrtalidade materna,

mortalidade fetal.
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ABSTRACT

Pregnant women, when affected by snakebite envenomations (SBEs), can suffer adverse
maternal or neonatal effects, such as abortion, placental abruption, anticipation of labor, fetal
malformations, and materndétal, or neonatal death# the Brazilian Anazonia, despite the

high incidence, there is no evidence on the impact of SBEs on pregnancy outicothes.

study, we describe clinical information and outcomes associated with snakebites in pregnant
women in the state of Amazonas, Western Brazilian Zmafrom 2007 to 2021. Information

on the population was obtained from the Reporting Information SysSé@dAN), Mortality
Information System§IM) and Live Birth Information SystenS{(NASC). A total of 36,786

SBEs were reported, of which 3,297 (9%) ocedrin women of childbearing age, and 274
(8.3%) in pregnant women. In pregnant women, the risk of extensive necrosis is 7.4 times
greater (95% CI 1.147.08). Severity (7.9% in pregnardgrsus8.7% in norpregnant women)

and casdatality (0.4% in pregnanversus0.3% in noRpregnant women) rates were similar
between groupsPE 0,76). Pregnant women who suffered snakebites were at higher risk for
fetal death (OR: 2.17, 95%CI: 1:2467) and neonatal death (OR=2.79, 95%ClI. -32®). In

the Brazilian Amazn, SBEs increased the risk of fetal and neonatal deaths.

Keywords: Snakebite envenomatiorantivenom, pregnancy, maternal morbidity, fetal

morbidity.
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1 INTRODUCAO

O envenenamentafidico representa um sério problema de saude publica global, afetando
aproximadamente 2,7 milhdes de pessoas, com mais de 100.000 ébitos(hDldm&OSet
al., 2022) Em 2021, ocorreram 2832 casos ho Bras{BRASIL, 2021) No mesmo ano, 0
Amazonasregistrou 1996 acidentes por serpent@®RASIL, 2021)dos génerosMicrurus,
LachesisCrotalus Bothropse por serpentes ngoeconhentaFEITOSA et al., 2015)Devido
as estruturascomplexas das peconhas, diversos eventos clinicos podem ser observados nas
vitimas, especialmente em gestaf@ROWN; SEIFERT; RAYBURN, 2013a)

Mulheresem periodo gestacionsfio raramente atingidpglos envenenamentos ofidicos.
Entretanto, quando @ffadas, podem sofrer efeitos adversos maternoganataidais como
malformacfes fetais, abortos, descolamento prematuro de placenta, trabalho de parto
antecipadpobitos fetais e mortalidade matefiZENISSE G; NEWTON G, 2019apados a
respeito de @dentes ofidicos, mortalidade e sobre nascidos vivos sdo depositados em sistemas
de notificagdes brasileiros. Contudo, ndo ha um identificador Unico que facilite a busca por
informacGes de um mesmo individ(bA SILVEIRA; ARTMANN, 2009). Logo, técnicas
baseadas em vinculacédo de bancos de dados séo frequentemente utilizadas para a integralizaca
de dadogfSAYERSet al.,2016a)

O método conhecido commecord probabilistic linkag& umtipo de pareamento entre dois
arquivos diferentes para a formacéo de pares de informac6es sobre um mesmo individuo. E
realizado por meio de funcbes baseadas em peso cumulativo de concordancia ou discordancia
entre valores de campo, e podem ser utilizadagweis como, nome, sobrenome e data de
nascimentgYAOHAO; MATION, 2018). Além disso, é facilmente aplicado em pesquisas para
acompanhamento de eventos vitais, recuperacdo de dados de pacientes e estudos
epidemiolégicogSILVA et al., 2006)

Assim, este trabalho almeja descreveipanorama de gestantes que sofreram acidente
ofidico noestado d&Amazonas com auxilioad basede dados SINAN, SIM e SINAS@ntre
2007 e 2021. Espesse que tais achados possam ajudar na compreensao sobre os impactos do
envenenamento ofidico durante a gestacéo, a necessidade de acompanhamento das mulheres

investigagéo rotineira dasstemasalém de servir como base para estudos futuros.



18

2 OBJETIVOS

2.1 Objetivo geral

Avaliar as complicagdes na gestagéo por acidentésa$ ocorridos no estado do Amazonas.

2.2 Objetivos especificos

(i) Construir uma base de daduera acidentes ofidicos em gestartgmartirdo SINAN,
SINASC e SIM;

(i) Apontar complicacdes gestacionais relacionadas ao acidente ofidico;

(i) Relacionargravidade e mortalidade, comparando gestantes com mulheres em idade

fértil ndo gestantes no estado do Amazonas.
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3 REVISAO DE LITERATURA

3.1 Caracteristicas gerais das serpentes

As serpentes pertencem a classe Reptilia, ordem Squamattardem SerpentfsRAGA
et al.,2013) S&o animais complexos e um dos grupos de répteis mais diversificados que existem
(FRAZAO et al., 2020; LIMA et al., 2018Possuem corpo alongado com escamas e uma
camada superficial que é trocada durante as mudas. Nao apresentam patas, nem 0SSO esternc
As maxilas, fracamente ligadas, permitem a abertura extensa da boca. S&o ectotérmicos e
termorregulares, adaptande facimente ao meio em que vivefiMARQUES; ETEROVIC;
ENDO, 2001; SERGIO BERNARDE, 2012)

Sao vertebrados com érgéos internos longos e cranio formado por ossos moveis. Os dentes
servem como chaves para a identificacdo das espécies. O principal sentidalseosolfato
e funciona por meio da lingua bifida que capta moléculas odoriferas no ar. A visao e a audicéo
sdo pouco desenvolvidas. Logo, para a localizacdo das presas, as serpentes possuem fossete
labiais ou loreal responséaveis pela percepcao dascdasiade temperaturaacilitando a
predacddBERNARDE, 2014b)Figura 1).

Figura 1. Representacdo do 6rgédo sensorial chamado de fosseta loreal (indicado pela seta vermelha) localizado
entre os olhos e a narina da serp&uthrops atro{BERNARDE; TURCI; MACHADO, 2017)

Nas atividades habituaisspecialmente durante a cagaserpentes sao classificadas como
(BERNARDE, 2014b) (i) Aquéaticas cobrasd 6 8§ g Hetcops( spp.), coralverdadeira
(Micrurus surinamensj)se sucuri Eunectesmurinug; (i) SemiaquaticasErythrolamprus

miliaris e E. reginae (iii) Fossorial cobracega Typhlops reticulatus Atractusspp., e algumas
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corais verdadeiradicrurusspp.);(iv) Criptozoicas Taeniophalus brevirostrigv) Terricolas
surucuctpico-dejaca (achesis mutg cascavel Crotalus durissuse salamanta€picrates
spp.); (vi) Subarboricolas/semiarboricolagobrascipés (Chironius spp.) e cobraerde
(Philodryas olfersij; ou (vii) Arboricolas cobracipdé (mantodes cench@ajararacaverde
(Bothrops bilineatuse periquitamboiaGrotalus bates)i(BERNARDE, 2014hb)

As serpentes podem ser viviparas ou oviparas e a quantidade de filhos varia de acordo com
a espécie. Nas viviparas ocorre a termorregulacdo para o desenmtdvexequado dos
embrides; j& nas oviparas, apds a oviposicdo, 0os ovos sdo distribuidos em lugares estratégicos
paraprotecaoAs espécies oviparas sdo a maioria no BfagERNADE; TURCI; MACHADO,

2017; LIGIA PIZZATTO; MARQUES, 2007)

A alimentacéo é diversificadaredandalesde pequenos animais como lesmas e aranhas,
até grandes mamiferos, como roedores e marsyBBRNARDE; ABE, 2010)A captura por
alimentos e subjugacéo é feita por meio de botes para os peconhentos; mordidasatos
com 0 corpo para 0os rgoeconhentos. Realizam a ingestdo das presas sem mastigacao, com
isso, necessitam de alto consumo energético para tal processo, bem como para a digestédo
(PAIVA, 2020)

A anatomia bucal é diversmas apresentamigumas dsuturasgerais Quando ha presas
destinadas a liberacdo de peconha durante o bote, as serpentes sdo conhecidas comc
peconhentas. O aparelho bucal é posicionado na maxila e € composto por um conjunto de
presasglandulas e um dutmos quais ocorre a progé@o da misturédxica. As glandulas sédo
formadas por células basais, cbnicas ricas em mitocdndrias e células secretoras. As presas
possuem formato de cone e sao, geralmente, curvas com tubos ocos para a liberacao do liquido
no tecido da pres@UCCA et al. 2020;WESTEEN et al., 2020).

As serpentes brasileiras sdo divididasrewefamilias, sendo eld8ERNARDE, 2014b)

() ndopeconhentas: Anomalepididae, Leptotyphlopidae, Yphlopidae, Aniliidae,
Tropidophiidae, Boidae e Colubridae(ii) peconhentaslapidae e Viperidae. Neste trabglho
serdo abordadas as espéciespggonhentas, bem como as serpentes das familias Elapidae e
Viperidae causadoras de acidentes ofidicos no estado do Amazonas.

3.2 Serpentes no estado do Amazonas

Até o momentosao reconhecidas um total 3.496 espécies de serpentes no mundo. Destas,
406 sao ocorrentes no Brasil, sendo 67 pertencentes as familias Elapidae (yéoenos e

Leptomicruruy e Viperidae (génerosBothrops, Bothriopsis, Bothrocophia£rotalus e
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Lachesi$ (CALDEIRA COSTA, 2018; DE OLIVEIRA et al., 2020as demai$ a maioria das
espécie$ sdo caracterizadas como serpentespegmnhentas.

De acordo com o Ministério da Saude (MS), os elapideos e os viperideos sdo os que mais
causan envenenamentos ofidicos mais gravesrtanto,sdo demaior importancia médica
(SCHNEIDER et al., 2021) Apesar da ampla distribuicdo de serpentes no pais, a maior
diversidade destes vertebrados € encontrada regido Amazonica, com 189 gaeétseadas
(FRAZAO et al., 2020) No Amazonas, estdo presentesgéserosMicrurus, Lachesis
Crotalus e Bothrops(BERNARDE, 2014b; WALDEZ; VOGT, 2009plém de géneros com
espécies napeconhentagDA SILVA et al., 2021)

3.2.1 Micrurusspp.

As serpentes delicrurus sdo as principais representantes da familia ElagidaAKA
et al.,2012) Sdo as mais importantes no ambito da salde publica quando comparada aos demais
elapideogPARDAL et al.,2010) No Brasil, séo reconhecidas 32 espéeiestaqresentes
em todos os estados do pais. Popularmente, recebem os nomesderdadalira, acbracoral
e coral devido aos anéis nas cores pretos, vermelhos ou laranja e branco ou amarel@% (Figura
(MATOS; IGNOTTI, 2020)

As espécies do génehdicrurus ocorrentes no estado sad: albicinctus M. annellatus
M. averyi M. filiformis, M. hemprichii M. langsdorffii M. lemniscatusM. nattereri M.
ornatissimus M. psyches M. putumayensjsM. remotus M. spixii € M. surinamensis
(BERNARDE, 2014h) S&o encontradas, principalmente, em &reas de varzea e em florestas
primarias da regido, regpodem ocorrer registros de espécies em areas urbanas. A maioria ndo
ultrapassa 1,20 m de comprimento. Apresentam uma denticdo proterdglifa, ou seja, dentes
pequenos anoveis A peconha possui acdo neurotéxica e ndo héa fosseta(lBREGOet al.,
2021)
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Figura 2. Coralverdadeira Micrurus lemniscatysno solo com o padrdo coralifBERNARDE; TURCI,
MACHADO, 2017)

De forma geral, apresentam habitos fossoriais e criptozéicos. S&o noturnas g diurnas
alimentandesede outras serpentes, anfisbenas, lagartos e peixes. Sdo oviparas. Sua coloragéo
vibrante alerta os predadores. Quanto incomodadas, as reac¢des variam de achatamento do corp
dorsalmente, seguido de bote com mord{&RNARDE, 2014a; MOORIet al.,2020) Para
a inoculacdo da peconha, é necessario que haja mordida. Nao costumam ser agressivas
(GOUVEIA et al.,2021)

3.2.2 Lachesisspp.

Conhecidas popularmente como suruepmo-de-jaca, as serpentes do géneaxrhesis
pertencem a familia Viperag (JUNQUEIRADE-AZEVEDO et al, 2006)e sdo conhecidas
por serem as maiores das AméridaNO et al, 2021; IDet al.,2021) atingindo tamanhos
que variam de 3,05 m a 4,5 (@INIZ-SOUSA et al, 2020) No Brasil, existe apenas uma
espécie, dachesis mutaque habita, preferencialmente, areas florestadas e bem preservadas,
com niveis elevados de umidade e temperatura (Fi@urdCITELI, CARVALHO;
FIGUEIREDO, 2020FILHO et al., 2020)
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Figura 3. Representacdo deachesis mutdsurucucupicodej aca) fazendo ASO com a p:
posicéo caracteristica dos viperidéBERNARDE; TURCI; MACHADO, 2017)

A origem mu@ nvoeme dio | ati m e s ireferéncih A sua 0 Mt
semelhanca com a cascav@idtalus durissus porém, sem a presenca de choc@i® SIVA;
MONTEIRO; BERNARDE, 2019) Na regido da cauda, incluindo a parte subcaudal, as
serpentes apresentam escamas com coloracdo palida escura. Possuem manchas escuras r
cabeca e uma lista pésular caracteristica da esp&EOLORZANO; SASA, 2020)

Sua denticéo é solendglifa, oyss®sdentes sdo ocos e se projetam para a frente durante o
bote. S&o terricolas e suas atividades sdo noturnas. Sua base alimentar consiste em roedores
marsupiais. Sao oviparas e, como 0s demais viperideos, defsagemmeio de mordida, mas
n&o cosimam ser agressivdSERGIO BERNARDE, 2012)

3.2.3 Crotalusspp.

As rpentes crotalicas, no Brasil, sdo representadas apenas por uma Unica espécie, a
Crotalusdurissus Devido a sua ampla distribuicdo geografica no pais e pela alta gravidade dos
envenenamens, a espécie € considerada de importancia m@oiesILVA-JUNIOR et al.,

2020; OLIVEIRA et al., 2018Popularmente, é conhecida como cascdad.parte da familia
Viperidae esubfamilia Crotalinae. presenta um total de 11 subespéadigsd( durissus, C. d.
cascavella, C. d. collilineatus, C. d. cumanensis, C d. marajoensis, C. d. maricelae, C. d.
ruruima, C. d. terrificus C. d. trigonicus, C. d. unicolor e C. d. vegrgn&&o encontradas,
frequentemente, elmabitatsabertosna regidoAmazonica(DA SILVA-JUNIOR et al., 2020;
PUCCA et al., 2021)
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O termoCrotalust em ori gem grega e significa #fAch:
referéncia &xtremidade caracteristica da cauda desta serf@meanorfologia € baseada na
presenca de fosseta loreal, pupilas verticais escamas dorsais quiaG&A et al., 2021)

No pescocohaduas listras escuras e sua cabeca é trianglsmani corporalpadréo da
espécie varia entre 315 e 1345 milimetrés. atividades habituais ocorrem durante o
crepusculo nortuno e ndo costuman ser ativas das seis as oito da Alamadtamse de
pequews maniferos e, em menor, proporcéde,lagartos. Sao viviperas e dao de 11 a 13
filhotes. Dianteslos humanos, estas serpentes costumam fugir, mas pode sacodir o chocalho
da cauda e se enrof@A SILVA-JUNIOR et al., 2020; PUCCA et al., 20qEjgura 4)

- . =

Figura 4. Crotalus durissusenrolada e de frente para o observador, posi¢do caracteristica desta espécie
(CAMPBELL; LAMAR, 2004).

3.2.4 Bothropsspp.

As serpentes neotropicais do géndothrops (familia Viperida@ s&o as principais
responsaveis por acident&svolvendo serpentesm América Latina e, mais especificamente,
na Amazonia Brasileir(BERNARDE, 2014a; MONTEIRO et al., 202DadNo Amazonas este
género é constituido pelas espédighropsbilineatus B. brazili B. mattogrossensis.
taeniatus e B. atroiFigura 5)(BERNARDE, 2014h)
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Figura 5. Espécimes d@&othrops atroxem repouso ou em busca de alimentos. Imagens de A a D mostram
espécimes adultos no solo: A) caca de emboscada em um ambiente de floresta; B) repouso em local urbano, entre
uma parede e um recipiente de armazenamento de 4gua. C) locomseemdoum ambi¢e florestal em um

pequeno poc¢o d'agua. D) locomoversdosobre serrapilheira. Imagens de E a G mostram espécimes juvenis em
caca de emboscada em diferentes locais suspMEITEIRO et al, 2020.

A espécie responsavel pela maioria dos acidentes rimesHB. atrox E reconhecida por
diversos nhomes populare®mo, jararaca, surucucu, surucuda-barranco, bocpodre e
comboia. O tamanho das serpentes varia entre 1 e 1,72 metros de compneséomas
adultase 1,5 metros para os juvenis. Estdo presentes em areas florestais, bem como em areas
antropizadas, comas pastagens, lavouras e espacos urb&nosais ativa durante a noite
(Figura 6)(RESIERE et al., 2020

*

Figura 6. SerpentéBothrops atroxXjararaca) em fase adulta, responsavel pela maioria dos acidentes
ofidicos na Amazonia BrasileifBERNARDE; TURCI; MACHADO, 2017)
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Quanto as preferéncias alimentares, esta serpente € generalista e -@@ndata
centopeias, peixes, anfibios, lagartegdores, marsupiais e passafssim como as demais
espécies viviparas, asrpentes botropicgmdem dar a lua 1l e 43 filhotes, com tamanhos
gue variam de 28 a 35 ciB. atroxapresenta um alto nivel de polimorfismo morfolégimam
coresque variam entrezerdeoliva, marrom, cinzee amarela ou raramente com aspecto
enferrujado, além de manchas formando trapézio |I{ddNTEIRO et al., 2020a; RESIERE
et al., 2020)

3.2.5 Serpents naepeconhentas

As familias compostas por espécies de serpentegpew@mhentas encontradas no
Amazonas sdo: Anomalepididae, Leptotyphlopidae, Yphlopidae, Anilidae, Boidae e
Colubridae As mais frequentes em acidentes envolvendo seres humanosssadias Boidae
e ColubridagFigura 7) Estas, ndo apresentam aparelhos inoculares eficientes, nem glandula
de peconha desenvolvidMesmo assim, ha producdo de toxinas e as mordidas podem
desencadear em infecgfes secundarias ou, até mesmo, em envenend@BEERNFRDE,
2014a; DA SILVA et al., 2019)

Figura 7. Representacao das serpentespeggpnhentas pertencentes as familias &o&Colubridaes que mais
causam acidentes ofidicos no Amazonas. A) Serpente da espiacaes cenchrigfamilia Boidae); B) serpente
da espéci&pilotes pullatugfamilia ColubridaeYBERNARDE; TURCI; MACHADO, 2017)

O tipo de denticdo das serpentes-pé@gonhentas é uma caracteristica importante para o

entendimento dos acidentes. As que possuem a denticdo aglifa, apresentam dentes do maxilar

superior macicos e sem a presenca de sulcos. Dificilmente mordem seresshisi@iipo de


























































































































































































