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RESUMO

Bruno Moreira de Carvalho

Evidéncias sugerem que a ecoepidemiologia das leishmanioses vem sendo impactada por
alteracdes ambientais, causadas pelo homem ou por eventos naturais. Neste processo, algumas
espécies de flebotomineos, vetores das leishmanioses, ja foram reportadas em ambientes
modificados. A Ilha Grande apresenta casos esporddicos de Leishmaniose Tegumentar
Americana (LTA) desde a ocorréncia do primeiro surto, em 1975, bem como um caso
autoctone de Leishmaniose Visceral Americana (LVA). A ilha apresenta caracteristicas
ambientais interessantes para estudos ecoldgicos que busquem entender como espécies de
flebotomineos, vivendo em condi¢des naturais, podem se adaptar a ambientes que sofreram
alteracdoes de origem antrépica, principalmente causados pelo aumento das atividades
relacionadas ao turismo. O presente trabalho pretendeu explorar aspectos ecoldgicos da fauna
de flebotomineos da Ilha Grande, drea de Mata Atlantica pertencente ao municipio de Angra
dos Reis, no litoral sul do estado do Rio de Janeiro. Foram realizadas capturas mensais
utilizando armadilhas luminosas em trés Estagdes de Monitoramento (EM) com diferentes
caracteristicas ambientais: Vila do Abrado, Enseada das Estrelas e Praia Vermelha. Apés 13
meses de monitoramento, 931 flebotomineos foram capturados, pertencentes a 17 espécies.
Cinco espécies foram descritas pela primeira vez na Ilha Grande: Lutzomyia microps, L.
termitophila, L. firmatoi, L. rupicola e L. ayrozai. Destacaram-se como vetores de
leishmanioses: L. intermedia, L. migonei, L. flaviscutellata e L. longipalpis. A Vila do
Abrado, EM com ambiente mais modificado por acdes de origem antrdpica, apresentou
valores de riqueza e diversidade de espécies menores, quando em comparacdo a Enseada das
Estrelas, EM cujo ambiente sofreu menos impacto. Porém, espécies de vetores foram
capturadas em todas as EMs. A Praia Vermelha, mais de 30 anos apds o surto de LTA, ndo
sofreu grandes mudancas em seu ambiente, € mesmo apds a ocorréncia de recentes desastres
naturais, continua apresentando altos valores de abundancia relativa dos vetores L. intermedia
e L. migonei. Dentre os vetores, foram capturadas no intradomicilio as espécies L. intermedia,
L. migonei e L. longipalpis. Nao foi observada correlagdo estatisticamente significativa entre a
frequéncia de vetores e dados climaticos (temperatura e umidade relativa do ar). L. intermedia
e L. migonei foram mais frequentes em peridomicilios com criacdo de animais (galinhas, caes
e gatos), arvores frutiferas (principalmente bananeiras) e mata secunddria. As evidéncias
sugerem L. intermedia como principal vetor de LTA na Ilha Grande. O achado de fémeas de
L. migonei naturalmente infectadas por Leishmania (Viannia) sp. € sua presenga nho
peridomicilio associada a galinheiros sugere sua participa¢do na transmissao local de LTA.
Ap6s o registro do primeiro caso de Leishmaniose Tegumentar Anérgica Difusa no estado do
Rio de Janeiro, a ocorréncia de L. flaviscutellata na Vila do Abrado merece destaque. O
registro de L. longipalpis na localidade de ocorréncia do tinico caso humano de LVA permitiu
o fechamento do caso, em aberto no Sistema de Informa¢do de Agravos de Notificacdo do
Ministério da Sadde desde 2005.
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ABSTRACT
Bruno Moreira de Carvalho

Evidences from previous works suggest that the ecoepidemiology of leishmaniases is highly
susceptible to environmental changes, due to either human intervention or natural phenomena.
Some species of phlebotomine sand flies, vectors of these diseases, have been reported on
modified environments. Ilha Grande records sporadic cases of American Cutaneous
Leishmaniasis (ACL) since the first outbreak, occurred in 1975, as well as one autochthonous
case of American Visceral Leishmaniasis (AVL). The island has interesting environmental
features that allow ecological studies to investigate how its sand fly fauna adapts to different
environmental conditions, including areas impacted by tourism activities. The present work
intends to study the sand fly fauna of Ilha Grande, an Atlantic Rainforest area of Angra dos
Reis, south coast of Rio de Janeiro State. Monthly captures were conducted with light traps on
three Monitoring Stations (MS): Vila do Abrado, Enseada das Estrelas and Praia Vermelha.
After 13 months of monitoring, 931 sand flies from 17 species were collected. Five species
were registered for the first time on Ilha Grande: Lutzomyia microps, L. termitophila, L.
firmatoi, L. rupicola and L. ayrozai. The following vector species were found: L. intermedia,
L. migonei, L. flaviscutellata and L. longipalpis. Vila do Abrado, the MS with most
anthropogenic environmental changes, had lower values of species richness and diversity
when compared to Enseada das Estrelas, MS with less environmental changes. Vector species
were found on every MS. More than 30 years after the ACL outbreak on Praia Vermelha, the
area remains without great environmental changes, and even after the occurrence of natural
disasters, high values of relative abundance are still recorded for the vector species L.
intermedia and L. migonei. Among the vector species, L. intermedia, L. migonei and L.
longipalpis were collected inside houses. No statistically significant correlation was found
between vector frequency and climatic data of temperature and relative air humidity. L.
intermedia and L. migonei showed higher frequencies on peridomiciliary areas with animals
(chickens, dogs and cats), fruit trees (mainly banana trees) and secondary forest. Evidences
suggest L. intermedia as the main ACL vector on Ilha Grande. Considered secondary vector
for ACL on Rio de Janeiro State, L. migonei was captured on sylvatic area, although the
species showed evidences of association with chickens, which contributes to its
approximation to the peridomicile. The same species was found naturally infected with
Leishmania (Viannia) sp., which suggests its role on the local ACL transmission cycle. After
the first record of Anergic Diffuse Cutaneous Leishmaniasis on Rio de Janeiro State, the
occurrence of L. flaviscutellata on Vila do Abrado must be highlighted. The first encounter of
L. longipalpis on Enseada das Estrelas, locality of the single recorded human case of Visceral
Leishmaniasis from Ilha Grande, allowed the closure of the case that was open on SINAN
(Information System of Disease Notification of the Health Ministry) since 2005.
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RELEVANCIA

Os flebotomineos (Diptera: Psychodidae: Phlebotominae) sdo insetos vetores de
diversos patégenos ao homem, sendo os mais importantes deles os protozodrios do género
Leishmania (Kinetoplastida: Trypanosomatidae). As leishmanias sdo os agentes etiolgicos
das leishmanioses, que sdo antropozoonoses consideradas um grande problema de saide
publica no mundo, especialmente nas zonas tropicais. Estas doengas representam um
importante espectro clinico e epidemioldgico.

Esta grande diversidade epidemioldgica confere as leishmanioses aspectos particulares
de cada drea de transmissao. Por isso tornam-se necessdrios estudos que investiguem, em
nivel de localidade, as relacdes existentes entre as diferentes espécies de vetores, parasitos e
hospedeiros. O presente trabalho pretende explorar aspectos ecoldgicos da fauna de
flebotomineos da Ilha Grande, drea de Mata Atlantica pertencente ao municipio de Angra dos

Reis, no litoral sul do estado do Rio de Janeiro.

XX



1. INTRODUCAO

Capitulo 1: Caracteristicas das Leishmanioses

As principais doencas transmitidas pelos flebotomineos estdo entre as mais
negligenciadas do mundo, afetando principalmente as populacdes pobres de paises em
desenvolvimento. A Organiza¢do Mundial da Saidde (OMS) estima que cerca de 350 milhdes
de pessoas no mundo estejam em risco de contrair leishmanioses, e que aproximadamente
dois milhdes de casos ocorrem anualmente (0,5 milhdo de leishmaniose visceral e 1,5 milhdo
de leishmaniose tegumentar). Segundo a OMS, as leishmanioses sdo endémicas em 98 paises,
sendo a notificacdo compulséria adotada em somente um ter¢o destes (WHO, 2010). Porém,
estimativas precisas sobre a ocorréncia das doencas tornam-se dificeis, principalmente quando
avaliadas em nivel global. E sabido que muitos casos ndo sdo notificados, portanto os
numeros aqui representados nao refletem a real quantificacdo dos casos ocorridos
mundialmente.

Na maior parte das regides endémicas, as leishmanioses apresentam uma distribuicao
difusa, composta por pequenos focos de transmissdo. A teoria do foco natural de doengas,

discutida por Pavlovsky na década de 30, se aplica a transmissao das leishmanioses:

“Um foco natural de doenga existe quando hd um clima, vegetacdo, solo
especificos e micro-clima favordvel nos lugares onde vivem vetores,
doadores e recipientes de infeccdo. Em outras palavras, um foco natural de
doengas € relacionado a uma paisagem geogréfica especifica, tais como a
taiga com uma certa composicao botanica, um quente deserto de areia, uma
estepe, etc., isto é, uma biogeocoenosis” (Pavlovsky, s.d.).

Esta distribuicdo focal ocorre devido a condi¢des microecoldgicas que afetam o vetor,
o parasito e o hospedeiro reservatério. Por isso as doencas apresentam caracteristicas tao
diferentes em cada drea de transmissdo. Dependendo da ecoepidemiologia de cada foco,
diversos fatores podem resultar em aumento ou redu¢@o na incidéncia da doenga, como as
alteracoes ambientais causadas pelo homem ou por eventos naturais (Ashford, 2000;

Dujardin, 2006; Shaw, 2008; Ready, 2008; WHO, 2010).



1.1. Agentes Etiologicos e Formas Clinicas Principais

O género Leishmania Ross 1903 compreende um nimero crescente de espécies,
atualmente em torno de 30 descritas, sendo aproximadamente 20 destas causadoras de
doencas em humanos (Ashford, 2000; Shaw, 2002). Sdo protozodrios heteroxénicos, pois
necessitam de mais de um hospedeiro para completar seu ciclo vital. Caracterizam-se por
apresentar duas formas: amastigota, quando € parasito intracelular de macréfagos em tecidos
de hospedeiros vertebrados (mamiferos) e promastigota, quando se desenvolve no tubo
digestivo de hospedeiros invertebrados (flebotomineos). Em meios de cultura, o parasito
desenvolve a forma promastigota (Figuras 1.1 e 1.2).

Quando infectam o homem, as leishméanias afetam o sistema fagocitico mononuclear,
pois as formas amastigotas se reproduzem intensamente no interior de macréfagos. A OMS
classifica genericamente as formas clinicas dessas doencas em leishmaniose visceral e
leishmaniose tegumentar. Estas doengas apresentam caracteristicas clinicas e epidemiolégicas
que variam bastante no Velho e Novo Mundo.

O género Leishmania apresenta dois subgéneros: Leishmania e Viannia. Todas as
leishmanias do Velho Mundo pertencem ao primeiro subgénero. O subgénero Viannia foi
criado para o grupo de parasitos do Novo Mundo que apresentam intensa multiplicacdo no
intestino posterior dos flebotomineos, seguida de migracdo para o intestino anterior (Lainson;
Shaw, 1987). O ciclo dos parasitos do subgénero Leishmania no intestino dos flebotomineos
se limita aos intestinos médio e anterior (Lainson, 2010).

No Velho Mundo, as leishmanioses sdao causadas por diversas espécies de leishmanias.
L. (L.) infantum, L. (L.) tropica, L. (L.) major, L. (L.) aethiopica e L. (L.) donovani sdao
responsaveis pela leishmaniose tegumentar. As espécies do complexo L. (L.) donovani-L. (L.)
infantum sdo as causadoras de leishmaniose visceral, com poucos casos relacionados a L. (L.)
tropica (WHO, 2010).

No Novo Mundo, L. (L.) infantum chagasi é a espécie responsavel pela Leishmaniose
Visceral Americana (LVA) (Brasil, 2006; WHO, 2010). A origem evolutiva e posi¢ao
taxondmica desta espécie sao questionadas por diversos estudos que a consideram ou nao
como sinonimia de L. (L.) infantum (Shaw, 1994; Mauricio et al., 2000; Lainson, 2010;
Silveira; Corbett, 2010).
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Figura 1.1: Leishmania: Forma promastigota. Fonte: Figura 1.2: Leishmania: Forma amastigota. Fonte:
Brasil, 2007. Brasil, 2007.
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Figura 1.3: Paciente em estdgio final de LVA. Fonte: Figura 1.4: Lesdo caracteristica de LTA. Fonte: Brasil,
Brasil, 2006. 2007.

L. (V.) braziliensis
L. (V.) lainsoni

L. (V.) naiffi
L
L

5}
0
B L (V.) shawi

M L. (V.) guyanensis
[ L. (L.) amazonensis
B L. (V.) lindenbergi

Figura 1.5: Distribuicdo de espécies de Leishmania responsaveis pela transmissao da Leishmaniose Tegumentar
Americana no Brasil. Fonte: SVS/MS, Brasil, 2007.



Em areas endémicas, a LVA tende a evoluir de forma crdnica e é grande o nimero de
pacientes assintomdticos. A maioria dos casos ocorre em criangas menores de 10 anos de
idade, porém a infeccdo também se apresenta em adultos, principalmente em dreas de
transmissdo recente. Os sintomas clinicos s@o febre, fraqueza, anorexia e esplenomegalia,
associados ou ndo a hepatomegalia (Figura 1.3). Dada a sua incidéncia e alta letalidade,
principalmente em individuos ndo tratados e criancas desnutridas, € também considerada
emergente em individuos portadores da infec¢do pelo HIV (Brasil, 2006; WHO, 2010).

A Leishmaniose Tegumentar Americana (LTA) apresenta um amplo espectro de
manifestacoes clinicas, sendo causada por diversas espécies de Leishmania. A lesdo tipica da
LTA é indolor, com formato arredondado ou ovalado, bordas bem delimitadas e elevadas,
fundo avermelhado e granulagdes grosseiras (Figura 1.4). No Brasil foram identificadas sete
espécies do agente etioldgico, sendo seis do subgénero Viannia e uma do subgénero
Leishmania (Figura 1.5). As trés espécies de maior importancia epidemioldgica no Brasil sao
L. (V.) braziliensis, L. (V.) guyanensis e L. (L.) amazonensis (Brasil, 2007; WHO, 2010).

A Ttnica espécie causadora de LTA do Brasil pertencente ao subgénero Leishmania é
responsavel por uma forma grave da doenca, a leishmaniose tegumentar anérgica difusa.
Pacientes infectados por L. (L.) amazonensis podem apresentar lesdes tnicas, tipicas de LTA
ou a forma mais grave, quando possuem algum tipo de vulnerabilidade imunoldgica.
Formam-se lesdes multiplas, muito ricas em parasitos e de dificil tratamento, ja que o sistema

imune do paciente ndo consegue responder bem a infeccao (Lainson, 2010).

1.2. Hospedeiros Mamiferos

Os parasitos do género Leishmania se caracterizam por apresentarem uma grande
heterogeneidade genética e ecletismo no que se refere as diferentes ordens de mamiferos que
sdo capazes de infectar. Este ecletismo resulta em uma epidemiologia complexa e peculiar de
cada drea de ocorréncia de leishmanioses.

Somente a deteccdo da infec¢do por Leishmania em um mamifero ndo € suficiente para
incrimind-lo como um reservatério. E necessdrio demonstrar que a populacdo de parasitos
depende daquele mamifero especificamente para a manutencdo de seu ciclo, o que requer
extensos estudos ecoldgicos. Em geral, a incriminacdo completa e objetiva de um mamifero
nao € possivel, e as consideracdes devem ser feitas baseadas em uma série de evidéncias,
como: elevada abundancia e grande proporcao da biomassa local; vida longa o suficiente para

sobreviver a periodos sem transmissao, susceptibilidade a infec¢do pelo parasito por um longo
4



periodo de tempo sem desenvolver doencas agudas e presenca de parasitos na circulagdo
periférica, onde estdo disponiveis a infeccdo dos flebotomineos (Ashford, 1996; WHO, 2010).

Dentre os mamiferos silvestres e sinantropicos ja encontrados com infeccao natural
por Leishmania, podem ser citados os gambds e cuicas (Ordem Marsupialia); tatus, preguicas
e tamanduds (Superordem Xenarthra); ratos e pacas (Ordem Rodentia); caes, lobos e raposas
(Ordem Carnivora); gatos, ongas, sucuaranas e quatis (Ordem Carnivora); macacos € micos
(Ordem Primata) e morcegos (Ordem Chiroptera) (Lainson, 2010; WHO, 2010; Roque;
Jansen, no prelol).

No que se refere aos animais domésticos, a infeccdo do cao doméstico (Canis
SJamiliaris) por L. (L.) infantum chagasi € bastante descrita, e sua importancia na transmissao
urbana da leishmaniose visceral é bem aceita, sendo discutida desde os primeiros estudos
sobre a doenca no Brasil realizados por Deane (1956) (Ashford, 1996; Lainson; Rangel, 2005;
Dantas-Torres; Branddo-Filho, 2006; Dantas-Torres, 2007; Lainson, 2010; WHO, 2010). No
entanto, apesar de ja haverem registros de infec¢do natural de cdes por L. braziliensis (Aguilar
et al., 1989; Reithinger; Davies, 1999; Madeira et al., 2003; 2006; Dantas-Torres, 2007), sua
importancia na cadeia de transmissdo de LTA ainda est4d em discussao.

A participacdo de gatos domésticos (Felis catus) na ecoepidemiologia da LVA vem
sendo discutida a partir de relatos de infeccdo natural deste felino por L. (L.) infantum chagasi
(Savani et al., 2004; Silva et al., 2008; Coelho et al., 2011). Em uma revisao recente sobre o
assunto, Maia e Campino (2011) concluem que algumas questdes ainda precisam ser
investigadas para determinar se os gatos domésticos sdo capazes de sustentar um ciclo de
transmissdo, como estudos de prevaléncia da infeccio em periodos sem transmissdo a
humanos. No que se refere a participacdo do mamifero na ecoepidemiologia da LTA, poucos
relatos existem, como o de Schubach e cols. (2004), que registraram infec¢do natural de L.
braziliensis em dois gatos com leishmaniose tegumentar no Rio de Janeiro através de
eletroforese de isoenzimas.

Outros animais domésticos também sdo alvos de estudos, como os equinos, que ja
foram apontados como possiveis reservatérios de LTA no peridomicilio (Aguilar et al., 1986;
1987; Rangel et al., 1990) e as galinhas, que sdo refratdrias a infec¢do por Leishmania, porém
sdo importantes atrativos de flebotomineos no ambiente peridomiciliar (Brazil et al., 1991;

Rodrigues et al., 1999; Alexander et al., 2002a; Brasil, 2006; 2007; WHO, 2010).

" Roque ALR, Jansen AM. Hospedeiros e reservatérios de Leishmania sp. e sua importancia na manutencio dos
Ciclos de Transmiss@o nos ambientes silvestre e Sinantropico. In: Concei¢ao-Silva F, De-Simone SG, Alves CR,
Porrozzi R, editores. Questdes atuais em leishmanioses do continente americano. Rio de Janeiro: Ed. FIOCRUZ.
No prelo.
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1.3. Vetores

Os flebotomineos sdo insetos dipteros nematdceros (pois apresentam antenas longas,
com 16 segmentos) pertencentes a familia Psychodidae, caracterizada pelo tamanho diminuto
e asas lanceoladas, densamente revestidas de cerdas longas. Estdo classificados na subfamilia
Phlebotominae, pois sdo os Unicos que apresentam hematofagia entre os demais psicodideos
(Young; Duncan, 1994; Triplehorn; Johnson, 2005).

Os flebotomineos medem cerca de trés milimetros de comprimento, sdo muito
cerdosos e cor-de-palha ou castanhos, facilmente reconheciveis pela atitude que adotam
quando pousados, pois as asas permanecem entreabertas e ligeiramente levantadas, em vez de
se cruzarem sobre o dorso como a maioria dos outros dipteros (Killick-Kendrick, 1999; Rey,
2008). Ambos os sexos alimentam-se de seivas vegetais e secre¢des acucaradas de afideos
(Hemiptera: Aphididae), sendo a hematofagia restrita as fémeas, que necessitam desta para a
maturacdo dos ovos. Sdo conhecidos por diversos nomes populares no Brasil, como ‘“asa-
dura”, “arrepiado” e “mosquito-palha” (Figura 1.6) (Brazil; Brazil, 2003; WHO, 2010).

O ciclo de vida dos flebotomineos é holometabdlico, incluindo ovo, quatro estadios
larvais, pupa e adulto. Diferentemente dos insetos popularmente conhecidos como mosquitos
(Diptera: Culicidae), os ovos sdo postos diretamente no substrato, € ndo na dgua. As larvas
sdo terrestres e se alimentam de matéria organica disponivel no solo. A duragdo do ciclo de
vida varia de uma espécie a outra, e depende das condi¢des de temperatura, umidade e
disponibilidade de alimento (Forattini, 1973; Killick-Kendrick, 1999; Brazil; Brazil, 2003;
WHO, 2010).

O periodo de atividade dos flebotomineos € crepuscular e noturno. Geralmente os
abrigos diurnos sao dissociados dos criadouros naturais, embora alguns possam servir também
como locais para o desenvolvimento das formas imaturas. Poucos estudos foram bem-
sucedidos no encontro de criadouros naturais de flebotomineos neotropicais, devido a
dificuldade de encontrar formas imaturas em ambientes naturais (Brazil, Brazil, 2003;
Feliciangeli, 2004; Alencar et al., 2011).

Como abrigos naturais de adultos, podem ser citados os espacos entre troncos de
arvores, entre folhas caidas no solo, grutas e tocas de animais. Dentre as espécies de
flebotomineos que habitam ambientes modificados pelo homem, os abrigos artificiais incluem
areas sombreadas e imidas como galinheiros, chiqueiros, ou mesmo dentro de residéncias

(Aguiar; Vilela, 1987; Killick-Kendrick, 1999; Brazil; Brazil, 2003).



Além de transmitirem leishmanioses, os flebotomineos sao vetores de diversos agentes
etiologicos de doengas humanas e animais, como outros tripanossomatideos além de
Leishmania, bactérias do género Bartonella e numerosos arbovirus (Shaw et al., 2003).

A classifica¢do taxondmica dos flebotomineos sempre buscou associar os tdxons de
acordo com a importancia médica dos grupos. Por muitos anos, apenas trés géneros eram
descritos no Velho Mundo: Phlebotomus Rondani & Berté 1840, Sergentomyia Franca &
Parrot 1920 e Chinius Leng 1987. Alguns outros foram descritos, mas ndo apresentam
importancia médica conhecida. Sobre os flebotomineos neotropicais, a maioria dos estudos
utiliza a classificagdo de Lewis e cols. (1977), com revisdes feitas por Young e Duncan
(1994), que reconhecem trés géneros (Lutzomyia Franca 1924, Brumptomyia Franca & Parrot
1921 e Warileya Hertig 1948), 15 subgéneros e 11 grupos de espécies. Por décadas esta
classificacdo foi criticada, pois ndo considera relagdes evolutivas entre as espécies,
principalmente as do género Lutzomyia. Muitas revisdes foram propostas, mas nenhuma foi
universalmente aceita. As duas mais recentes s@o as propostas por Galati (1995; 2003), onde
as 464 espécies de flebotomineos neotropicais estdo classificadas em 22 géneros, 20
subgéneros, 3 grupos e 28 séries de espécies.

Nao existe um consenso universal sobre a classificacdo taxondmica destes insetos.
Atualmente, a maioria dos parasitologistas classifica todos os vetores das leishmanioses de
mamiferos em dois géneros: Phlebotomus para o Velho Mundo e Lutzomyia para o Novo
Mundo (Young; Duncan, 1994; Ready, 2011). Contudo, como citado anteriormente, 0s
flebotomineos também transmitem outros patégenos, além de existirem outras espécies que
sdo conhecidamente antropofilicas, mas sem registros de associacdo com patdgenos
transmissiveis ao homem. Consequentemente, somente o fato de ser vetor pode nao justificar
a adocdo de uma classificacdo com poucos géneros. Para que uma nova e completa proposta
seja adotada, € necessdrio optar ou por uma classificacdo mais pratica, contendo poucos
géneros de vetores ou mudar os nomes de diversos géneros a fim de contemplar uma hipétese
evolutiva (Ready, 2011).

No presente trabalho, todas as nomenclaturas de espécies de flebotomineos citadas

seguirdo a classificacdo proposta por Young e Duncan (1994).



1.4. Distribuicao Mundial

Os casos humanos de leishmaniose visceral apresentam-se concentrados em alguns
focos principais: No Velho Mundo, a transmissdo antropondtica de L. (L.) donovani,
registrada na India, Nepal e Bangladesh, é responsdvel por mais de dois tercos de todos os
casos de leishmaniose visceral do mundo, seguido pelos focos na Etiopia e Suddo. Outros
importantes focos, causados pela transmissdo zoonética de L. (L.) infantum, estdo na drea do
Mediterrineo, no Oriente Médio e na Asia ocidental. No Novo Mundo ocorrem casos
predominantemente no Brasil. Estima-se que mais de 90% dos casos de leishmaniose visceral
estdo concentrados em Bangladesh, Brasil, Etidpia, India, Nepal e Sudao (WHO, 2010).

A leishmaniose tegumentar esti mais amplamente dispersa, com grandes focos de
transmissdo antroponética de L. (L.) tropica e zoonética de L. (L.) major ocorrendo na India,
Asia central e ocidental até o norte da Africa e transmissdo zoonética de L. (L.) aethiopica na
Africa oriental. As demais 4dreas de transmissdo correspondem a focos com distintas
caracteristicas ecoldgicas e espécies de Leishmania, afetando paises das Américas, desde
Argentina até o sul dos Estados Unidos. Cerca de 90% dos casos de leishmaniose tegumentar
ocorrem no Afeganistio, Algéria, Ird, Ardbia Saudita, Bolivia, Brasil, Colombia, Nicardgua e

Peru (WHO, 2010).



Figura 1.6: Lutzomyia intermedia. Foto: Mauricio L. Vilela.




1.5. As Leishmanioses no Brasil

No Brasil, as leishmanioses estdo incluidas no Sistema Nacional de Informacdo de
Doencgas de Notificacdo Compulséria do Ministério da Saude. Ha registros de casos em todas
as Unidades Federadas. Sua incidéncia tem aumentado desde meados da década de 70 em
praticamente todos os estados e, nesse periodo, houve um crescente processo de instalagdo
destes agravos em dreas urbanas e periurbanas. Atualmente, ciclos de transmissdo de LVA e
LTA podem ser observados inclusive em capitais de estados (Brasil, 2006; 2007).

No pais, o conceito de leishmanioses como zoonoses de animais silvestres, em que o
homem torna-se hospedeiro acidental no momento que invade as florestas primdrias onde
estdo presentes os reservatorios naturais das espécies de leishmanias e seus respectivos
vetores, atualmente, restringe-se a Floresta Amazonica, a residuos de Mata Atlantica e ao
Cerrado. Dessa forma, a incidéncia das leishmanioses no Brasil vem apresentando mudancas
em seu quadro epidemioldgico (Lainson, 1983; 1988; Walsh et al., 1993; Lainson et al., 1994;
Campbell-Lendrum et al., 2001; Ximenes et al., 2007). Nas regides Nordeste, Centro-Oeste,
Sudeste e Sul, vem sendo descritos novos perfis epidemioldgicos, ocorrendo, em muitos
casos, a transmissdo domiciliar ou peridomiciliar, sendo facilmente observada a presenca

destes agravos em dreas metropolitanas.

1.5.1. Leishmaniose Visceral

O registro do primeiro caso de LVA no Brasil ocorreu em 1913, quando Migone
descreveu o caso em material de necrépsia de paciente oriundo de Boa Esperanca, Mato
Grosso. Posteriormente, em 1934, Henrique Pena, a partir de um estudo realizado para o
diagndstico e distribuicdo da febre amarela no Brasil, registrou 41 casos positivos para
Leishmania a partir de laminas de viscerotomias praticadas post-mortem em individuos
oriundos das regides Norte e Nordeste (Penna, 1934). Desde entdo, a transmissdo da doenca
vem sendo descrita em varios municipios de todas as regides do pais (Brasil, 2006). Os dados
mais recentes consolidados no Sistema de Informacdo de Agravos de Notificagdo do
Ministério da Sadde (SINAN) sdo de 2008, 2009° e 2010° , que tiveram 3.990, 3.892 e 3.701

casos registrados, respectivamente (Figura 1.7).

* Dados atualizados em 29/07/2011, sujeitos a revisio.
? Dados atualizados em 06/09/2011, parciais.
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A LVA no Brasil, inicialmente, estava associada ao ambiente rural e periferia das
grandes cidades, entretanto este perfil vem se modificando, em algumas regides, onde a
doenca encontra-se urbanizada. Segundo o Manual de Vigilancia e Controle da Leishmaniose
Visceral (Brasil, 2006), podem ser definidos dois padrdes epidemioldgicos para a LVA:

1) padrao classico, associado ao ambiente rural, periferia das grandes cidades,

presenca de baixo nivel s6cio-econdmico e pobreza;

2) padrdo recente, encontrado no ambiente urbano, em cidades de médio e grande

porte, principalmente nas regides Sudeste e Centro-Oeste.

Esta doencga tem apresentado mudancas importantes no padrdo de transmissdo, como
resultado gradativo da modificacdo do meio ambiente, particularmente associadas aos
processos de urbanizagdo desordenada. Os dados epidemioldgicos das ultimas décadas
apontam a urbanizagdo e periurbanizacao da LVA, configurando a nitida expansdo da doenca
pelo pais (Figura 1.8). Destacam-se surtos em cidades como Rio de Janeiro (RJ), Belo
Horizonte (MG), Aracatuba (SP), Santarém (PA), Corumba (MS), Teresina (PI), Natal (RN),
Sao Luis (MA), Fortaleza (CE), Camagari (BA), Trés Lagoas (MS), Campo Grande (MS) e
Palmas (TO) (Brasil, 2006).

1.5.1.1. Vetores de LVA

O vetor principal da LVA no Brasil é Lutzomyia (Lutzomyia) longipalpis (Lutz &
Neiva 1912), espécie amplamente distribuida pelo territério nacional e altamente adaptada ao
ambiente urbano, que retne fortes evidéncias quanto a sua competéncia vetorial (Deane,
1956; Lainson et al., 1977; 1984; 1985; Lainson; Rangel, 2005; Rangel; Vilela, 2008).

Uma situagdo diferenciada, com relagdo a transmissao da LVA, observa-se na regido
central do Brasil. Em Corumbd e Ladario (MS), L. (L.) cruzi (Mangabeira 1938) foi
incriminado como vetor devido a sua elevada abundancia e antropofilia, auséncia de L.
longipalpis e encontro de infec¢@o natural por L. (L.) infantum chagasi (Santos et al., 1998;

2003; Pita-Pereira et al., 2008). Atualmente vem sendo discutida sua importancia como vetor

principal de LVA também em Jaciara (MT) (Missawa; Lima, 2006; Missawa et al., 2011).
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Figura 1.7: Ndmero de casos de Leishmaniose Visceral Americana registrados no Brasil de 1980 a 2010. Fonte:
SINAN. 'Dados atualizados em 29/07/2011, sujeitos a revisao; 2Dados atualizados em 06/09/2011, parciais.
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Figura 1.8: Casos de Leishmaniose Visceral Americana no Brasil por municipio de residéncia, 1983 a 2008.
Fonte: DEVEP/SVS.
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Recentemente vem sendo questionada a possivel participacdo de L. migonei (Franga
1920) como transmissor de L. (L.) infantum chagasi em éreas de transmissiao de LVA onde L.
longipalpis est4 ausente. A hipétese foi proposta inicialmente por Carvalho e cols. (2007), que
detectaram L. migonei em ambiente peridomiciliar no municipio de Sdo Vicente Férrer, Zona
da Mata do estado de Pernambuco, drea de transmissio de LVA sem registros de L.
longipalpis. Posteriormente, através de ensaios de PCR multiplex, Carvalho e cols. (2010)
detectaram duas fémeas de L. migonei da mesma localidade naturalmente infectadas por L.
(L.) infantum chagasi. Outras evidéncias da participagao desta espécie na epidemiologia da

LVA foram detectadas também na Argentina (Salomon et al., 2009; 2010).

1.5.2. Leishmaniose Tegumentar

No Brasil, Moreira identificou pela primeira vez, em 1895, a existéncia do botao
endémico dos paises quentes, chamado “Botdo da Bahia” ou “Botdo de Biskra”. A
confirmacdo de formas de leishmanias em ulceras cutdneas e nasobucofaringeas ocorreu
somente no ano de 1909, quando Lindenberg encontrou o parasito em individuos que
trabalhavam em dreas de desmatamentos na construcdo de rodovias no interior de Sdao Paulo.
Desde este primeiro registro, a transmissao da doenca € registrada em todo o pais (Brasil,
2007).

A LTA no Brasil se tornou uma das afec¢des dermatolégicas mais importantes devido
a sua ampla distribuicdo no territério e ao risco de ocorréncia de deformidades no homem,
que podem envolver questdes psicolégicas, com reflexos no campo social e econdmico. Além
de estar presente em todas as unidades federadas, demonstra uma tendéncia de aumento do
nimero de casos, que vem ocorrendo desde meados da década de 80. Os dados mais recentes
consolidados no SINAN sdo de 2008, 2009 e 20105, que tiveram 21.672, 23.100 e 22.472
casos registrados, respectivamente (Figura 1.9).

O Manual de Vigilancia da Leishmaniose Tegumentar Americana do Ministério da
Saude (Brasil, 2007) categoriza a LTA no Brasil em trés padrdes epidemiolégicos:

1) silvestre, onde a transmissdo ocorre em drea de vegetacao primdria - neste caso a

doenga € caracterizada como uma zoonose de animais silvestres, podendo atingir
o homem apenas quando este entra em contato com o ambiente silvestre, onde

esteja ocorrendo a enzootia;

* Dados atualizados em 01/08/2011, sujeitos a revisio.
> Dados atualizados em 06/09/2011, parciais.
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2) ocupacional ou lazer (padrdo de dreas impactadas), estd associado a exploracdo
desordenada de florestas e a derrubada de matas para constru¢do de estradas,
usinas hidrelétricas, instalacdio de povoados, extracgdio de madeira,
desenvolvimento de atividades agropecudrias, treinamentos militares e
ecoturismo;

3) rural e periurbano, em dreas de colonizacdo antiga, relacionado ao processo
migratério, com ocupacdo de encostas e aglomerados na periferia de centros
urbanos, sempre associado a matas secunddrias ou residuais, e nao a derrubadas
de matas.

Além de diferentes padrdes epidemioldgicos, a doenca também pode apresentar ciclos
de transmissdo que incluem caracteristicas peculiares ao seu local de ocorréncia, tendo sido
definidos circuitos e pdlos de producdo da LTA dentro de um modelo de vigilancia e
monitoramento que buscou identificar dreas prioritdrias para seu controle (Brasil, 2007).
Portanto, a LTA pode ser caracterizada como uma enfermidade que ocorre sob determinadas
condig¢des ecoldgicas, onde a instalacdo e manutengdo de seu ciclo de transmissdo podem ser
estabelecidas, constituindo-se como uma doenga focal, sendo a indicagdo das atividades
voltadas para seu controle dependente essencialmente das caracteristicas entomoldgicas e

epidemioldgicas de cada localidade (Gouveia, 2008).

1.5.2.1. Vetores de LTA

A transmissdo da LTA envolve diferentes espécies de flebotomineos. Na maioria dos
ciclos de transmissdo, as espécies de flebotomineos estdo estritamente relacionadas aos
hospedeiros silvestres dos parasitos, determinando assim variados perfis epidemiolégicos no
pais (Brasil, 2007; Rangel; Lainson, 2009). As principais espécies envolvidas na transmissao
da LTA sao: L. (Nyssomyia) whitmani (Antunes & Coutinho 1939), L. (N.) flaviscutellata
(Mangabeira 1942), L. (N.) umbratilis Ward & Fraiha 1977, L. (N.) intermedia (Lutz & Neiva
1912), L. (Psychoopygus) wellcomei (Fraiha, Shaw & Lainson 1971) e L. migonei (Franca
1920) (Brasil, 2007).

As espécies de leishmanias que estdo relacionadas a estes vetores sdo L. (V.)
braziliensis, por L. intermedia, L. whitmani, L. migonei e L. wellcomei; L. (V.) guyanensis por
L. umbratilis; L. (V.) shawi por L. whitmani e L. (L.) amazonensis por L. flaviscutellata

(Brasil, 2007).
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Figura 1.9: Ndmero de casos de Leishmaniose Tegumentar Americana registrados no Brasil de 1980 a 2009.
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1.6. Mudancas Climaticas e Ambientais na Ecoepidemiologia das Leishmanioses

De acordo com o Painel Intergovernamental de Mudancas Climaticas (IPCC), ndo ha
davidas de que um aquecimento global estd acontecendo. Dentre as evidéncias deste fato ja
documentadas estdo o aumento da temperatura da superficie da Terra, aumento do nivel do
mar, derretimento de geleiras, mudancas na precipitacdo anual e migracdes de animais e
plantas para maiores altitudes ou regides mais préximas aos polos (IPCC, 2007).

Através dessas mudancas, diversos impactos na saide humana podem ser esperados,
como o aumento de casos de desnutricdo, de doencas relacionadas a eventos climéticos
extremos, da frequéncia de doengas cardiorrespiratdrias e diarreicas e mudangas na dinamica
das doencas transmitidas por vetores (Confalonieri et al., 2007).

A maioria das doencgas parasitdrias possui origem zoonética, envolvendo diversos
organismos em complexas cadeias de transmissdo. As relacdes ecoldgicas entre estes
organismos sdo altamente dindmicas e determinam como as doencas se comportam em
escalas espaciais e temporais. Mudancas climdticas e ambientais, sejam elas causadas por
fendmenos naturais ou intervencdes humanas, afetam diretamente estas relacdes ecoldgicas,
podendo determinar mudangas como expansdo, emergéncia e reemergéncia das doencgas
(Walsh et al., 1993; Ostfeld; Keesing, 2000; Patz et al., 2000; Daszak et al., 2001;
McMichael, 2004; Macpherson, 2005).

As doencas transmitidas por vetores podem sofrer influéncia das mudancas climdticas
através de alteragdes na distribuicdo, densidade populacional, sazonalidade, prevaléncia da
infeccdo, carga parasitiria ou até mesmo a adaptacdo de novas espécies de vetores e
hospedeiros. A ocorréncia dessas alteracdes afeta a dindmica da transmissdo dos parasitos,
aumentando as chances de contato com o homem (Kovats et al., 2001; Brooks; Hoberg, 2007;
Mills et al., 2010).

A ecoepidemiologia das leishmanioses € extremamente sensivel a alteracOes
climdticas e ambientais, j4 que o ciclo de transmissdo depende de um balanco entre
populacdes locais de vetores, hospedeiros silvestres e domésticos (Ashford, 2000; Dujardin,
2006; Shaw, 2008; Rangel et al., 2011). Segundo Ready (2008), as mudancas climaticas
podem influenciar a ecoepidemiologia das leishmanioses de trés formas:

1) diretamente, no desenvolvimento do parasito e competéncia vetorial dos

flebotomineos;

2) indiretamente, na distribuic@o e abundancia dos flebotomineos;

3) indiretamente, através de mudangas socioecondmicas que interfiram no contato do

homem com os ciclos de transmissao.
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Em estudo realizado em drea de leishmaniose canina na Espanha, Galvez e cols.
(2010) monitoraram a fauna de flebotomineos durante dois anos em uma drea com grandes
variacOes de altitude, o que permitiu a correlacio da fauna em diferentes condi¢des
ambientais e climdticas. Comparando seus resultados com outro estudo realizado 17 anos
antes na mesma area, os autores detectaram um aumento nas densidades de flebotomineos em
regides de maior altitude, e sugeriram que as populagdes (principalmente de Phlebotomus
ariasi) poderiam estar migrando para estas dreas devido ao aumento das temperaturas
registradas em regides mais baixas.

A técnica de modelagem de nicho ecoldgico, que consiste em predizer a drea de
distribuicao geogréfica de uma espécie a partir de suas necessidades ambientais, vem sendo
bastante util em estudos sobre flebotomineos. Peterson e cols. (2004) avaliaram a utiliza¢do
da técnica a partir de dados de coletas de L. fischeri, L. intermedia, L. migonei, L. pessoai e L.
whitmani realizados no estado de Sao Paulo, e concluiram que a amostragem minima para se
obter previsoes eficazes foi de cerca de 40 municipios. Outros estudos utilizando a mesma
metodologia desenvolveram modelos de predicao da distribui¢do de vetores de leishmanioses
em cendrios futuros de alteragdes climdticas globais. Dentre alguns trabalhos publicados,
Peterson e Shaw (2003) chamam atencao para a expansao de L. whitmani, L. intermedia e L.
migonei na América do Sul, enquanto Gonzdlez e cols. (2010) demonstram a possibilidade de
expansdo de L. anthophora e L. diabolica para os paises da América do Norte, como Estados
Unidos e Canada.

Um importante fator que vem causando mudancas nos perfis de transmissdao de
leishmanioses € o desmatamento, causado por diversos motivos, variando desde uma pequena
monocultura até a construcdo de enormes usinas hidrelétricas e o estabelecimento de
aglomerados de domicilios. O desmatamento altera as condi¢des naturais dos habitats de
hospedeiros silvestres e vetores, podendo estes se aproximarem do ambiente peridomiciliar
(Walsh et al., 1993; Campbell-Lendrum et al., 2001; Lainson; Rangel, 2005; Vilela et al.,
2008; Rangel; Lainson, 2009; Rezende et al., 2009).

O fato se agrava quando no peridomicilio encontram-se condi¢des propicias para a
criacdo de flebotomineos, como: dreas sombreadas e imidas, abrigos de animais domésticos e
arvores frutiferas. Com disponibilidade de criadouro, abrigo e fonte alimentar, é razodvel
acreditar que certas espécies de vetores adaptam-se bem ao ambiente antrdpico e estabelecem
um ciclo de transmissao peridomiciliar da doenca.

Diversos trabalhos verificaram maiores valores de diversidade e riqueza de espécies de
flebotomineos em ambientes mais conservados, quando em comparacdo a ambientes que

sofreram maiores impactos antropicos. Porém, denotam a persisténcia de espécies de vetores
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de leishmanioses nos ambientes impactados, como L. longipalpis, L. evansi, L. intermedia, L.
neivai, L. whitmani, e L. flaviscutellata (Souza N et al., 2001; Travi et al., 2002; Ximenes et

al., 2007; Brazil et al., 2010; Rangel et al., 2011).
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Capitulo 2: Estudos Sobre os Vetores de Leishmanioses do Estado do Rio de Janeiro

O registro mais antigo de encontro destes insetos no estado de Rio de Janeiro data de
1912, quando Lutz e Neiva publicaram a primeira descricdo de espécies de flebotomineos do
Brasil. Neste trabalho, os autores descreveram L. intermedia, L. longipalpis e L.
squamiventris. Das trés espécies, a tnica coletada no estado foi L. intermedia, no municipio
Rio de Janeiro (bairros Santa Teresa e Laranjeiras) (Lutz; Neiva, 1912). Segundo os autores,
L. longipalpis teria sido capturado também em Mangaratiba, o que configuraria este encontro
como o primeiro registro da espécie no estado. Porém esta informacao foi refutada por Lima
(1932), que comenta que as fémeas deste estudo foram confundidas com um lote de
exemplares provenientes do Ceara.

A primeira epidemia de LTA foi registrada em 1922 no centro da cidade do Rio de
Janeiro, com 21 casos no bairro de Santa Teresa (Cerqueira; Vasconcelos, 1922). Na mesma
época, Aragdo (1922; 1927) ja observava a elevada quantidade de flebotomineos associados
aos locais de ocorréncia de casos humanos e demonstrou a importancia de L. intermedia na
transmissdo de L. braziliensis, quando conseguiu produzir, no focinho de um céo, uma tlcera
contendo amastigotas, inoculando triturados de flebotomineos naturalmente infectados. Em
nota, Aragdo (1927) comenta que um dos flebotomineos capturados em Laranjeiras, em meio
a espécie predominante L. intermedia, fora identificado por Larousse como L. migonei.

A revisdo sobre os flebotomineos americanos publicada por Lima (1932) relatou o
encontro de L. intermedia e L. migonei em Copacabana, Laranjeiras e Mangaratiba, sendo a
ultima espécie coletada também em Angra dos Reis.

Mangabeira Filho, nos anos 40, publicou uma série de descri¢des de novas espécies de
flebotomineos do Brasil. Dentre o material tipo utilizado para as descri¢des, alguns espécimes
foram capturados no estado do Rio de Janeiro, como L. edwardsi, L. microps, L. costalimai e
L. tupynambai (Mangabeira Filho, 1941; 1942a; 1942b).

Em 1947, Barreto publicou uma nova revisdao sobre os flebotomineos neotropicais,
onde registrou pela primeira vez no estado do Rio de Janeiro Brumptomyia avellari, L.
costalimai, L. edwardsi, L. fischeri, L. tupynambai (Barreto, 1947).

Posteriormente, em 1955, Nery-Guimaraes publicou um estudo de foco de LTA em
Magé, onde indicou L. intermedia como responsavel pela transmissdo da doenca na drea
(Nery-Guimaraes, 1955). Cinco anos apds a dedetizacdo das residéncias, o indice de
flebotomineos coletados no intradomicilio era zero, porém ainda podiam ser capturados no

peridomicilio (Nery-Guimaraes; Bustamante, 1954).
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Barreto e Zago Filho (1956) registraram no municipio de Petropolis a presenca das
espécies: L. pessoai, L. arthuri, L. monticola, L. ayrozai, L. fischeri, L. intermedia, L.
migonei, L. lloydi, L. shannoni, L. lanei e L. matosi, sendo esta ultima uma espécie nova
descrita pelos autores no mesmo trabalho.

Em 1962, Martins e cols. realizaram capturas na serra de Petropolis em ambiente
florestal, em abrigos naturais e com armadilha Shannon e detectaram 15 espécies, chamando
atencdo para o primeiro registro no estado de L. flaviscutellata, L. hirsuta hirsuta, L.
micropyga € L. barretoi barretoi, que até entdo se restringiam a fauna amazonica. No mesmo
trabalho, os autores descreveram uma nova espécie: L. rupicola (Martins et al., 1962a). Os
mesmos autores descreveram em seguida outra nova espécie: L. gasparviannai, coletada no
municipio de Nova Iguacu (Martins et al., 1962b).

Na década de 70 surgiram microepidemias de LTA em véarios municipios do estado,
como em Cordeiro (Menezes et al., 1974), porém chamou a atencdo das autoridades a
epidemia ocorrida em Jacarepagud em 1974, com 140 casos humanos em plena cidade do Rio
de Janeiro (Sabroza et al., 1975). Na mesma época, foram capturados 47.761 flebotomineos
em Jacarepagud, sendo 92,7% dos espécimes identificados como L. intermedia e L. migonei a
segunda espécie mais frequente. E atribuido a este trabalho o primeiro registro de L.
longipalpis no estado do Rio de Janeiro (FIOCRUZ, 1974).

Na ocasidao do surto de Jacarepagud de 1974, foram tomadas como medidas
profildticas o tratamento dos doentes e dedetizacdo dos domicilios e anexos, resultando na
interrupcdo da transmissdo. Nao houve registros de novos casos na regido nos proximos
quatro anos. Em 1979 novos casos surgiram e Lima e cols. realizaram novo estudo
epidemioldgico na drea. Os autores detectaram novos casos € 1.149 flebotomineos, com
predominancia de L. intermedia, seguida por L. migonei e L. pelloni, as mesmas espécies mais
frequentes no estudo de 1974 (Lima et al., 1988).

Em 1975 ocorreu o primeiro surto de LTA da Ilha Grande, no municipio de Angra dos
Reis, na localidade Praia Vermelha (Aratjo Filho et al., 1976). A partir da notificacdo do
surto, Aratjo Filho (1978) realizou um grande estudo epidemioldgico, tendo detectado 33
individuos com lesdes caracteristicas de LTA, sendo 90% deles casos autdctones da area de
estudo. No mesmo trabalho o autor identificou infec¢io natural por Leishmania em um roedor
sinantrépico (Rattus norvegicus) e quatro caes domésticos. O autor considerou ainda que a
doenca nesta localidade assumia caracteristicas de transmissdo peri e intradomiciliar,
atingindo os residentes sem distincdo de sexo, idade ou profissio. No estudo dos
flebotomineos, o autor identificou 10 espécies, sendo L. intermedia e L. migonei consideradas

as responsaveis pela transmissdo de LTA na drea por serem as espécies mais abundantes e
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domiciliadas. O autor destacou ainda a presenga das espécies L. flaviscutellata em coletas
realizadas com armadilha Disney e L. longipalpis, mesmo que, na época, ndao houvesse
nenhum registro de caso humano de leishmaniose cutanea difusa ou visceral na localidade
(Araugjo Filho et al., 1980; Aradjo Filho; Sherlock, 1981).

Em 1977 foi registrado o primeiro caso autéctone de LVA no estado, em drea
periurbana do bairro de Bangu, na capital. Um homem de 55 anos foi diagnosticado com a
doenca, que evoluiu para o 6bito (Salazar et al., 1979; Marzochi et al., 1985). Dois anos
depois, em 1979, outro caso foi registrado: uma menina de 4 anos que morou com a familia
no mesmo domicilio abandonado pelo caso anterior. Souza e cols. (1981) realizaram capturas
de flebotomineos nesta drea (encosta do Rio da Prata, Bangu) e verificaram que L. longipalpis
foi a segunda espécie mais frequente nas capturas (43,1%), atrds somente de L. intermedia
(52,2%). Os autores ressaltaram o fato de L. longipalpis ter predominado nos locais de captura
acima de 100 metros de altitude, tanto em galinheiros como em chiqueiros, enquanto L.
intermedia predominou abaixo de 100 metros, em maior frequéncia em chiqueiros que em
galinheiros (Souza et al., 1981).

Lima e cols. (1981), em estudos realizados no bairro Campo Grande, municipio do Rio
de Janeiro, drea com casos de leishmaniose visceral humana e canina, detectaram as espécies
L. intermedia, L. migonei, L. longipalpis L. fischeri e L. whitmani. Os autores observaram
que, apesar de ser coletado em baixas densidades, L. longipalpis esteve mais presente em
capturas proximas a 100 metros de altitude.

Aguiar e cols., durante os anos de 1980 e 1982, estudaram a ecologia de flebotomineos
no Parque Nacional da Serra dos Orgdos, unidade de conservacio (UC) localizada nos
municipios de Teresopolis, Petropolis, Magé e Guapimirim. As capturas foram realizadas
utilizando diversas metodologias. Em isca humana, das dez espécies capturadas, L. ayrozai e
L. hirsuta hirsuta corresponderam a 92% (Aguiar; Soucasaux, 1984). Em capturas com
armadilhas luminosas, as espécies L. barretoi barretoi, L. ayrozai e L. hirsuta hirsuta
corresponderam a 95% do total, sendo que a primeira somou quase o dobro de exemplares das
outras duas juntas (Aguiar et al., 1985¢). No mesmo estudo, os autores realizaram capturas em
diversos provaveis abrigos naturais de flebotomineos. Foram encontrados mais insetos em
tocas de animais, principalmente tatus, e neste microambiente predominaram as espécies L.
barretoi barretoi e B. guimaraesi (Aguiar; Vilela, 1987). Os estudos realizados nesta drea
contribuiram para o entendimento da biologia e ecologia dos flebotomineos em ambiente
silvestre no estado do Rio de Janeiro (Aguiar; Soucasaux, 1984; Aguiar et al., 1985a; 1985b;
1985c; 1986; Aguiar; Vilela, 1987)
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Em 1984, Rangel e cols. detectaram em drea endémica de LTA em Vargem Grande,
no municipio do Rio de Janeiro, um exemplar de L. intermedia naturalmente infectado com
parasitos do subgénero Viannia, que sugeriram ser L. (V.) braziliensis, ja que esta era a tnica
espécie até entdo detectada em casos caninos e humanos de LTA no Rio de Janeiro. No
mesmo bairro, Rangel e cols. (1986) destacaram a predominancia de L. intermedia seguida
por L. migonei, dentre as 12 espécies encontradas.

Virios estudos realizados no municipio de Mesquita no final da década de 80
apresentaram grandes contribui¢des para o estudo da ecoepidemiologia da LTA no estado do
Rio de Janeiro. Foram estabelecidas as frequéncias da doenca em animais domésticos,
principalmente cdes e equinos, assim como sua distribui¢do em relacido a populagdo humana,
isolamento e caracterizagdo da L. (V.) braziliensis em humanos e animais domésticos
(Aguilar; Rangel, 1986; Aguilar et al., 1986; 1987; Oliveira-Neto et al., 1988). O vetor mais
frequente nas capturas foi novamente L. intermedia (83%), seguido por L. migonei (15,8%),
que foram capturados no intra e peridomicilio, frequentemente associados a caes, equinos e
pessoas infectadas com o parasito (Rangel et al., 1990).

Entre 1984 e 1986, Aguiar e cols. (1987; 1996) realizaram um estudo ecolégico dos
flebotomineos em drea de transmissao de LTA no municipio de Itaguai. Foram comparadas as
faunas em coletas realizadas a 100 e 300 metros do nivel do mar, e detectadas dezessete
espécies. A espécie mais frequente a 100 metros do nivel do mar foi L. intermedia, seguida
por L. fischeri e L. migonei. A 300 metros de altitude, L. migonei foi a mais frequente,
seguida por L. longipalpis e L. fischeri. Fato interessante observado pelos autores foi a
auséncia de L. intermedia nas coletas realizadas dentro da floresta, a 100 metros de altitude,
enquanto apresentava alta abundancia nos ambientes intra e peridomiciliar, o que evidencia a
adaptabilidade da espécie a ambientes modificados pelo homem. Os autores chamaram a
atencdo também para a presenga de L. longipalpis no peridomicilio e a adaptabilidade de L.
fischeri, que foi capturada no intra e peridomicilio, além de apresentar grande ecletismo
alimentar e elevada antropofilia.

No inicio dos anos 90, Oliveira e cols. realizaram estudo entomoldgico em drea sem
registros de casos de leishmanioses no bairro de Santa Cruz, municipio do Rio de Janeiro. Os
autores detectaram dez espécies, com predomindncia de L. schreiberi, seguida por L.
intermedia e L. whitmani. Dessas dez espécies, uma foi descrita como espécie nova (L.
mamedei) e outras cinco foram registradas pela primeira vez no municipio: L. termitophila, L.
sordellii, L. sallesi, L. lenti e L. peresi (Oliveira et al., 1994; 1995).

A espécie referida pelos estudos de Aguiar e cols. (1985a; 1985b; 1985¢; 1996) como

L. sp. 1 ou L. (Pintomyia) sp. foi posteriormente descrita por Andrade Filho e cols. (1999)
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como L. bianchigalatiae. De acordo com a descric@o, esta espécie foi capturada, além do
Parque Nacional da Serra dos Orgdos e Itaguai, em Paracambi, Angra dos Reis e Paraty
(Andrade Filho et al., 1999).

Entre 1996 e 1998, Souza e cols. estudaram a fauna flebotominica em duas UCs de
Mata Atlantica no estado: a Reserva Bioldgica de Poco das Antas (Silva Jardim) e a Reserva
Particular do Patrim6nio Natural Fazenda Bom Retiro (Casimiro de Abreu). Onze espécies
foram identificadas, sendo que L. hirsuta hirsuta predominou em coletas realizadas dentro da
floresta, enquanto L. intermedia e L. whitmani foram as mais frequentes no ambiente
peridomiciliar. Os autores identificaram pela primeira vez no estado a L. misionensis e
ressaltaram o comportamento antropofilico de L. hirsuta hirsuta e L. whitmani, espécies mais
capturadas em isca humana (Souza N et al., 2001).

Novos estudos realizados em Mesquita por Meneses e cols. no final dos anos 90
demonstraram a presenca de L. intermedia, L. migonei, L. whitmani e L. longipalpis em
capturas realizadas tanto ao nivel do mar quanto a 600 metros de altitude. Os autores
discutiram a participacdo de preguicas (Bradypus variegatus) como elos entre os ciclos de
transmissao silvestre e peridoméstico de L. (V.) braziliensis na regido, visto que o parasita foi
detectado por PCR em sangue destes animais e L. intermedia foi prevalente em capturas tendo
os mesmos como iscas (Pirmez et al., 1997; Rangel et al., 1998; Meneses et al., 2002).

Em coletas realizadas na mesma area, Afonso e cols. (2005) estudaram os habitos
alimentares de L. intermedia, através da técnica de precipitina. Os autores verificaram o alto
grau de ecletismo alimentar da espécie, tendo apresentado resultados positivos para
alimentacdo em roedores (39,8%), aves (23,7%), caes (20,4%) e no homem (16%). Esses
resultados reforcaram a participagdo de roedores no ciclo de transmissdo de L. (V.)
braziliensis, corroborando com os estudos de Brandao-Filho e cols. (2003), que isolaram o
mesmo parasito de seis roedores das espécies Bolomys lasiurus e Rattus rattus em
Pernambuco.

Primeiramente observada por Souza e cols. (1996), a presenca de L. whitmani
ocorrendo em simpatria com L. intermedia em area de registros de casos de LTA no distrito
de Posse (Petrépolis) foi discutida em trabalho de 2002 publicado pelos mesmos autores
(Souza et al., 2002). As duas espécies foram as mais frequentes entre as 23 identificadas no
estudo, porém L. intermedia predominou em ambiente peridomiciliar, enquanto L. whitmani
foi mais frequente na floresta e em plantacdes de banana. Ambas as espécies demonstraram
elevada antropofilia e ocorréncia durante todo o ano, porém L. intermedia foi mais
predominante nos meses mais quentes (dezembro, janeiro e fevereiro), enquanto L. whitmani

predominou nos meses mais frios (junho, julho e agosto). Os autores sugeriram que as duas
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espécies mantem a transmissdo de LTA durante todo o ano nesta localidade. Além da
alternancia das espécies em épocas do ano e dreas de ocorréncia, diferencas também foram
demonstradas na atividade hematofdgica durante a noite, onde os autores detectaram que L.
whitmani foi mais ativo que L. intermedia no periodo crepuscular matutino, de 04:00 a 06:00
(Souza et al., 2005a).

Ainda no distrito de Posse, estudando a influéncia das fases lunares na frequéncia de
L. whitmani e L. intermedia, Souza e cols. (2005b) verificaram que nas capturas com isca
humana em noites de lua cheia, com maior luminosidade, foram capturadas mais fémeas de
ambas as espécies. O oposto foi observado nas capturas com armadilhas luminosas, onde as
espécies foram mais frequentes em noites de lua nova. Os autores comentam que
provavelmente em noites mais escuras, os insetos sejam mais atraidos pela isca luminosa da
armadilha.

Afonso e cols. (2007) realizaram estudo entomoldgico em outra UC do estado, o
Parque Nacional do Itatiaia (na 4rea do municipio de Itatiaia), identificando grande
biodiversidade na fauna silvestre de flebotomineos, composta por 20 espécies. L. monticola
foi a mais frequente, seguida por L. matosi e L. ayrozai. Em coletas com armadilha de
Shannon, foi verificada a alta antropofilia de L. monticola e L. ayrozai.

Outros estudos realizados em 4dreas peridomiciliares confirmaram L. intermedia como
a espécie mais abundante neste ambiente em diversos municipios do estado, como Angra dos
Reis (Cardoso et al., 2003; Rendeiro, 2007; Souza et al., 2009), Bom Jardim (Souza et al.,
2003a), Bom Jesus do Itabapoana (Rezende et al., 2009), Carmo (Alves, 2007), Casimiro de
Abreu (Souza N et al., 2001), Magé (Schubach et al., 1988), Mangaratiba (Novo, 2011),
Maricéa (Souza M et al., 2001a), Niter6i (Brazil et al., 1989), Nova Iguacu (Santana, 2003),
Paracambi (Santos, 1998), Paraty (Souza e al., 1991, Aguiar et al., 1993; Carvalho, 1993;
Costa et al., 2004; Souza et al., 2006b; Moutinho et al., 2010), Rio Bonito (Brazil et al.,
1989), Rio de Janeiro (Lima et al., 1981; Barbosa-Santos et al., 1988; Souza M et al., 2000a;
2000b; 2001b; 2003c; 2006a; Gouveia, 2008), Sao José do Vale do Rio Preto (Marzochi et al.,
1991) Saquarema (Brazil et al., 2011) e Seropédica (Cardoso et al., 2005; 2009).

Além dos estudos que contribuiram para o conhecimento da distribui¢c@o e biologia de
L. intermedia citados até aqui, os achados de infec¢@o natural por L. (V.) braziliensis (Rangel
et al., 1984; Pita-Pereira et al., 2005; Rocha et al., 2010) e infec¢do experimental pelo mesmo
parasito em laboratério (Rangel et al., 1992) reforcam a hipdtese que esta espécie é o vetor
principal de LTA no estado do Rio de Janeiro.

Contudo, outras espécies de flebotomineos da regido Sudeste apresentam evidéncias

de participacdo na cadeia de transmissdo da LTA, tais como L. migonei (Barreto, 1943;
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Aratjo Filho, 1978; Rangel et al., 1986; Camargo-Neves et al., 2002; Peterson; Shaw, 2003),
L. whitmani (Barreto, 1943; Forattini, 1953; Rangel et al., 1998; Camargo-Neves et al., 2002;
Souza N et al., 2002; Peterson; Shaw, 2003; Souza C et al., 2004; Costa et al., 2007; Shaw,
2008), L. fischeri (Barreto, 1943; Camargo-Neves et al., 2002; Alexander et al., 2002b) e L.
pessoai (Barreto, 1943; Forattini, 1954; Silva; Grunewald, 1999; Camargo-Neves et al.,
2002), todas com capacidade de adaptacdo ao ambiente domiciliar e antropofilia observada
(Rangel; Lainson, 2009). Destas espécies, ja foram encontradas naturalmente infectadas por L.
(V.) braziliensis nas regides Sudeste e Sul do Brasil: L. migonei (Pita-Pereira et al., 2005), L.
whitmani (Rocha et al., 2010) e, mais recentemente, L. fischeri (Pita-Pereira et al., 2009,
Rocha et al., 2010).

Em 2007 foi detectado o primeiro caso autdctone de leishmaniose cutianea difusa
causada por L. (L.) amazonensis no estado do Rio de Janeiro, na regido da Baia de Ilha
Grande (Azeredo-Coutinho et al., 2007). Até o presente ndo ha registros de outros casos
humanos no estado. Porém, foram detectados em Aracatuba (SP) casos de cdes infectados
pela mesma espécie de parasito, cujos diagndsticos iniciais eram de leishmaniose visceral
(Tolezano et al., 2007). O ciclo de transmissdo desta leishmania ocorre principalmente em
areas de florestas primdrias e secunddrias da Amazonia Legal. Alguns registros de
transmissao tém sido verificados também na Bahia, Ceara, Goias, Minas Gerais, Mato Grosso
do Sul e Santa Catarina (Brasil, 2007).

O vetor incriminado na transmissao de L. (L.) amazonensis € L. flaviscutellata
(Lainson; Shaw, 1968; Ward et al., 1977; Lainson et al., 1987), que apresenta ampla
distribuicdo geogrédfica no Brasil, sendo encontrado em diferentes habitats, como florestas
primdrias, secunddrias e dreas de varzea que ficam parcialmente alagadas em varias épocas do
ano (Brasil, 2007; Rangel; Lainson, 2009). Esta espécie de flebotomineo é fortemente atraida
por roedores, ao passo que sua atragdo pelo homem ndo € muito grande (Shaw; Lainson,
1968; Shaw et al., 1972; Vilela et al., 2007). Devido a sua preferéncia alimentar, o método de
coleta mais eficiente para este flebotomineo, possivelmente, é a armadilha de Disney (1966),
com o uso de um roedor como isca (Aradjo Filho, 1978; Dorval et al., 2010).

De acordo com a revisdo dos estudos da fauna flebotominica do estado do Rio de
Janeiro, L. flaviscutellata foi coletado apenas na serra de Petrdpolis (Martins et al., 1962a) e
na Ilha Grande, Angra dos Reis (Aradjo Filho, 1978). Sua distribui¢do no estado certamente
nio estd totalmente avaliada, visto que poucos trabalhos utilizaram o método de captura
adequado (armadilha de Disney) para estimar sua real abundancia, como fez Aradjo Filho
(1978). Apesar de ser uma espécie mais frequente no Norte e Nordeste do Brasil, existem

registros de sua ocorréncia também no litoral de Sao Paulo, por exemplo (Gomes; Galati,
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1989; Gomes et al., 1989; Gomes, 1994) que apresenta areas de Mata Atlantica bastante
semelhantes ao Rio de Janeiro.

Referente a epidemiologia da LVA no estado, a maioria dos casos se concentra no
municipio do Rio de Janeiro, nas vertentes continentais e litoraneas do Maci¢o da Pedra
Branca e nas vertentes continentais do Maci¢co do Gericind, nos bairros Bangu, Senador
Camard, Realengo, Campo Grande, Guaratiba, Barra de Guaratiba, Barra da Tijuca, Grumari,
Vargem Grande, Camorim, Curicica, Taquara e Gericind. Somente um caso foi registrado
distante dos entornos dos dois macigos, ocorrido em 1997, no bairro Santa Cruz (Marzochi et
al., 2009).

No que se refere a transmissdo de LVA, diversos estudos registraram o encontro de L.
longipalpis (FIOCRUZ, 1974; Aradjo Filho, 1978; Lima et al., 1981; Souza M et al., 1981;
2000c; 2001b; 2003c; 2006b; Souza N et al., 2000; 2001; 2002; Rangel et al., 1986; 1990;
Aguiar et al., 1987; 1996; Brazil et al., 1989; 2011; Cabrera et al., 2003), porém, o vetor ndo
foi encontrado em outras dreas com registros de casos da doenca (Souza M et al., 2000b;
2000c; 2001b; 2003b; 2003c; 2009). Souza e cols. (2003b) sugerem a possivel importancia
epidemioldgica de L. migonei e L. firmatoi na transmissao de LVA em localidades sem
registros de L. longipalpis no Rio de Janeiro. Das duas espécies, somente L. migonei foi
encontrada com infeccdo natural por L. (L.) infantum chagasi em Pernambuco (Carvalho et
al., 2010).

Em anexo encontra-se uma tabela contendo todas as espécies de flebotomineos
registradas no estado do Rio de Janeiro, demonstrando os municipios e localidades onde

foram coletadas (Anexo I).
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Capitulo 3: A Transmissao de Leishmanioses na Ilha Grande

3.1. Caracteristicas Geograficas, Ambientais e Socioeconémicas

A regido da Baia da Ilha Grande localiza-se no litoral sul do estado do Rio de Janeiro e
€ composta pelos municipios de Angra dos Reis e Paraty. Possui um litoral com muitas baias
e ilhas. A maior das ilhas em area é a que dd o nome a baia: a [lha Grande (Figura 3.1).

A Tlha Grande compreende um dos macicos costeiros associados a vertente atlantica
da Serra do Mar no estado do Rio de Janeiro. A ilha é separada do continente pela Baia da
Ilha Grande a oeste, pela Baia de Sepetiba a leste e pelo estreito canal central na sua por¢ao
norte. Apresenta aproximadamente 155 km de perimetro, 16 km de largura no sentido norte-
sul e 29 km no sentido leste-oeste, e area total de 19.300 hectares. Esta localizada entre as
coordenadas 23°5” e 23°14’ de latitude sul e 44°5’ e 44°23’ de longitude oeste. Seu ponto mais
proximo ao continente (Ilha dos Macacos até a Ponta do Leme) encontra-se a 2 km de
distancia. A topografia da Ilha Grande revela que a maior parte de seu territrio situa-se
abaixo dos 500 metros de altitude. As elevagdes superiores concentram-se na por¢ao centro-
leste da ilha, onde se localizam seus pontos culminantes: a Pedra D’4gua (1.011 m), situada
na por¢do central, e o Pico do Papagaio (989 m), na por¢ao leste. (Governo do Estado do Rio
de Janeiro, 1993; Gama et al., 2009).

O clima da regido onde se insere a Ilha Grande € tipicamente tropical, com
temperatura e precipitacdo bastante elevadas nos meses de verdo. A caracteristica
climatolégica de maior destaque é a grande pluviosidade, ocorrendo chuvas extremas com
frequéncia significativa. A Serra do Mar constitui uma barreira orografica de fundamental
importancia para a elevada precipitacdo registrada na regido, que geralmente atinge
pluviosidade anual acima de 2000 mm (Salgado; Vasquez, 2009).

A flora da Ilha Grande apresenta um diversificado conjunto de formacdes vegetais
associadas e inseridas no dominio da Floresta Pluvial Tropical Atlantica. Predomina a
Floresta Ombréfila Densa (montana e submontana) e, em menor propor¢do, as areas de
formacdo pioneira de influéncia marinha (restinga) e fluviomarinha (mata alagadica e
manguezal) e os afloramentos rochosos (Callado et al., 2009).

Segundo o Plano de Desenvolvimento Sustentdvel da Ilha Grande (Agéncia 21, 2008),
alguns moradores entrevistados indicam que atualmente a populacao local estaria em torno de

9.000 habitantes (Figura 3.2).
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A Tlha Grande, sendo integrada ao municipio de Angra dos Reis, a ele estd ligada
histérica e economicamente, desde os primérdios de seu descobrimento. Em 1559, com a
vinda de Vicente da Fonseca e sua familia, iniciou-se sua coloniza¢do. Economicamente,
viveu os ciclos da cana de agucar e do café, assim como da cultura da banana. Desenvolveu-
se, também, uma agricultura de subsisténcia com predominancia do cultivo da mandioca,
visando a obtencdo da farinha. Em 1884, com a propagacdo de diversas epidemias como a
cOlera no Mediterraneo, o governo imperial construiu um lazareto para quarentena de
imigrantes na Vila do Abrado (Aradjo Filho, 1978; Santos, 2007).

No século XX, a ilha esteve marcada por duas atividades as quais toda a populacio
estava envolvida: a pesca e as instituicdes carcerdrias. Em 1903 foi oficialmente instalada a
Colonia Correcional de Dois Rios, onde mais tarde ficariam detidos presos comuns e
politicos. Em 1942, o lazareto na Vila do Abrado, que jd recebera presos militares, foi
oficialmente transformado em presidio. Os presidios foram marcos do desenvolvimento da
Vila do Abrado e de sua centralidade econdmica na Ilha Grande. O lazareto foi desativado e
destruido em 1962, enquanto o presidio de Dois Rios, também conhecido como “O Presidio
da Ilha Grande”, foi implodido em 1994 (Prado, 2003; Santos, 2007; Agéncia 21, 2008).

Com a constru¢do da rodovia Rio-Santos (BR 101) no inicio da década de 1970, que
possibilitou melhores acessos a ilha, a reduciao da atividade pesqueira e o encerramento do
presidio nos anos 90, o turismo gradualmente se tornou a atividade econdOmica mais
importante. Atualmente, esta € a atividade econdmica que mais gera renda e empregos na Ilha

Grande (Araujo et al., 2005; Agéncia 21, 2008).

3.2. Impactos Ambientais e Ecoturismo

A Mata Atlantica possui relevancia estratégica para a conservagdo da biodiversidade
em nivel global, por se tratar de um bioma rico em espécies de flora e fauna, muitas das quais
sao endémicas. O bioma tem sofrido com a perda de indmeras espécies, pela reducio da area
de ocorréncia e isolamento dos habitats originais. De acordo com projecdes histéricas, 97% da
area do estado do Rio de Janeiro eram cobertos por Mata Atlantica, significando uma area de
aproximadamente 44.000 quildmetros quadrados de florestas. Com uma populagdo atual
beirando os 16 milhdes de habitantes (IBGE, 2010), além de ser um dos estados com
ocupacdo mais antiga do Brasil, sua drea de cobertura florestal ja estd reduzida a menos de

20% em relacdo aquela existente originalmente no estado (Tanizaki-Fonseca; Moulton, 2000).
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A Tlha Grande caracteriza-se por possuir Mata Atlantica em diferentes estdgios de
regeneracdo devido a ocupagdo humana e o uso, no passado, para a agricultura através de
lavouras de cana de agucar, café e milho. As dreas de floresta relativamente pouco
perturbadas encontram-se nas dreas mais inacessiveis, € a mata secunddria estd proxima da
maturidade (Alho et al., 2002).

A Ilha Grande esté incluida na Reserva da Biosfera da Mata Atlantica pela UNESCO
desde 1992. Atualmente existem quatro UCs que abrangem a ilha ou parte dela, nos ambitos
estadual e federal: Area de Protecio Ambiental de Tamoios (APA Tamoios), Parque Estadual
da Ilha Grande (PEIG), Parque Estadual Marinho do Aventureiro e Reserva Bioldgica
Estadual da Praia do Sul (Figura 3.3).

As quatro UCs pertencem a diferentes categorias: Os Parques e a Reserva sdo dreas de
protecdo integral, sendo admitido apenas o uso indireto dos seus recursos naturais (ndo sendo
permitido o consumo, coleta, dano ou destruicao dos recursos naturais). Na APA Tamoios,
uma UC de uso sustentdvel, é permitida a exploracdo do ambiente de maneira a garantir a
perenidade dos recursos naturais renovaveis e dos processos ecoldgicos, mantendo a
biodiversidade e os demais atributos ecoldgicos, de forma socialmente justa e
economicamente vidvel. Assim pode ser realizada a coleta, uso, para fins comerciais ou nao,
dos recursos naturais, desde que tenha autorizagdo para tal fim (PEIG, 2011).

A criacdo das UCs conferiu a ilha a imagem de um paraiso ecoldgico a ser visitado e
aproveitado, mas também preservado. Neste sentido, o turismo na drea é considerado
principalmente como ecoturismo (Prado, 2003).

Apesar de a palavra ecoturismo sugerir um impacto ambiental reduzido, a Ilha Grande
sofre com impactos oriundos de atividades principalmente voltadas ao turismo. Araujo e cols.
(2005) avaliaram a percep¢do dos moradores da ilha em relacdo aos impactos ambientais
provocados pelo turismo. Na Vila do Abrado, considerada a capital da ilha, onde chegam as
embarcagcdes com os turistas vindo do continente, a maioria dos moradores entrevistados
acredita que o turismo € o principal gerador de acimulo de lixo nas praias, cachoeiras e
trilhas, assim como o aumento do esgoto e mau cheiro decorrente. Na Vila de Dois Rios, os
moradores acreditam que os impactos ndo s@o tdo provocados pelo turismo, pois 0 acesso a
vila € feito a pé, e j4 que ndo existem pousadas e hd proibicdo de campings e pernoite, 0s
visitantes costumam aproveitar o dia na praia e retornar antes de anoitecer

Em estudo recente, Ribeiro e cols. (2009) constataram a perda de cerca de 1% de
vegetacdo na ilha entre os anos de 1994 e 2008, o que representa uma perda de

aproximadamente 19,3 km?, um indice alto para a regido.
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Apesar da existéncia das UCs na regido, Alho e cols. (2002) salientam que estas sao
implementadas de forma precdria, abandonadas pelo reforco da legislacdo e, portanto,
vulnerdveis as atividades humanas. Os autores exemplificam o descaso citando que a
prefeitura municipal de Angra dos Reis permite novas constru¢des na Ilha Grande, sendo que
estas devem ser aprovadas pelo 6rgdo ambiental estadual, atualmente o Instituto Estadual do
Ambiente (INEA).

Recentemente, Angra dos Reis sofreu um grande desastre natural causado pela forte
chuva na regido, que gerou deslizamentos em varios pontos do municipio, tanto no continente
como na Ilha Grande (G1, 2010a). Estes acontecimentos trouxeram a tona as discussdes sobre
impactos do meio ambiente e sobre as ocupagdes irregulares na ilha e no continente,
mostrando que o problema persiste e tem chamado aten¢cdo das autoridades competentes

(Figura 3.4) (G1, 2010b).

3.3. Leishmanioses e Flebotomineos

Em estudo epidemioldgico realizado no periodo de 1990 a 2004, Soares (2006)
detectou dreas do estado do Rio de Janeiro com maiores densidades de casos de LTA e
delimitou circuitos e polos de producdo da doenga (Figura 3.5). A partir deste estudo,
evidenciou-se a regido da Baia da Ilha Grande como uma das mais importantes dreas de
transmissdo de LTA no estado.

Em estudo recente, Barata e Confalonieri (2011) estudaram a vulnerabilidade dos
municipios do estado do Rio de Janeiro aos efeitos regionais das mudangas climéticas. Os
autores determinaram o Indice de Vulnerabilidade Municipal (IVM), que sintetiza aspectos
ambientais, sociais € de sadde humana sensiveis a variabilidade climatica, associados a
cendrios futuros de mudancga global do clima, considerando os dados climaticos de 1960-1990
e os projetados para o periodo 2010-2040. O IVM de cada municipio, expresso em valores
entre 0 e 1, foi calculado em associacao a dois diferentes cendrios futuros: um mais otimista,
onde as anomalias climdticas sdo menos intensas e outro pessimista, com anomalias severas
em todas as regides do estado. O IVM calculado para o municipio de Angra dos Reis ficou
entre os maiores do estado em ambos cendrios (1,00 no cenério otimista e 0,82 no cenario

pessimista).
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Figura 3.4: Area de deslizamento de encosta na Ilha Grande, janeiro de 2011.
Fonte: http://www.abril.com.br/imagem/deslizamento-angra-dos-reis-01g.jpg
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Figura 3.5: Estado do Rio de Janeiro: Circuitos e polos de producdo da leishmaniose tegumentar por densidade
de casos e periodos. Fonte: Soares, 2006.

33



No mesmo trabalho, para calcular o Indice de Vulnerabilidade da Sadde (IVS), um dos
componentes do IVM, foram selecionadas quatro doencas presentes de forma endémico-
epidémica no estado que apresentam formas de transmissao e persisténcia relacionadas com o
clima. Uma dessas doencas foi a LTA. De acordo com o indicador de LTA calculado para as
macrorregides do estado, a Costa Verde apresentou o maior valor (0,61) (Figura 3.6). O
municipio de Angra dos Reis se destacou ainda por apresentar um dos maiores Indices de
Vulnerabilidade Ambientais do estado (1,0) (Barata; Confalonieri, 2011).

A Tlha Grande apresenta casos esporadicos de LTA desde o primeiro surto, ocorrido na
Praia Vermelha em 1975 (Aratjo Filho et al., 1976). Nos ultimos 15 anos, foram registrados
39 casos autdctones de LTA na ilha (Figura 3.7).

O primeiro registro sobre a fauna flebotominica da Ilha Grande foi publicado por
Aratjo Filho (1978), logo apds a notificagdo do surto de LTA na Praia Vermelha em 1975
(Cap. 2, p. 19). No estudo pioneiro, o autor destacou espécies de vetores, tais como L.
intermedia, L. migonei, L. longipalpis e L. flaviscutellata.

A Fundacdo Municipal de Satde de Angra dos Reis (FuSAR) realiza acdes de
vigilancia entomoldgica em diversas regides do municipio. Sempre que um caso de
leishmaniose € notificado, técnicos da FuSAR realizam investigacdes epidemioldgicas na
residéncia do paciente, afim de confirmar a autoctonia do caso e saber se a drea apresenta
condi¢des ambientais favordveis a adaptacdo do vetor. De acordo com os registros de
pesquisas entomoldgicas realizadas pela FuSAR na Ilha Grande, L. intermedia é a espécie
predominante em diversas localidades, seguida por L. migonei (comunicacdo pessoal®).

Existe apenas um registro de um caso de LVA na Ilha Grande, em 2005. O caso
ocorreu em um menino de cinco anos de idade, residente da Praia de Fora (Enseada das
Estrelas), que recebeu tratamento adequado e ndo apresentou mais sintomas da doenca. Na
época do caso, a investigagcao epidemioldgica realizada pela FuSAR constatou a autoctonia do
caso, ja que o menino havia nascido na ilha e ndo costumava viajar. Os técnicos relataram
ainda que o menino costumava brincar com outras crian¢as na mata, onde tomavam banho nos
rios e ali ficavam até o inicio da noite. Nas capturas de flebotomineos realizadas no
peridomicilio, as espécies identificadas foram L. intermedia, L. migonei e L. fischeri. Como
nao havia sido encontrado o vetor principal da doenca (L. longipalpis), novas capturas foram
realizadas pela FuSAR em 2007. Foram detectadas as espécies L. intermedia e L. pessoai,

porém ndo foi detectada a presenca de L. longipalpis novamente (comunicagio pessoal’).

® Roberta Coelho, Fundagio Municipal de Satide de Angra dos Reis.
" Rodolpho Paraguai, Fundacdo Municipal de Satide de Angra dos Reis
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Casos

Figura 3.7: Nimero de casos de LTA registrados na Ilha Grande, municipio de Angra dos Reis, no periodo de
1995 a 2009. Fonte: SINAN *Dados sujeitos a revisdo.
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Em 2002, Souza e cols. realizaram capturas de flebotomineos na Vila do Abrado a
partir da notificagdo de um caso de leishmaniose visceral canina. Foram feitas coletas com
capturador manual de Castro na 4rea peridomiciliar onde o cdo doente costumava ficar e
foram identificadas seis espécies: L. intermedia, L. migonei, L. tupynambai, L. pelloni, L.
schreiberi e B. sp. No mesmo trabalho, os autores realizaram ainda coletas no continente, nos
bairros Bracuhy, Caputera, Camorim e Verolme, porém ndo encontraram L. longipalpis em
nenhuma localidade. Os autores comentam que o cdo infectado percorria toda a Ilha Grande,
sendo possivel que tenha adquirido a doenca em outra regido (Souza et al., 2009).

Caldellas (2010) realizou inquérito sorolégico em 28 cades na Ilha Grande utilizando a
técnica de imunofluorescéncia indireta (RIFI) para pesquisa de anticorpos anti-Leishmania em
amostras sanguineas. Segundo a autora, ji havia registro de um caso confirmado de
leishmaniose tegumentar canina em 2007 e um caso suspeito em 2008 na Vila do Abrado.
Nesta mesma localidade, de 18 caes examinados, 8 foram positivos. Na Enseada das Estrelas,
10 caes foram examinados, sendo que 7 apresentaram amostras positivas. Nas duas
localidades, foram observados sete cdes com lesdes cutaneas sugestivas de leishmanioses. No
mesmo estudo, a autora realizou pesquisa entomoldgica nos peridomicilios que os caes

costumavam frequentar, e detectou maior frequéncia de L. intermedia, seguida por L. migonei.
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2. JUSTIFICATIVA

Considerando que as leishmanioses sao doengas de transmissao focal, estudos no nivel
local apresentam oportunidades para o melhor entendimento da complexa dindmica entre
parasitos, vetores e hospedeiros que regulam a ocorréncia dessas doencas em humanos. A
deteccao de casos humanos e caninos de leishmanioses aponta para a existéncia de ciclos de
transmissdo de leishmanioses na Ilha Grande que justificam uma melhor investigacao.

Os poucos estudos relacionados a fauna flebotominica da Ilha Grande motivam a
execugdo de novas pesquisas entomoldgicas na drea. A regido apresenta-se como uma area
com caracteristicas interessantes para estudos ecoldgicos que busquem entender como as
populacdes desses insetos vivem em condi¢des naturais € em ambientes que sofreram
alteracdoes de origem antrépica, principalmente causados pelo aumento das atividades
relacionadas ao turismo. Além disso, a recente ocorréncia de desastres naturais permite que
novos estudos possam comparar seus resultados com estudos anteriores, na tentativa de

avaliar o impacto desses desastres no comportamento da fauna flebotominica da regido.
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3. OBJETIVOS

3.1. Objetivo Geral:

Estudar a fauna de flebotomineos, com énfase nos vetores das leishmanioses, da Ilha

Grande, Angra dos Reis, Estado do Rio de Janeiro.

3.2. Objetivos Especificos:

= Avaliar a composi¢do da fauna de flebotomineos da Ilha Grande presente em areas
com diferentes caracteristicas ambientais;

= Verificar presenca de espécies potenciais vetores de leishmanioses no intra,
peridomicilio e mata;

» Comparar as comunidades de flebotomineos nos diferentes ambientes estudados
através dos indices de riqueza, abundancia, diversidade e similaridade;

= Registrar a frequéncia mensal de potenciais vetores de leishmanioses;

= Associar a ocorréncia de potenciais vetores de leishmanioses com dados climaticos
(temperatura, umidade relativa do ar, presenca/auséncia de chuvas) e fases lunares;

» Discutir caracteristicas do ambiente peridomiciliar como fatores de risco de
ocorréncia de vetores de leishmanioses;

» Pesquisar infec¢@o natural de flebotomineos por Leishmania spp.
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4. METODOLOGIA

4.1. Estacoes de Monitoramento de Flebotomineos:

Com o objetivo de monitorar a fauna flebotominica da Ilha Grande mensalmente,
foram estabelecidas trés estacdes de monitoramento (EM): EM1 (Vila do Abrado), EM2
(Enseada das Estrelas) e EM3 (Praia Vermelha) (Figura 4.1).

Nas EMs 1 e 2, as capturas mensais foram realizadas de julho de 2010 a junho de
2011. Na EM3, as capturas iniciaram-se em outubro de 2010 e foram até julho de 2011. No
més de novembro de 2010 ndo houve capturas na EM3.

Foram produzidos mapas temadticos das trés EMs, utilizando como base os resultados
do mapeamento digital da Ilha Grande realizado pelo Departamento de Engenharia
Cartografica da UERIJ (Ribeiro et al., 2010).

Os mapeamentos foram gerados com base no sistema geodésico SAD 69 utilizando os
softwares SPRING 5.1.8 (Camara et al., 1996) e ArcGIS 9.2 e tiveram como referéncia os
dados listados no Quadro 4.1.

Para garantir geometria nas imagens utilizadas na elabora¢ao dos mapas, foram usados
como base pontos de controle com coordenadas determinadas no campo através de par de
receptores GPS Ashtech ProMark 2 (Quadro 4.2).

Para que os pontos de coleta de flebotomineos fossem ilustrados nos mapas, suas
coordenadas foram registradas através de receptor GPS Garmin eTrex Vista HCx (Quadro

4.3).
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Figura 4.1: Localizagdo das Estacdes de Monitoramento de Flebotomineos na Ilha Grande. 1: Vila do

Abrado; 2: Enseada das Estrelas; 3: Praia Vermelha. Fonte: Miranda & Coutinho (2004).
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Quadro 4.1: Acervo de dados cartograficos da Ilha Grande

Dados Descricao Fonte
Imagens .
IKONOS Mosaico do ano 2003 INEA/Vale
Fot?graflas Fotos métricas isoladas e mosaico de IBGE/Base
aéreas ortofotos do ano 2005 (escala 1/20.000)
Bases Escala 1/25.000 IBGE
vetorials
B
asgs. Escala 1/10.000 Ampla
vetorials
Da?dos ) Cobertura vegetal INEA
ambientais

Quadro 4.2: Coordenadas geodésicas de estacdes materializadas na Ilha Grande.

Latitude geodésica | Longitude geodésica Altitude
Pontos de controle N S ..
(x” x" x”’) (x” x” x”’) elipsoidal (m)

1 | CEADS -23911' 04,10649” | -442 11’ 24,10968” 5,752
2 | M3e D’Agua -23910’57,81161” | -442 12’ 03,89287" 74,494
3 | Caxadago -23910’ 27,51937” | -44209’ 44,84409” 14,555
4 | Pico do Papagaio -23209’ 15,428” -44¢2 11’ 45,014” 964,771
5 | INEA (Abrado) -239 08’ 18,505"” -44@ 10’ 07,190” 5,761

Quadro 4.3: Coordenadas geogréficas dos pontos de coleta de flebotomineos na Ilha Grande.

Estacdes de Pontos . .
Monitoramento | de coleta L LonElie
D1 23°07’59,6” S 44°10°11,6” W
EM1 D2 23208'31,5” S 44°10°'17,0” W
D3 23°08’38,5” S 44°10°02,0” W
D4 23°07°04,7” S 44°12°20,0” W
D5 23°07°01,5” S 44°12°15,0” W
EM2 D6 23°06’11,9” S 44°12’53,7" W
El 23°06’55,5” S 44°12°18,0” W
E2 23°06’51,1” S 44°12°18,0” W
D7 23°09’38,0” S 44°21°08,0” W
EM3 D8 23°09’44,3” S 44°20°57,2” W
D9 23°09’49,1” S 44°20°53,6"” W
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4.1.1. EM1 - Vila do Abraao:

A Vila do Abrado é a maior comunidade da Ilha Grande, com aproximadamente 3.200
habitantes (Agéncia 21, 2008). E o principal ponto de chegada das embarcacdes que trazem
turistas 2 ilha. E considerada a capital econdmica da Ilha Grande, pois centraliza grande parte
dos empreendimentos da ilha, que s@o majoritariamente voltados para atividades turisticas
(hotéis, pousadas, campings, restaurantes, agéncias de passeios de barco, etc.) (Figura 4.2).

O aumento da atividade turistica incentivou o crescimento demogréfico da vila, assim
como de sua populacdo flutuante. A falta de planejamento durante este processo levou ao
crescimento desordenado e saturacdo de sua infraestrutura (Agéncia 21, 2008). Em estudo
utilizando técnicas de geoprocessamento, Ribeiro e cols. (2009) ressaltaram o expressivo
crescimento urbano da regido entre 1985 e 2008 (Figura 4.3).

Segundo levantamento de informacdes no SINAN realizado juntamente a FuSAR, no
periodo de 1995 a 2009 foram registrados na Vila do Abrado cerca de 26% dos casos
humanos de LTA de toda a ilha (10 casos). Casos caninos também foram registrados nesta
localidade (Souza et al., 2009; Caldellas et al., 2010).

E importante ressaltar que existe uma grande quantidade de cdes errantes nas ruas da
Vila do Abrado (Figura 4.2 D). E muito comum encontrar cdes em volta dos bares e
restaurantes, onde turistas costumam dar alimentos aos animais. Alguns moradores sdo
proprietarios destes caes, e deixam os animais soltos durante o dia e os recolhem a noite.
Segundo informag¢des de moradores da ilha, € comum os cdes caminharem por toda a Vila do

Abrado, inclusive dentro da floresta.
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Figura 4.2: Vila do Abr-aﬁo. A: Local de chegada das principais embarca¢des vindas do continente; B:
Entrada do Parque Estadual da Ilha Grande; C: Praca e igreja de Sdo Sebastido; D: Caes nas ruas.

1985 1994 2008

Figura 4.3: Imagens de satélite demonstram desenvolvimento urbano da Vila do Abrado entre 1985
e 2008. As dreas em roxo indicam substituicdo da cobertura vegetal por dreas urbanizadas. Fonte:
Ribeiro et al. 2009.
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Foram escolhidos, para o monitoramento da fauna, trés domicilios, identificados como
D1, D2 e D3 (Quadro 4.3, Figura 4.4). Todos apresentam caracteristicas ambientais
favordveis a ocorréncia de flebotomineos, como proximidade da mata, peridomicilio com
areas imidas e sombreadas, porém com pouca ou nenhuma criacdo de animais domésticos.

Os domicilios D1 e D2 estdao mais inseridos na mata que o D3 (Figuras 4.4 e 4.5 Ae
D). Os dois primeiros estdo situados proximos a trilhas muito utilizadas por turistas (Figura
4.5 C). H4 alguns anos atrds, no D1, o morador utilizava uma &rea extensa de seu
peridomicilio como camping, onde turistas costumavam ficar acampados no verdo. O morador
relatou as equipes de campo que sao frequentemente avistados animais silvestres na area do
antigo camping, como roedores e gambds (Figura 4.5 B).

O domicilio D2 encontra-se em area de encosta e, devido as fortes chuvas e risco de
deslizamento, foi interditado pela Defesa Civil Municipal no més de dezembro de 2010. A
partir de janeiro de 2011, as coletas mensais foram realizadas no domicilio vizinho, que
apresenta pequenas diferencas em relacdo ao primeiro: esta casa se localiza um pouco mais
afastada da mata que o primeiro, e o chdo no peridomicilio é cimentado (Figura 4.5 E e F).
Em ambos os domicilios hd um cao no peridomicilio.

A principal diferenga do D3 em relagdo aos anteriores € que este se encontra em uma
drea mais central da Vila do Abrado, onde existem muitos outros domicilios (Figura 4.4).
Existe um cdo no peridomicilio e a pequena drea de mata € bastante alterada, sendo composta

principalmente por bananeiras (Figura 4.5 G).
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Figura 4.5: Domicilios monitorados na Vila do Abrado. A: D1 - casa cercada pela mata; B: D1 - drea
do antigo camping; C: D2 - entrada da casa na trilha que liga a Vila do Abrado a Dois Rios; D: D2 -
insercdo da casa na mata, em encosta; E: D2 - novo domicilio de coleta selecionado ap6s interdi¢do
do primeiro; F: D2 - peridomicilio; G: D3 - mata composta principalmente de bananeiras; H: D3 -
peridomicilio.
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4.1.2. EM2 - Enseada das Estrelas:

A Enseada das Estrelas possui um contorno sinuoso de montanhas onde se formam
diversas pequenas praias. Estd localizado nesta regido o Saco do Céu, uma grande enseada
abrigada e calma, onde se encontra uma grande quantidade de manguezais. As praias abrigam
pequenas vilas, que somam 521 habitantes (Agéncia 21, 2008).

Em comparagdo com o ambiente da Vila do Abrado, a drea impactada ¢é
consideravelmente menor, e é formada basicamente pelas proprias moradias, sem grandes
estabelecimentos comerciais e de servicos. Estes se limitam a pequenos restaurantes e poucas
pousadas que atendem aos turistas, uma escola municipal e um posto de saide (Figura 4.6).

No periodo de 1995 a 2009 foram registrados cinco casos humanos de LTA na regido
da Enseada das Estrelas. Na Praia de Fora ocorreu o tinico caso humano autéctone de LVA da
ITha Grande, em 2005 (Cap. 3, p. 27). Na mesma regido, sete caes apresentaram diagndstico
positivo para Leishmania nos estudos de Caldellas (2010).

Nesta EM foram escolhidos os domicilios D4, D5 e D6 para o monitoramento mensal
dos flebotomineos (Quadro 4.3). Os domicilios D4 e D5 se localizam préximos a Praia de
Fora, enquanto o D6 estd situado em uma das praias do Saco do Céu. Nesta EM foram
estabelecidos ainda os pontos extra E1 e E2, que tiveram como objetivo coletar flebotomineos
para a pesquisa de infec¢@o natural por Leishmania (Figuras 4.7 ¢ 4.8 G e H).

Todos os domicilios selecionados estao localizados préximos a mata, porém deve ser
destacada a caracteristica ambiental particular do D4. Este se apresenta como uma pequena
casa completamente inserida na floresta, sendo o tnico acesso feito através de uma pequena
trilha que parte da comunidade da Praia de Fora (Figura 4.8 A e B). O peridomicilio apresenta
todas as caracteristicas da mata fechada, j4 que nao hd separacdo entre esses dois
microambientes. Devido as condicdes precdrias da estrutura da casa, esta foi interditada pela
Defesa Civil Municipal em dezembro de 2010 e o unico morador dali mudou-se para uma
pequena casa construida ao lado da casa no ponto D5. O monitoramento mensal dos
flebotomineos continuou sendo feito no D4 normalmente, procurando investigar provaveis

mudancas na composicao e abundancia da fauna ap6s a saida do morador (Figura 4.8 B).
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Figura 4.6: Enseada das Estrelas. A: Comunidade da Praia de Fora; B: Vila de pescadores da Praia de
Fora; C: Galinhas na vila de pescadores da Praia de Fora; D: Manguezal tipico do Saco do Céu.
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Figura 4.8: Domicilios monitorados na Enseada das Estrelas. A: D4 - casa inserida na mata; B: D4 -
armadilha luminosa no intradomicilio apés a mudanca do morador; C: DS - 4rea desmatada no
peridomicilio; D: D5 - armadilha luminosa na mata; E: D6 - peridomicilio; F: D6 - abrigo de animais
no peridomicilio; G: E1 - trilha que cruza o rio Perequé; H: E2 - peridomicilio.
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O domicilio D5 € uma construcao maior que o D4, cujo proprietdrio ndo € residente da
ilha (Figura 4.8 C e D). Durante o periodo de estudo, a casa estava sendo utilizada durante os
dias de semana por homens que estavam trabalhando na constru¢do de um imével do mesmo
proprietario, proximo dali. Os trabalhadores somente frequentavam o D5 para fazer suas
refeicoes e dormir a noite. O peridomicilio caracteriza-se por ser uma drea recentemente
desmatada, num raio de cerca de 200 metros da casa, sem criagdes de animais domésticos,
porém a proximidade com a mata torna possivel que este seja frequentado por animais
silvestres (Figura 4.8 C). A borda da mata € bem delimitada gracas a este recente
desmatamento, e sdo observadas arvores frutiferas como bananeiras e jaqueiras.

No Saco do Céu existe uma pequena comunidade semelhante a da Praia de Fora. O D6
localiza-se préximo a praia e destaca-se por conter uma grande criacio de aves no
peridomicilio. Existe um grande abrigo construido para estes animais, que sdo em sua maioria
galinhas, patos, gansos e perus (Figura 4.8 E e F).

O ponto E1 localiza-se dentro da mata, em uma trilha que segue beirando o Rio
Perequé (Figura 4.8 G). O local é frequentado por moradores, principalmente criangas e
jovens, que costumam tomar banho na cachoeira do rio nos fins de tarde e noites de verao.

O ponto E2 foi estabelecido no domicilio onde mora o menino que foi diagnosticado
com LVA em 2005. Este se localiza pr6ximo a mata, que apresenta plantacdes de banana e

contém alguns caes, galinhas e perus no peridomicilio (Figura 4.8 H).

4.1.3. EM3 - Praia Vermelha:

A Praia Vermelha localiza-se no extremo noroeste da ilha e, em comparagao com o
ambiente das outras duas EMs, € a regido com menor drea de impacto antrépico. Na regiao
existe uma pequena vila de pescadores, de aproximadamente 134 habitantes (Agéncia 21,
2008). O volume de turistas que a Praia Vermelha recebe € consideravelmente menor que as
outras duas dreas. Recentemente, a drea sofreu impactos das chuvas intensas ocorridas em
janeiro de 2010 (G1, 2010a; 2010b), que provocaram grandes deslizamentos de terras,

desabrigando alguns moradores (Figura 4.9).
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Figura 4.9: Praia Vermelha. A: Vista da comunidade; B: Pescadores na praia; C: Caracteristicas
peridomiciliares comuns e drea de deslizamento de terras ao fundo; D: Area de deslizamento de
terras.
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Nesta localidade ocorreu o primeiro surto de LTA da Ilha Grande em 1975 (Aratjo
Filho 1978). Desde entdo, a Praia Vermelha apresenta casos esporddicos da doenca. No
periodo de 1995 a 2009, foram registrados cinco casos humanos de LTA. Sobre a ocorréncia
da doenga em animais, existe somente o registro feito por Araujo Filho (1978), que detectou
lesdes positivas para Leishmania em quatro caes, dois roedores silvestres (Proechimys
dimidiatus) e um roedor sinantrépico (Rattus norvegicus).

Trés domicilios foram selecionados nesta EM: D7, D8 e D9 (Quadro 4.3, Figuras 4.10
e 4.11). Os trés domicilios apresentam caracteristicas ambientais bastante semelhantes. Todos
estdo localizados préximos a mata e apresentam criagdes de animais no peridomicilio, como
cdes e galinhas. Uma diferenca aparente das outras duas EMs é a quantidade de gatos
existentes nesta comunidade. Especialmente nos domicilios D8 e D9, o ntimero de gatos no
peridomicilio supera o nimero de caes.

A armadilha instalada no peridomicilio do ponto D9 foi trocada de posi¢ao a partir das
coletas de julho de 2011. Anteriormente, a mesma era instalada na entrada do galinheiro, e
entdo passou a ser instalada dentro do abrigo, onde as aves passavam a noite.

O domicilio D7 fica situado préximo a regido que os moradores denominam
“chapada”, uma 4area extensa de vegetacdo rasteira. Na regiao central da vila localiza-se o D8S.
Situado a uma altitude de cerca de 100 metros, o ponto D9 € constituido por trés residéncias,
com seus respectivos anexos, que formam uma pequena drea desmatada, que fica isolada da

vila dos pescadores pela mata existente na regido (Figura 4.10).
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Figura 4.11: Domicilios monitorados na Praia Vermelha. A: D7 - residéncia; B: D7 - armadilha
instalada no peridomicilio, préximo a abrigo de cdo; C: D8 - residéncia; D: D8 - galinheiro no
peridomicilio; E: D9 - gatos no peridomicilio; F: D9 — armadilha instalada préxima ao galinheiro no
peridomicilio.
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4.2. Capturas de Flebotomineos

As capturas foram realizadas mensalmente utilizando armadilhas luminosas tipo HP
(Pugedo et al., 2005). Em cada domicilio foram instaladas trés armadilhas: uma no
intradomicilio, uma no peridomicilio ¢ uma na mata, com o objetivo de comparar a fauna
destes trés microambientes (Figura 4.12), com excecdo dos pontos extra, onde foram
instaladas apenas uma armadilha na mata (ponto E1) e uma no peridomicilio (ponto E2). Estes
ultimos foram estabelecidos com o objetivo de capturar flebotomineos para a busca de
infeccdo natural por Leishmania spp. O periodo de exposi¢do das armadilhas foi de 17:00 as
8:00 do dia seguinte, durante quatro noites consecutivas por meés.

Portanto, em cada uma das trés EMs foram instaladas nove armadilhas nos domicilios,
somadas as duas dos pontos extra, por quatro noites consecutivas, o que totalizaram 116
capturas por mes.

Para cada captura realizada foi preenchida uma ficha de coleta, contendo a data e hora,

o registro da temperatura e umidade relativa do ar, fase lunar, ocorréncia de chuvas e outras
observacdes (Anexo II). Para aferi¢do da temperatura e umidade relativa do ar foi utilizado
um termo-higrometro digital Minipa MT-240.
Apo6s a retirada das armadilhas, foi realizada triagem do material, no intuito de separar os
flebotomineos dos demais insetos. Para as coletas nas EMs 1 e 2, a triagem foi realizada na
casa de apoio do PEIG, que cedeu um espago em seu laboratério. Na EM3, a triagem foi
realizada na Pousada Lagamar, onde ficaram as equipes de campo durante a semana de
coletas. Tanto os flebotomineos quanto os demais insetos foram transferidos separadamente
para tubos plasticos de 15 ml contendo dlcool 70%. Cada tubo foi identificado com uma
etiqueta contendo as seguintes informacdes: estacdo de monitoramento, ponto de coleta, data,
tipo de armadilha e nomes dos coletores.

Os tubos contendo os flebotomineos foram enviados ao Laboratério de Transmissores
de Leishmanioses (IOC/FIOCRUZ) para a preparacdo e identificacdo taxondmica. Os tubos
contendo os demais insetos coletados foram encaminhados ao Laboratério de Biodiversidade
Entomolégica (IOC/FIOCRUZ), onde foram depositados na Colecdo Entomoldgica do

Instituto Oswaldo Cruz.
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Figura 4.12: Locais de instalacdo de armadilhas luminosas tipo HP. A: Intradomicilio; B: Peridomicilio; C:
Mata.

Quadro 4.4: Reagentes utilizados na clarificagcdo e
diafanizagdo de flebotomineos (Vilela et al. 2003)

Reagente Periodo
KOH 10% 2 a3 horas
Acido acético puro 20 minutos
Agua destilada 20 minutos

Lactofenol 24 horas
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4.3. Processamento e Identificacio de Flebotomineos

No laboratério, os flebotomineos foram submetidos a clarificacio e diafanizacdo. Este
processo tem como objetivo possibilitar a montagem e observacdo de caracteres taxonomicos
durante a identificacdo especifica. O processo consiste em submeter os flebotomineos ao
contato com uma série de reagentes que resultam no amolecimento e clarificacdo das
estruturas mais quitinizadas (Quadro 4.4).

Em seguida, os flebotomineos foram montados entre lamina e laminula em liquido de
Berlese (Figura 4.13). Os machos foram montados inteiros, em vista lateral. Para a montagem
das fémeas, o térax foi posicionado em vista lateral, enquanto a cabeca e o abdomen foram
postos em vista ventral. Este procedimento permite a melhor visualizacdo das estruturas
morfoldgicas importantes para a identificagao taxondmica.

Posteriormente, a identificacdo especifica foi realizada a partir da observacdo, em
microscopio 6ptico, das 1aminas montadas (Figura 4.14). Foi utilizada a chave taxondmica

proposta por Young e Duncan (1994).

4.4. Indicadores de Biodiversidade de Flebotomineos:

A riqueza especifica (S) corresponde ao numero de espécies diferentes de
flebotomineos presentes em cada comunidade.
Para determinacdo da abundincia de cada espécie, foi calculado o Index of Species
Abundance (ISA) (Roberts; Hsi, 1979). O ISA fornece informacgdes sobre a abundancia
relativa das espécies encontradas, levando em consideracao ainda a distribuicao espacial dos
individuos coletados. Como os limites minimos e maximos do ISA variam em cada amostra
analisada, o Standardized Index of Species Abundance (SISA) foi calculado a partir dos
valores do ISA, para que os valores fossem padronizados entre 0 e 1. A partir do SISA, foi
determinada uma classificacdo de abundancia, onde a espécie com o maior valor é
classificada como a mais abundante, e as demais sdo organizadas de acordo com os valores

decrescentes. Estes indices foram calculados utilizando o software Microsoft Excel 2010.
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Figura 4.13: Flebotomineos montados entre ldmina e laminula em liquido de Berlese, observados em
microscépio dptico, em aumento de 40x. A: macho; B: fémea.

Figura 4.14: Identificacdo especifica dos flebotomineos em
microscépio éptico.
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A diversidade de espécies em cada comunidade foi mensurada utilizando o indice de
Shannon (H’) (Shannon, 1948). O indice permite a comparagdo entre comunidades distintas,
pois uma pode ser mais rica em espécies do que a outra, mas ndo necessariamente em
individuos por unidade de area. O valor de H’ incorpora tanto a riqueza quanto a abundancia
relativa das espécies presentes em cada amostra. Para o cdlculo deste indice foi utilizado o
software DivEs 2.0 (Rodrigues, 2005).

O indice de similaridade de Jaccard (1912) foi calculado para avaliar a semelhanca
entre as comunidades, em termos de composi¢cao de espécies. Como o indice compara duas
comunidades por vez, foram geradas matrizes de similaridade, com os valores do indice
calculados a cada duas amostras, utilizando o software Microsoft Excel 2010. A partir das
matrizes de similaridade, foram gerados dendrogramas de similaridade pelo método UPGMA
(Unweighted Pair Group Method with Arithmetic mean), utilizando o software

DendroUPGMA (Garcia-Vallve et al., 1999).

4.5. Uso da Terra nos Pontos de Coleta de Flebotomineos

Os diferentes pontos de coleta foram associados aos seus respectivos tipos de uso da
Terra a partir de observagdes no campo e andlise de mapas temdticos das trés EMs,
elaborados segundo a metodologia descrita na sec¢do 4.1 (p. 40).

A nomenclatura dos tipos de uso da Terra foi adaptada a classificacdo do Manual
Técnico de Uso da Terra do IBGE (2006), pois separa os tipos em dreas naturais e antropicas

(Figura 4.15).

4.6. Frequéncia Mensal e Dados Climaticos

Para verificar a frequéncia mensal das espécies de potenciais vetores mais importantes,
foi utilizada a média geométrica de Williams (1937), que levou em considera¢do tanto o
numero de individuos coletados, quanto o nimero de coletas realizadas em cada més. As
frequéncias mensais das duas espécies foram observadas separadamente para cada EM.

Para avaliar a correlagdo entre as espécies e os valores de temperatura e umidade
relativa do ar, foi feita andlise de regressao multipla utilizando o software SPSS Inc. PASW

Statistics 18.
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Para comparar a frequéncia das espécies com a presenga ou auséncia de chuvas e fases

lunares foi também calculada a média geométrica de Williams (1937).

4.7. Caracteristicas Peridomiciliares

Os microambientes peridomiciliares estudados foram analisados, a partir da presenca
ou auséncia das seguintes caracteristicas, que sdo geralmente associadas a proliferacdo de
flebotomineos:

1) Animais domésticos;

2) Arvores frutiferas;

3) Mata secundaria.

Ap6s caracterizagdo dos pontos de coleta, foram avaliadas as espécies de vetores mais

abundantes no periodo de estudo que ocorreram em cada ponto.

4.8. Pesquisa de Infeccao Natural por Leishmania spp.

As fémeas de flebotomineos coletados nos pontos E1 (mata), E2 (peridomicilio) e D9
(peridomicilio) foram submetidas a pesquisa de infec¢ao natural por Leishmania spp. Apos a
triagem, cada inseto foi individualizado em um microtubo eppendorf de 1,5 ml rotulado com
um cddigo, que continha as informacdes sobre a coleta.

No Laboratério de Transmissores de Leishmanioses (IOC/FIOCRUZ), os ultimos
segmentos abdominais dos flebotomineos foram dissecados com agulhas descartdveis (um par
de agulhas por inseto), a fim de observar as genitalias e identificar a espécie segundo Young e
Duncan (1994). Tanto fémeas quanto machos foram identificados segundo este procedimento.
O restante do corpo dos insetos foi mantido em microtubos eppendorf de 1,5 ml devidamente
rotulados e armazenados em freezer comum a -18°C até a execug¢do dos procedimentos
seguintes, que foram realizados no Laboratdrio de Biologia Molecular ¢ Doencas Endémicas

(IOC/FIOCRUZ).
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Planeta Terra
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Terra Agua
) ¢ - ¢ Corpos Corpos
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Antropicas Naturais Continentais Costeiros
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I | [ |
Nao Florestal Campestre
Agricolas

Agricolas

Adaptado de Heymann (1994)

Figura 4.15: Esquema da nomenclatura da cobertura terrestre proposto pelo Manual Técnico de Uso da Terra do

IBGE (2006).
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4.8.1. Lisado de Flebotomineos

Cada amostra de flebotomineo mantida em 50 pL de tampao TE 1X (10 mM Tris-HCl
pH 8.0; 10 mM de EDTA) foi incubado por 2 horas a 56°C com 100 ug/mL de proteinase K
(Invitrogen Life Technologies, Carlsbad, CA, USA), com agitacdes periddicas. Apods
centrifugacdo a 13.000 g por 15 min, a 4°C, o sobrenadante recuperado foi aquecido a 95°C
por 15 min para inativagdo da proteinase K. Os volumes das preparacdes foram ajustados para
100 uL com TE 0,1X e as amostras correspondendo aos lisados de fleb6tomos foram

estocadas a — 20°C até o momento da extracdo do DNA total.

4.8.2. Extracao do DNA

O lisado de flebotomineos foi submetido a extracdo de DNA utilizando o kit comercial
Wizard SV Genomic DNA Purification System (Promega, Madison, WI, EUA), segundo as
especificacdes do fabricante. O DNA recuperado foi eluido em 50 uL TE 0,1X e estocado a -
20°C até o momento de uso.

Todas as etapas que envolveram a extracdo de DNA dos flebotomineos fémeas foram
monitoradas pela inclusdo de amostras controles negativos, que correspondiam aos machos
capturados no campo. As capelas para a extragdo de DNA, assim como todo o material
utilizado nesta etapa foram devidamente descontaminados com a utilizagdo de cloro e

exposicao a raios ultravioleta no equipamento UV Stratalinker™ 2400 (Stratagene, USA).

4.8.3. Reacao em Cadeia da Polimerase: Hot-start PCR multiplex

Para os ensaios de PCR, foram utilizados dois pares de primers simultaneamente. O
primeiro par amplifica a regido constante no minicirculo do kDNA do género Leishmania: [5’
(G/C)(G/C)(C/G) CC(A/C) CTA T(A/T)T TAC ACC AAC CCC 3’ e 5° GGG GTA GGG
GCG TTC TGC GAA 3’] (Passos et al., 1996). O segundo par amplifica o gene cacophony,
um gene constitutivo especifico de flebotomineos do género Lutzomyia: SLIcac [S’GTG GCC
GAA CAT AAT GTT AG 3’] e 3LIcac [S’CCA CGA ACA AGT TCA ACA TC 3’] (Lins et
al., 2002).

As reacdes ocorreram em um volume final de 100 puL, consistindo de solug¢do tampao

da PCR 1X (100mM Tris-HCI pH 8,3, 500 mM de KCI - solucdo PCR 10X, Applied
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Biosystems, Foster City, CA, USA), 4,5 mM MgCl,, 200 uM de cada dNTP (Invitrogen), 0,2
uM de cada primer, 1,25 U Taq Gold DNA polimerase (Applied Biosystems), 10 uL. de DNA
e H,O (ultra pura e estéril, grau Biologia Molecular) para completar o volume.

A mistura de reacdo foi incubada no termociclador GeneAmp PCR System 9600
(Applied Biosystems, Foster City, CA, USA) a 94°C por 12 minutos para ativagdo da enzima
(hot-start PCR), seguida de 35 ciclos de amplificacdo, cada um consistindo de 30 segundos a
94°C, 30 segundos a 55°C e 30 segundos a 72°C. Apds o dltimo ciclo, a reacdo foi submetida

a uma extensao final por 10 min a 72°C.

4.8.4. Analise dos Produtos Amplificados

Para a detec¢ao dos produtos amplificados (amplicons) foi usado o sistema de andlise
em fase sélida por migragdo eletroforética em gel de agarose, tendo como marcadores de peso
molecular fragmentos de DNA com tamanhos conhecidos em pares de bases, dentro da faixa
compativel de tamanho dos fragmentos de DNA amplificados.

Os ensaios de eletroforese foram realizados em cuba horizontal (12,5 x 20 cm) em
géis de agarose a 2% (Seakem e NuSieve, FMC Bioproducts, Rockland, USA) preparados em
TBE 1X (0,89 M Tris-HCI; 0,89 M Acido Boérico; 0,024 M EDTA, pH 8,3 - TBE 10X).
Aliquotas de 10 uL dos produtos da PCR foram misturadas com 1 uL. do tampao de aplicacdo
de amostras (30% de glicerol, 0,25% de azul de bromofenol e 0,25% de xileno cianol) e
aplicadas no gel. A eletroforese foi conduzida por 2 horas a 70 V. O peso molecular dos
amplicons foi determinado pela inclusdo nos géis do marcador de peso molecular de 100 pb
(DNA Ladder — Invitrogen Life Technologies). Apds a eletroforese, o gel foi corado (15 min)
em solucdo de brometo de etidio (0,5 pg/mL de brometo de etidio em TBE 1X) e descorado
(15 min) em 4gua destilada. Apds esta etapa, os géis foram analisados e as imagens
registradas através de um sistema fotografico de documentacdo em gel — UVP Bioimaging

Systems (Upland, CA, USA).

4.8.5. Hibridizacao Dot-Blot

Os produtos amplificados também foram analisados por hibridizacdo em fase sélida.
Inicialmente, as amostras foram submetidas a um processo de desnaturacdo, que consistiu em

aquecimento (100°C, 3 min) de 10 uL dos amplicons diluidos em 90 uL de dgua destilada,
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seguido de um répido resfriamento (4°C) e adicdo de 13 pL de solu¢do desnaturante (4N
NaOH contendo 25mM EDTA pH 8.0). O material desnaturado foi adsorvido por vicuo
moderado a membrana de ndilon (Boehringer Mannheim GmbH, Mannheim, Germany),
previamente umedecida em dgua destilada e acondicionada em aparelho Bio-Dot  (BioRad,
Richmond, CA, USA). Apés a adsorcdo dos amplicons, as areas de aplicacio da membrana
foram tratadas com 100 pL/poco de dgua destilada, seguida de 100 pl/poco da solugdo
desnaturante. A membrana foi removida do Bio-Dot , lavada em solucio salina contendo
citrato de sédio, SSC 2X (300 mM de NaCl e 30 mM de C¢HsNaz;O; — SSC 20X) e seca a
temperatura ambiente. Finalmente, o DNA foi covalentemente fixado a membrana por
irradiacio com luz UV em aparelho Stratalinker 2400 (Stratagene, USA) durante dois
minutos.

Para a reacdo de hibridizagao, a membrana contendo o DNA foi pré-tratada (3 horas,
60°C) em solucao BLOTTO (SSC 1,5X; 1% de Dodecil Sulfato de Sédio - SDS; 0,5% de leite
desnatado Mollic0®), em forno de hibridizagdo (Techne Inc, Princeton N.J./USA).
Posteriormente, a membrana foi incubada (16 horas, 56°C) com 5 ng/mL de sonda biotinilada
especifica na mesma solucdo BLOTTO. Para a hibridizagao foram utilizadas sondas marcadas
com biotina na extremidade 5’: Uma especifica para Leishmania (Viannia) sp. [5° TAA TTG
TGC ACG GGG AGG CCA 3’] (Fernandes et al., 1996) e outra especifica para Leishmania
(Leishmania) sp. [S’AAA AAT GGG TGC AGA AAT 3’] (Francino et al., 2006).

Ap6s o periodo de hibridizacdo, as membranas foram lavadas (5 vezes/S min cada)
com tampao de lavagem PBS 1X (NaCl a 0,85 %, 0,01 M de fosfato de sdédio
NaHPO4/NaPO,, pH 7,2) contendo 0,05% de Tween-20 (BioRad) a temperatura de 25°C. Em
seguida, as membranas foram incubadas (1 hora, 25°C) no mesmo tampao acrescido do
conjugado Streptavidina-Peroxidase (Sigma, St. Louis, MO, USA) diluido 1/100. Ap6s um
novo ciclo de lavagem das membranas (5 vezes/5 min cada) na solugao PBS-Tween 20 a
25°C, a reagdo de hibridizacdo foi revelada usando reagente Luminol (Santa Cruz

Biotechnology, CA, USA).
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5. RESULTADOS

5.1. Fauna Flebotominica nas Estacées de Monitoramento

No periodo de 13 meses (julho de 2010 a julho de 2011) foram realizadas 1.069
capturas, totalizando aproximadamente 16.647 horas de coletas com armadilhas luminosas.

Foram coletados 931 flebotomineos pertencentes a 17 espécies, sendo duas
pertencentes ao género Brumptomyia e 15 ao género Lutzomyia. Deste tltimo, foram
observados os subgéneros Lutzomyia, Sciopemyia, Nyssomyia, Psychodopygus e
Micropygomyia, além dos grupos de espécies Migonei, Rupicola, Aragaoi e Lanei (Tabela
5.1).

Foi considerada como L. sp 1 uma fémea capturada na EM2, pois o material estava
muito danificado. Porém, os caracteres morfoldgicos visiveis permitiram classificd-la como
pertencente ao subgénero Nyssomyia. Através da observacdo das espermatecas e cibario foi
possivel perceber que o exemplar pertence a uma espécie diferente das demais (Anexo III). Os
demais insetos cuja classificacdo nao pode ser feita ao nivel de espécie ou subgénero foram
classificados como L. spp ou B. spp.

As espécies consideradas potenciais vetores de leishmanioses encontradas foram L.
intermedia, L. migonei, L. longipalpis, L. flaviscutellata e L. ayrozai.

Foram detectadas pela primeira vez na Ilha Grande as espécies: L. microps, L.
termitophila, L. firmatoi, L. rupicola e L. ayrozai.

Foram capturados 111 individuos na EM1, 561 na EM2 e 259 na EM3. A EM2, além
de ter apresentado maior nimero de individuos capturados, também apresentou maior riqueza
(S=17) e diversidade de espécies (H’=1,025), quando comparada as outras estagdes. As
espécies L. longipalpis, L. microps, L. termitophila, L. pelloni, L. sp 1 e L. ayrozai foram
capturadas apenas na EM2 (Tabela 5.2).

A partir da matriz de similaridade de Jaccard (Tabela 5.3), percebeu-se a maior
semelhanga entre a composi¢do de espécies de flebotomineos das EMs 1 e 3 (J=0,91). Foi
gerado o dendrograma de similaridade (Figura 5.1), que separou a EM2 das EMs 1 e 3,
confirmando a maior semelhanga entre as duas dltimas.

Com relacdo ao indice de abundancia calculado nas diferentes EMs, foram mais
abundantes as espécies L. schreiberi (SISA=0,469), L. migonei (SISA=0,459) e L.
tupynambai (SISA=0,499) na EM1; L. migonei (SISA=0,648), L. edwardsi (SISA=0,644) ¢ L.
intermedia (SISA=0,598) na EM?2 e L. intermedia (SISA=0,8), L. migonei (SISA=0,719) e L.
rupicola (SISA=0,467) na EM3 (Figura 5.2).
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Tabela 5.1: Espécies de flebotomineos, nimero de machos e fémeas capturados na Ilha Grande,
julho de 2010 a julho de 2011.

Espécie M F Subtotal
B. cunhai (Mangabeira, 1942) 24 14 38
B. nitzulescui (Lima, 1932) 10 10 20
B. spp. 1 3 4
L. (Lutzomyia) longipalpis (Lutz & Neiva 1912)

L. (Sciopemyia) microps (Mangabeira 1942) 0 2 2
L. edwardsi (Mangabeira 1941) 15 57 72
L. migonei (Franga 1920) 94 143 237
L. tupynambai (Mangabeira 1942) 5 72 77
L. termitophila Martins, Falcao & Silva 1964 0 2 2
L. firmatoi (Barreto, Martins & Pellegrino 1656) 9 26 35
L. rupicola Martins, Godoy & Silva 1962 32 53 85
L. pascalei (Coutinho & Barreto 1940) 39 36 75
L. pelloni (Sherlock & Alencar 1959) 5 20 25
L. (Nyssomyia) flaviscutellata (Mangabeira 1942) 1 7 8
L. (Nyssomyia) intermedia (Lutz & Neiva 1912) 55 108 163
L. (Nyssomyia) sp 1 0 1 1
L. (Psychodopygus) ayrozai (Barreto & Coutinho 1940) 0 2 2
L. (Micropygomyia) schreiberi Martins, Falcdo & Silva 1975 20 58 78
L. spp. 1 3 4
Total 313 618 931

M: Machos; F: Fémeas; B.: Brumptomyia; L.: Lutzomyia.
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Tabela 5.2: Espécies de flebotomineos, nimero de machos e fémeas capturados, riqueza e diversidade nas

diferentes estacOes de monitoramento. [lha Grande, julho de 2010 a julho de 2011.

EM1 EM2 EM3

Espécie

M F Subtotal M F Subtotal M F Subtotal
B. cunhai 3 0 3 17 12 29 4 2 6
B. nitzulescui 6 2 8 2 6 8 2 2 4
B. spp 1 0 1 0 1 0 2 2
L. longipalpis 0 0 0 2 3 0 0 0
L. microps 0 0 0 0 2 0 0 0
L. edwardsi 1 6 7 14 49 63 0 2 2
L. migonei 4 3 7 13 75 88 77 65 142
L. tupynambai 2 29 31 3 38 41 0 5 5
L. termitophila 0 0 0 0 2 2 0 0 0
L. firmatoi 0 7 7 8 19 27 1 0 1
L. rupicola 1 0 1 27 41 68 4 12 16
L. pascalei 9 11 20 29 23 52 1 2 3
L. pelloni 0 0 0 5 20 25 0 0 0
L. flaviscutellata 1 4 5 0 3 3 0 0 0
L. intermedia 0 1 1 16 70 86 39 37 76
L.spl 0 0 0 0 1 1 0 0 0
L. ayrozai 0 0 0 0 2 2 0 0 0
L. schreiberi 6 14 20 14 42 56 0 2 2
L. spp 0 0 0 1 3 4 0 0 0
Total 34 77 111 151 410 561 128 131 259
Riqueza (S) 11 17 10
Diversidade (H') 0,876 1,025 0,538

EM: Estacdo de Monitoramento; M: Machos; F: Fémeas; B.: Brumptomyia, L.: Lutzomyia.

69



Tabela 5.3: Matriz de similaridade de Jaccard
entre as comunidades de flebotomineos
associadas as diferentes estacoes de
monitoramento.

EM1 EM2 EMS3

EM1 | 1,00

EM2 | 0,65 1,00

EM3| 091 0,59 1,00

EMI1
,. EM3

Figura 5.1: Dendrograma de similaridade de
Jaccard entre as comunidades de flebotomineos
associadas as  diferentes  estacdes de
monitoramento.
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Figura 5.2: Indice de abundéncia padronizado (SISA) das espécies capturadas nas diferentes estacdes de
monitoramento. ITha Grande, julho de 2010 a julho de 2011.
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Dentre os vetores de leishmanioses, as espécies L. intermedia e L. migonei foram as
Unicas capturadas no peridomicilio das trés EMs. Destas, a tinica capturada no intradomicilio
nas trés EMs foi L. migonei. A espécie L. longipalpis foi capturada apenas no intra e
peridomicilio da EM2, enquanto L. flaviscutellata foi detectada no peridomicilio da EM1 e
mata das EMs 1 e 2 (Tabela 5.4).

Ao analisar a composi¢cdo da fauna antes e depois da saida do morador do ponto D4,
foi observado que as espécies B. nitzulescui e L. pelloni foram capturadas apenas no periodo
em que a residéncia esteve abandonada. A espécie L. migonei também foi mais capturada no
segundo periodo (Tabela 5.5).

A partir da andlise dos mapas teméticos de uso da Terra produzidos (Figuras 5.3 a 5.5)
e de observacdes no campo, os domicilios monitorados foram associados aos tipos de uso da
Terra, segundo a classificacao do IBGE (2006) como demonstra o quadro 5.1.

Dentre os tipos de uso da Terra analisados, a drea natural florestal da EM2 apresentou
maior riqueza (S=18) e diversidade (H'=1,034) de espécies de flebotomineos. Os menores
valores foram detectados na drea antrdpica nao-agricola da EM1 (S=4; H’=0,458) (Tabela
5.6).

A matriz de similaridade (J) demonstrou maior semelhanga entre as comunidades
associadas as areas naturais florestais das EMs 1 e 3 (J=0,73). O menor valor do indice
encontrado foi entre a drea antrépica da EM1 e a drea campestre da EM3 (J=0,13) (Tabela
5.7).

O dendrograma de similaridade (J) dividiu as comunidades estudadas em dois grupos
principais (Figura 5.6). Em um desses grupos ficou a drea antrépica ndo-agricola da EMI,
considerada mais diferente em termos de composi¢do de espécies quando comparada a todas
as outras comunidades. O segundo grupo apresenta ramificagdes sucessivas até as
comunidades mais semelhantes, as presentes nas dreas naturais florestais das estacdes EM1 e
EM3.

As andlises seguintes foram realizadas somente para L. intermedia e L. migonei, que

foram as espécies de vetores de leishmanioses mais abundantes no periodo de estudo.
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Tabela 5.4: Espécies de flebotomineos capturadas nos microambientes em cada
estacdo de monitoramento. Ilha Grande, julho de 2010 a julho de 2011.

EM1 EM2 EM3

Espécie

| P M | P M | P M
B. cunhai 2 0 1 13 3 13 2 3 1
B. nitzulescui 0 2 6 2 1 5 0 2 2
B. spp 0 1 0 1 0 0 1 0 1
L. longipalpis 0 0 0 2 1 0 0 0 0
L. microps 0 0 0 0 0 2 0 0 0
L. edwardsi 0 2 5 2 16 45 0 1 1
L. migonei 3 2 2 55 17 16 11 113 18
L. tupynambai 0 4 27 1 8 32 0 4 1
L. termitophila 0 0 0 1 0 0 0
L. firmatoi 0 5 2 24 1 0 1 0
L. rupicola 1 0 0 3 65 7 7 2
L. pascalei 0 2 18 0 11 41 0 2 1
L. pelloni 0 0 0 5 5 15 0 0 0
L. flaviscutellata 0 3 2 0 0 3 0 0 0
L. intermedia 0 1 0 29 49 8 25 30 21
L.spl 0 0 0 0 0 1 0 0 0
L. ayrozai 0 0 0 0 0 2 0 0 0
L. schreiberi 2 14 4 38 14 4 0 1 1
L. spp 0 0 0 1 2 1 0 0 0
Total 8 36 67 174 131 256 46 164 49

I: Intradomicilio; P: Peridomicilio; M: Mata; B.: Brumptomyia; L.: Lutzomyia.

Tabela 5.5: Espécies de flebotomineos capturadas no intradomicilio do ponto D4, antes e
depois da saida do morador. Ilha Grande, julho de 2010 a julho de 2011.
Julho a Novembro de Dezembro de 2010 a

Especie 2010’ Junho de 20112
B. cunhai 3 10

B. nitzulescui 0

B. spp. 0

L. edwardsi 1

L. migonei 8 a4

L. firmatoi 18 >

L. pelloni 0 >

L. schreiberi 9 29

L. spp 0 !

Total 39 98

1Periodo com o morador; 2Periodo sem o morador
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Quadro 5.1: Associacdo dos tipos de uso da Terra
com os domicilios monitorados.

Domicilio Tipo de Uso da Terra (IBGE 2006)
D1 Area Natural Florestal

% D2 Area Natural Florestal
D3 Area Antrépica N3o-agricola
D4 Area Natural Florestal
D5 Area Natural Florestal

% D6 Area Antrépica N3o-agricola
E1l Area Natural Florestal
E2 Area Antrépica N3o-agricola
D7 Area Natural Campestre

% D8 Area Antrépica N3o-agricola
D9 Area Natural Florestal

Tabela 5.6: Espécies de flebotomineos capturados, riqueza e diversidade de acordo com o tipo de
uso da Terra em cada estagdo de monitoramento. Ilha Grande, julho de 2010 a julho de 2011.

EM1 EM2 EM3
Espécie
Florestal Antrdpica Florestal Antrdpica Florestal Campestre Antrdpica

B. cunhai 1 2 29 0 5 1 0
B. nitzulescui 8 0 7 1 1 3 0
L. ayrozai 0 0 2 0 0 0 0
L. edwardsi 7 0 46 17 0 1 1
L. firmatoi 7 0 26 1 1 0 0
L. flaviscutellata 5 0 3 0 0 0
L. intermedia 1 0 57 29 44 21 11
L. longipalpis 0 0 3 0 0 0 0
L. microps 0 0 2 0 0 0 0
L. migonei 7 0 80 8 115 26 1
L. pascalei 20 0 52 0 2 1 0
L. pelloni 0 0 25 0 0 0 0
L. rupicola 0 1 67 1 12 0 4
L. schreiberi 18 2 52 4 2 0 0
Lspl 0 0 1 0 0 0 0
L. termitophila 0 0 2 0 0 0 0
L. tupynambai 31 0 27 14 4 0 1
Total 105 5 481 75 186 53 18
Riqueza (S) 11 4 18 9 10 7 6
Diversidade (H') 0,847 0,458 1,034 0,688 0,499 0,479 0,485

B. Brumptomyia; L. Lutzomyia.
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Tabela 5.7: Matriz de similaridade de Jaccard entre as comunidades de flebotomineos
associadas aos diferentes tipos de uso da Terra.

EM1.FLO EM1.ANT EM2.FLO EM2.ANT EM3.FLO EM3.CAM EM3.ANT

EM1.FLO

EM1.ANT

EM2.FLO

EM2.ANT

EM3.FLO

EM3.CAM

EM3.ANT

1,00

0,18

0,59

0,64

0,73

0,60

0,36

1,00

0,18

0,22

0,33

0,13

0,14

1,00

0,47

0,35

0,35

0,29

1,00

0,70 1,00

0,40 0,50 1,00

0,63 0,40 0,38 1,00

FLO: Area Natural Florestal; ANT: Area antrépica Nao-agricola; CAM: Area Natural Campestre.

— EM1.FLO
— EM3.FLO

EM2.ANT

~-EM3.ANT

EM2.FLO

EM1.ANT

Figura 5.6: Dendrograma de similaridade de Jaccard entre as comunidades de flebotomineos associadas
aos diferentes tipos de uso da Terra. FLO: Area Natural Florestal; ANT: Area antrépica Nao-agricola;
CAM: Area Natural Campestre.
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5.2. Frequéncia Mensal e Dados Climaticos

Foram analisadas as frequéncias mensais de L. intermedia e L. migonei nas trés EMs
(Figuras 5.7 a 5.9). Na EM1, ambas as espécies tiveram poucos individuos capturados. Um
unico exemplar de L. intermedia foi capturado em junho de 2010, enquanto L. migonei foi
detectada nos meses de setembro, outubro, dezembro de 2010 e abril e maio de 2011 (Figura
5.7).

Tanto L. intermedia quanto L. migonei foram mais capturadas nas EMs 2 e 3, quando
comparadas a EM1. Na EM2, L. intermedia apresentou maior frequéncia no més de julho de
2010, enquanto L. migonei teve maior pico em janeiro de 2011. L. intermedia foi mais
frquente que L. migonei nos meses de julho, agosto e setembro de 2010. Nos outros meses L.
migonei foi mais predominante (Figura 5.8).

Na EM3, L. intermedia teve seu maior pico em janeiro de 2011, enquanto L. migonei
teve maior frequéncia nas coletas do més de julho de 2011. L. intermedia foi mais frequente
que L. migonei nos meses de outubro de 2010 e janeiro de 2011 (Figura 5.9).

As andlises de regressao multipla realizadas para avaliar a correlacdo com temperatura
e umidade relativa do ar ndo foram estatisticamente significativas nem para L. intermedia
(p=0,101) (Tabela 5.8) nem para L. migonei (p=0,797) (Tabela 5.9).

Foi observado que, tanto L. intermedia quanto L. migonei foram mais capturados nas
coletas onde houve auséncia de chuvas (Figura 5.10).

Ao comparar a ocorréncia das duas espécies coletadas nas diferentes fases lunares, foi
observado que L. migonei foi mais presente em noites de lua cheia, enquanto L. intermedia foi

mais coletado em noites de lua minguante (Figura 5.11).
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Figura 5.7: Frequéncia mensal de L. intermedia e L. migonei, temperatura e umidade relativa do ar médias
aferidas nos dias de coleta na EM1. Ilha Grande, julho de 2010 a junho de 2011.
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Figura 5.8: Frequéncia mensal de L. intermedia e L. migonei, temperatura e umidade relativa do ar médias
aferidas nos dias de coleta na EM2. Ilha Grande, julho de 2010 a junho de 2011.
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Figura 5.9: Frequéncia mensal de L. intermedia e L. migonei, temperatura e umidade relativa do ar médias
aferidas nos dias de coleta na EM3. Ilha Grande, outubro de 2010 a julho de 2011. Em novembro de 2010 nio
houve coletas.
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Tabela 5.8: Andlise de variancia de L. intermedia em relacdo a temperatura e a
umidade relativa do ar com seus respectivos coeficientes de regressao.

Soma dos GL Quat':ir?do F p
quadrados Médio
Regressdo 2,568 2 1,284 2,298 0,101
Residual 595,578 1066 0,559
Total 598,146 1068
Coeficientes Coeficientes
de regressao padronizados
B Erro padrao Beta t P
(Constante) 0,975 0,393 2,480 0,013
Temp. -0,009 0,007 -0,040 -1,207 0,228
Umid. -0,008 0,004 -0,068 -2,088 0,037

Varidvel dependente: Nimero de individuos de L. intermedia por coleta.
Varidveis independentes: Constante, Temperatura, Umidade relativa do ar.

Tabela 5.9: Andlise de variancia de L. migonei em relagdo a temperatura e a
umidade relativa do ar com seus respectivos coeficientes de regressao.

Soma dos GL Quat':ir?do F p
quadrados Médio
Regressdo 2,635 2 1,317 0,227 0,797
Residual 6197,822 1066 5,814
Total 6200,457 1068
Coeficientes Coeficientes
de regressao padronizados
B Erro padrao Beta t p
(Constante) 0,900 1,268 0,709 0,478
Temp. -0,002 0,023 -0,003 -0,106 0,916
Umid. -0,008 0,012 -0,022 -0,658 0,511

Varidvel dependente: Numero de individuos de L. migonei por coleta.
Varidveis independentes: Constante, Temperatura, Umidade relativa do ar.
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L. migonei

B Sem chuvas

L. intermedia B Com chuvas

0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7
Média de Williams

Figura 5.10: L. migonei e L. intermedia capturados de acordo com a presenca ou auséncia de chuvas durante as
coletas. Ilha Grande, julho de 2010 a julho de 2011.
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0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6
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Figura 5.11: L. migonei e L. intermedia capturados de acordo com as fases lunares durante as coletas. Ilha
Grande, julho de 2010 a julho de 2011.
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5.3. Caracteristicas Peridomiciliares

De acordo com as caracteristicas peridomiciliares dos pontos de coleta estudados
(Tabela 5.10), a espécie L. intermedia foi mais frequentemente coletada no peridomicilio dos
pontos D5 (37,5%) e E2 (13,8%), na EM2, onde puderam ser observados caes, aves, arvores
frutiferas e mata secundéria.

L. migonei foi mais frequente no ponto D9 (80,3%), na EM3, onde o peridomicilio

apresenta caes, gatos, aves, arvores frutiferas e mata secunddria (Tabela 5.10).

5.4. Pesquisa de Infeccao Natural por Leishmania spp.

Um total de 58 fémeas de flebotomineos foram submetidas a pesquisa de infeccao
natural por Leishmania spp., tendo sido coletados nos pontos E1 (Mata), E2 (Peridomicilio) e
D9 (Peridomicilio). Trés fémeas pertencentes a espécie L. migonei apresentaram resultados
positivos, tendo sido capturadas no peridomicilio do ponto D9 (Tabela 5.11). Além do
resultado positivo observado no gel de agarose ap6s Hot-start PCR multiplex, as mesmas
amostras foram positivas na hibridizacdo com sonda especifica para Leishmania (Viannia) sp.

(Figura 5.12).
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Tabela 5.10: Caracteristicas peridomiciliares associadas a ocorréncia de L. intermedia e
L. migonei. llha Grande, julho de 2010 a julho de 2011.

Ponto < j j i j
o Cies Gatos  Aves Arv’cores Mata' . L. intermedia L. migonei
coleta Frutiferas secundaria N % N %
o D1 - - - + 0 0 0 0
E D2 + - - + + 1 1,3 2 1,5
D3 + - - + - 0 0 0 0
D4 - - - + + 0 0 6 4,5
& D5 - - - + + 30 37,5 3 2,3
E D6 - - + - + 8 10 6 4,5
E2 + - + + + 11 13,8 2 1,5
" D7 + - + + + 5 6,3 7 5,3
E D8 - + + + 0 0 0 0
D9 + + + + 25 31,3 106 80,3

85



Tabela 5.11: Flebotomineos submetidos a pesquisa de infec¢ao natural por Leishmania spp.

Positivos Negativos Total

Espécie EM (N) (N) (N)
L. edwardsi EM?2 0 6 6
L. intermedia EM2 0 1 1
EM3 0 2 2
L. migonei EM2 0 1 1
EM3 3 26 29
L. pelloni EM2 0 2 2
L. rupicola EM2 0 13 13
EM3 0 1 1
L. tupynambai EM2 0 2
EM3 0 1 1
Total 3 55 58

P: Peridomicilio; N: Numero de individuos.

M123455?89‘10ﬂ123

gt

Figura 5.12: Resultado da pesquisa de infec¢do natural por Leishmania spp. A) Eletroforese em gel de agarose a
1,5%. B) Hibridizacdo dos produtos amplificados com sonda biotinilada especifica para Leishmania (Viannia)
sp. M: Marcador de peso molecular (100 pb); 1: Controle negativo da reacdo; 2 a 4: Machos de Lutzomyia spp.;
5 a 9: Fémeas negativas; 10 a 12: Fémeas positivas de L. migonei; 13: Controle positivo.
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6. DISCUSSAO
6.1. Fauna Flebotominica e Vetores de Leishmanioses da Ilha Grande

Os estudos publicados voltados para a fauna de flebotomineos da Ilha Grande foram
os trabalhos de Aratjo Filho (1978) e Souza e cols. (2009). Somando as espécies detectadas
por estes dois trabalhos aos registros feitos pela FuSAR (comunica¢do pessoal®) e por
Caldellas (2010), a ilha até entdo contava com o registro de 13 espécies de flebotomineos. O
presente estudo contribui com o primeiro registro de cinco espécies: L. microps, L.
termitophila, L. firmatoi, L. rupicola e L. ayrozai.

A grande biodiversidade € uma das caracteristicas marcantes do bioma Mata Atlantica.
Os estudos da fauna flebotominica em unidades de conservagdo contribuem para o melhor
entendimento da composi¢do e comportamento destas comunidades em ambiente silvestre. A
alta riqueza de espécies de flebotomineos encontrada no presente estudo (S=17) corrobora
com os valores encontradas em outros trabalhos realizados em unidades de conservagdo de
Mata Atlantica, como os estudos realizados no PN da Serra dos Orgdos (20 espécies — Aguiar;
Soucasaux, 1984; Aguiar et al., 1985a; 1985b; 1985c¢; 1986; Aguiar; Vilela, 1987), na REBIO
de Poco das Antas (8 espécies — Souza N et al., 2001), na RPPN Fazenda Bom Retiro (10
espécies — Souza N et al., 2001), no PN do Itatiaia (20 espécies — Afonso et al., 2007), na
REBIO de Duas Bocas (29 espécies — Pinto et al., 2010a) e no PE da Serra da Tiririca (12
espécies — Rodrigues, 2011).

Apesar de estarem sendo registradas pela primeira vez na Ilha Grande, as cinco
espécies ja foram coletadas no estado do Rio de Janeiro (Anexo I): L. microps (Mangabeira
Filho, 1942a; Martins et al., 1962a; Aguiar; Soucasaux, 1984; Aguiar et al., 1985a; Aguiar;
Vilela, 1987; Souza et al., 2002; Rodrigues, 2011), L. termitophila (Oliveira et al., 1995;
Souza et al., 2002), L. firmatoi (Barbosa-Santos et al., 1988; Lima et al., 1988; Souza M et al.,
1981; 2000b; 2000c; 2001a; 2001b; 2003a; 2003c; 2006a; Souza N et al. 1996; 2002; Rangel
et al., 1986; 1990; Brazil et al., 1989; Aguiar et al., 1993; 1996; Moutinho et al., 2010; Novo,
2011), L. rupicola (Martins et al., 1962a; Aguiar et al., 1985c; Afonso et al., 2007) e L.
ayrozai (Barreto; Zago Filho, 1956; Martins et al., 1962a; Aguiar; Soucasaux, 1984; Aguiar et
al., 1985a; 1985b; 1985c; 1986; 1993; Aguiar; Vilela, 1987; Souza N et al., 2001; Souza M,
2009; Meneses et al., 2002; Afonso et al., 2007; Alves, 2007; Rendeiro, 2007).

¥ Roberta Coelho, Fundagdo Municipal de Satide de Angra dos Reis.
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Todas as espécies de flebotomineos registradas na Ilha Grande por Araudjo Filho
(1978), Souza e cols. (2009) e Caldellas (2010) foram encontradas no presente estudo. Das
quatro espécies encontradas na ilha pela FuSAR (L. intermedia, L. migonei, L. fischeri e L.
pessoai, dados nao publicados), ndo foram encontradas apenas L. fischeri e L. pessoai. De
acordo com os técnicos da FuSAR, as coletas de flebotomineos sdo realizadas a partir da
notificacio de casos de leishmanioses. Tanto L. fischeri quanto L. pessoai foram encontradas
em ambiente peridomiciliar na Enseada das Estrelas em baixa densidade, o que pode justificar
a auséncia destas espécies no presente estudo.

De todos os flebotomineos capturados, L. migonei e L. intermedia foram as espécies
com o maior nimero de individuos capturados, o que também foi observado nos demais
trabalhos realizados na Ilha Grande (Aradjo Filho, 1978; Souza et al., 2009; Caldellas, 2010).
As duas espécies sdo consideradas importantes vetores de L. (V.) braziliensis na regido
Sudeste (Barreto, 1943; Aradjo Filho, 1978; Rangel et al., 1984; 1986; 1992; Camargo-Neves
et al., 2002; Pita-Pereira et al., 2005; Rangel; Lainson, 2009; Rocha et al., 2010).

A espécie L. migonei foi encontrada naturalmente infectada por flagelados
primeiramente por Pessoa e Coutinho (1949) em Sao Paulo, ao dissecarem fémeas, e
observaram formas promastigotas no intestino que acreditavam serem pertencentes ao género
Leishmania. Em coletas realizadas em Baturité (CE), Azevedo e cols. (1990) também
detectaram formas promastigotas, que foram posteriormente caracterizadas como Leishmania
(V.) braziliensis (Queiroz et al, 1991).

Pita-Pereira e cols. (2005), utilizando metodologia semelhante a do presente estudo,
detectaram uma taxa de infec¢do de 2% de Leishmania (V.) braziliensis em fémeas de L.
migonei capturadas em Jacarepagud, Rio de Janeiro. O encontro de infeccdo natural por
Leishmania (Viannia) sp. em L. migonei sugere a participagcao desta espécie na transmissao de
LTA na Praia Vermelha, o que complementa os resultados de Aradjo Filho (1978), que ja
chamava atencao para a importancia desta espécie na localidade.

Em recentes pesquisas de infeccdo natural por Leishmania sp. em L. migonei, a
espécie foi detectada naturalmente infectada por Leishmania (L.) infantum chagasi em Sao
Vicente Férrer (PE), sendo sugerida pelos autores sua participacdo na transmissao local de
LVA (Carvalho et al.,, 2010). Porém, na mesma localidade, Guimardes e cols. (2011)
detectaram, por andlises moleculares, infec¢do natural por Leishmania (V.) braziliensis nesta
mesma espécie de flebotomineo. O achado demonstra a capacidade de L. migonei de se

infectar com duas diferentes espécies de Leishmania. No entanto, mais estudos tornam-se
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necessarios para investigar a real possibilidade de instalacio de infeccio mista e a
participacao desta espécie no ciclo de transmissao de LVA.

Também podem ser consideradas importantes vetores de leishmanioses, além de L.
migonei e L. intermedia, as espécies L. longipalpis (Brasil, 2006; Lainson; Rangel, 2005;
WHO, 2010) e L. flaviscutellata (Lainson et al., 1987; 1994; Brasil, 2007; Shaw, 2008;
Rangel; Lainson, 2009).

L. ayrozai foi capturada na mata, como jad observado por outros estudos (Aguiar;
Soucasaux, 1994; Souza N et al., 2001; Afonso et al., 2007; Marcondes et al., 2001). Esta
espécie ja foi encontrada com infeccao natural por L. (V.) naiffi, um parasito relacionado a
raros casos de leishmanioses ocorridos na regido Amazodnica. No Norte do Brasil, porém, L.
ayrozai nao demonstrou alta antropofilia, o que pode justificar a raridade de casos humanos
da doencga (Arias et al., 1985; Lainson et al., 1990). O mesmo nao foi observado pelos estudos
de Aguiar e Soucasaux (1984) no PN da Serra dos Orgios, regido de Mata Atlantica no estado
do Rio de Janeiro: 92% das espécies capturadas em isca humana foram L. ayrozai e L. hirsuta
hirsuta, consideradas, portanto, altamente antropofilicas. A antropofilia de L. ayrozai na
regido Sudeste também foi observada pelo mesmo grupo em estudo seguinte, na mesma area
(Aguiar et al., 1986), por Souza N e cols. (2001) na REBIO de Poco das Antas e RPPN
Fazenda Bom Retiro e por Afonso e cols. (2007) no PN do Itatiaia.

Outras duas espécies encontradas também sdo suspeitas de participarem de
transmissdo de leishmanioses. Em Cotia (SP), cinco exemplares de L. edwardsi foram
encontrados com infec¢do natural por flagelados posteriormente identificados por PCR como
L. (V.) braziliensis (SUCEN, 2005). Mais recentemente, em Belo Horizonte (MG), um
espécime de L. termitophila foi encontrado naturalmente infectado por flagelados, detectado
por PCR-RFLP e confirmado por hibridizacdo com sonda especifica de L. (L.) infantum
chagasi (Saraiva et al., 2010). Ambos os registros ndo apresentam evidéncias epidemioldgicas
suficientes para incriminar estas espécies como vetores de leishmanioses.

A elevada pluviosidade é a caracteristica climatolégica de maior destaque na Ilha
Grande, ocorrendo chuvas extremas com frequéncia significativa (Salgado; Vasquez, 2009).
Esta alta frequéncia de chuvas provavelmente contribuiu para o reduzido nimero de
exemplares capturados. Porém, € importante comentar que as espécies vetores mais
importantes, L. intermedia e L. migonei, foram presentes mesmo nas capturas realizadas

durante as chuvas (Figura 5.10, p. 83).

89



A influéncia das diferentes fases lunares nas populacdes de flebotomineos foi
observada por alguns autores (Aguiar; Soucasaux, 1984; Aguiar et al., 1985c; Marco et al.,
2002; Souza et al., 2005b). No presente estudo, L. intermedia foi mais frequente em noites de
lua minguante, enquanto L. migonei foi mais coletada em noites de lua cheia (Figura 5.11, p.
83). Ambas as espécies foram menos capturadas em noites de lua nova, o que discorda dos
achados feitos por Aguiar e Soucasaux (1984) e Souza e cols. (2005b), que capturaram mais

flebotomineos durante a mesma fase lunar.

6.2. Fauna em Ambientes Naturais e Impactados

As diferengas observadas na riqueza e diversidade de espécies entre as trés estacdes de
monitoramento podem ser associadas as diferentes caracteristicas ambientais das dreas: A
Vila do Abrado € a que apresenta maior impacto ambiental por acdes antropicas. Nesta drea
foram detectados os menores valores de riqueza e diversidade de espécies de flebotomineos,
enquanto os maiores valores dos mesmos indicadores foram encontrados na Enseada das
Estrelas, regido que sofreu consideravelmente menos impacto que a primeira. Esta observagao
foi reforcada pelo dendrograma de similaridade de Jaccard, que, ao aproximar comunidades
com composicdo semelhante de espécies (Vila do Abrado e Praia Vermelha), isolou a
comunidade da Enseada das Estrelas das duas.

As diferencas entre os ambientes das trés EMs também foram evidenciadas quando
comparados os indicadores calculados para as comunidades de flebotomineos presentes nas
areas com diferentes tipos de uso da Terra. Como esperado, em cada EM, as dreas naturais
florestais apresentaram os maiores valores de diversidade de espécies quando comparadas as
areas antrépicas. O indice de similaridade mostrou uma maior semelhanca entre a composi¢cao
de espécies das dreas florestadas das EMs 1 e 3. Quando comparados os indices entre todas as
areas, a area antropica da Vila do Abrado foi considerada mais diferente das demais. Como a
Vila do Abrado apresentou menor riqueza e diversidade de espécies de flebotomineos, esta
observacao reforca a hipétese de que dreas que sofreram impactos de origem antrépica
perdem biodiversidade de flebotomineos.

A observacdao de maior diversidade de fauna flebotominica em ambientes menos
impactados é comum na literatura, como as feitas por Travi e cols. (2002) na Colombia: Os

autores compararam a fauna de flebotomineos em duas dreas com diferentes niveis de
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impacto: uma drea de reserva florestal, preservada, e outra impactada por pequenas vilas e
monoculturas de milho e mandioca. Tanto a abundancia quanto a riqueza de espécies foram
maiores na primeira drea em relacdo a segunda. Observacdes semelhantes foram feitas por
Souza M e cols. (2001a) no Rio de Janeiro, Alessi e cols. (2009) em Sdo Paulo e Pinto e cols.
(2010b) no Espirito Santo.

Diversos trabalhos relataram que em dreas mais impactadas, apesar da baixa riqueza e
diversidade, permanecem as espécies que sdo consideradas vetores de leishmanioses (Souza N
et al., 2001; Travi et al., 2002; Ximenes et al., 2007; Brazil et al., 2010; Pinto et al., 2010b).
Portanto, € importante ressaltar a presenca de L. migonei e L. intermedia, mesmo que em
baixas densidades, na Vila do Abraao.

Resultado semelhante foi observado na regido do Pontal do Paranapanema (SP), area
de casos esporadicos de LTA. Neste trabalho, Alessi e cols. (2009) realizaram monitoramento
da fauna de flebotomineos no Parque Estadual do Morro do Diabo e observaram que a
presenca de vetores (L. pessoai, L. whitmani e L. fischeri) em area impactada por atividades
de ecoturismo indica a possibilidade de transmissdo de LTA, mesmo que o maior risco

potencial de transmissao tenha sido observado em éareas de floresta primaéria.

6.3. Vila do Abraao (EM1)

Alguns estudos sobre os flebotomineos da Vila do Abrado ja foram realizados, e as
seguintes espécies foram identificadas na localidade: L. intermedia, L. migonei, L.
tupynambai, L. pelloni e L. schreiberi (Souza et al., 2009; Caldellas et al., 2010). Destas,
apenas L. pelloni ndo foi encontrada nesta EM.

A espécie mais abundante observada na Vila do Abrado, L. schreiberi, foi mais
coletada no peridomicilio do ponto DI (Anexo IV), porém este microambiente apresenta
caracteristicas de mata, ndo tendo uma separagdo evidente com a floresta que circunda o
domicilio (Figura 6.1). As espécies do subgénero Micropygomyia nao apresentam importancia
médica conhecida, as fémeas ndo sdo antropofilicas e algumas espécies se alimentam de
animais de sangue frio (Young; Duncan, 1994). Sherlock e Pessoa (1966) detectaram 12
fémeas de L. schreiberi (na época identificadas como L. micropyga) infectadas por flagelados

que acreditaram ser parasitos de lagartixas.
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Esta alta abundancia relativa ndo foi comumente observada na maioria dos estudos em
que L. schreiberi foi encontrada no estado do Rio de Janeiro (Anexo I). A excec¢do foi
observada por Oliveira e cols. (1995), em Santa Cruz, Rio de Janeiro, onde a espécie
correspondeu a pouco mais de 80% dos flebotomineos capturados, sendo predominante em
areas com pouca ou nenhuma iluminacao, em drea de mata secundaria, condi¢des semelhantes
as observadas no presente estudo.

Neste mesmo ponto (Figura 6.1) foram coletados exemplares de L. flaviscutellata. A
baixa densidade observada pode ser explicada pelo fato de ndo ter sido utilizada armadilha de
Disney. Porém, € interessante perceber que esta espécie foi capturada com armadilha
luminosa, j4 que € considerada predominantemente zoofilica, e com baixa antropofilia
(Lainson et al., 1987; 1994; Rangel; Lainson, 2009). A ocorréncia desta espécie na Ilha
Grande ja tinha sido registrada por Araujo Filho (1978), que utilizou armadilhas Disney com
roedores silvestres como isca e capturou apenas seis individuos em um ano de coletas mensais
na Praia Vermelha, indicando a baixa densidade desta espécie na drea.

O proprietario do domicilio onde foi encontrada a espécie relatou as equipes de campo
que sdo comumente avistados animais silvestres em seu quintal, como “ratos do mato” e
gambads. Certamente, tendo utilizado armadilhas luminosas, a real abundancia desta espécie
ndo esta totalmente representada na Vila do Abrado.

Recentemente foi detectado o primeiro caso autdctone de leishmaniose cutanea difusa
causada por L. (L.) amazonensis no estado do Rio de Janeiro, em Paraty, municipio que
integra a Baia de Ilha Grande, apresentando caracteristicas ambientais semelhantes (Azeredo-
Coutinho et al., 2007). O vetor associado a transmissao desta leishmania é L. flaviscutellata

(Brasil, 2006).
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Figura 6.1: Peridomicilio no ponto DI, onde foi predominante a espécie L. schreiberi e também
ocorreu L. flaviscutellata.
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Ready e cols. (1983) observaram que, como se alimenta de varias espécies de roedores
e marsupiais, L. flaviscutellata adapta-se rapidamente a plantagdes de invasoras e matas
secunddrias, sendo ocasionalmente capturado no ambiente peridomiciliar das habitacdes
situadas proximas a floresta (Lainson et al., 1994). A espécie também foi encontrada em area
impactada por construcdo de usina hidrelétrica no estado de Tocantins (Vilela et al., 2008).
Outras publicacdes mais recentes vem discutindo a adaptacdo deste vetor a ambientes
impactados (Shaw, 2008; Brazil et al., 2010; Rangel et al., 2011). Com as mudancas
ambientais observadas na Vila do Abrado, o encontro de L. flaviscutellata na regido deve ser
ressaltado e futuros estudos devem ser realizados na tentativa de estimar a real abundancia da
espécie.

A alta densidade de L. intermedia encontrada por Souza e cols. (2009) na Vila do
Abrado ndo foi observada no presente estudo. O fato talvez possa ser justificado pela
utilizacdo de diferentes métodos de coleta. Souza e cols. (2009) utilizaram capturadores
manuais de Castro em buscas ativas realizadas no peridomicilio onde ficava um cdo com
diagndstico de leishmaniose visceral.

L. migonei foi a segunda espécie mais abundante nesta EM e sua maior ocorréncia foi
no ponto D2 (Anexo IV), onde existe um cdo no peridomicilio. A cinofilia de L. migonei ja
havia sido observada por Aradjo Filho (1978) na Praia Vermelha, e por outros autores, como
Barreto (1943), em Sao Paulo, Rangel e cols. (1986), em Vargem Grande e Aguiar e cols.
(1993), em Paraty, no Rio de Janeiro.

6.4. Enseada das Estrelas (EM2)

O conhecimento da fauna de flebotomineos da Enseada das Estrelas restringe-se aos
resultados das atividades de vigilancia entomolégica da FuSAR e os estudos de Caldellas
(2010), que detectaram as espécies L. intermedia, L. migonei, L. pessoai e L. fischeri. No
presente estudo nao foram detectadas as espécies L. pessoai e L. fischeri.

A espécie L. migonei foi a mais abundante na Enseada das Estrelas, sendo
predominante no ponto D4 (Anexo IV). Como este domicilio esta totalmente inserido na mata
(Figura 4.8 A e B, p. 51), é provavel que a populacdo de L. migonei nesta localidade esteja
mais representada no ambiente silvestre. Neste mesmo ponto, L. migonei foi mais capturada

no intradomicilio apds a saida do morador (Tabela 5.5, p. 73). Como neste segundo periodo a
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residéncia ficou abandonada, e as portas e janelas ficavam abertas inclusive durante a noite, é
provavel que a espécie encontrasse ali abrigo e alguma fonte alimentar, provavelmente
animais silvestres.

Diversos autores consideram L. migonei como sendo uma espécie primariamente
silvestre, tendo sido capturada em dreas de mata primdria e secunddria (Rangel; Lainson,
2009). Porém, a espécie € comumente encontrada em ambiente intra e peridomiciliar,
frequentemente associada a animais domésticos (Barreto, 1943; Aratjo Filho, 1978; Rangel et
al., 1986). Recentes evidéncias apontam para o envolvimento desta espécie no ciclo de
transmissdo da LVA. Além de ter sido encontrada naturalmente infectada por L. (L.) infantum
chagasi em Pernambuco (Carvalho et al., 2010), L. migonei foi encontrada bem distribuida na
area urbana de Fortaleza (CE), tendo sido capturada inclusive em ambiente intradomiciliar
(Silva, 2011).

E importante ressaltar o registro de L. longipalpis na Enseada das Estrelas, na
localidade do tnico caso de LVA da Ilha Grande. Considerada vetor principal de LVA no
Brasil, a espécie apresenta grande adaptacdo aos ambientes modificados pelo homem,
principalmente por ter um hdabito alimentar eclético e ser altamente antropofilica (Lainson;
Rangel, 2005). A presenca da espécie inclusive em dreas urbanas de todo o Brasil constitui
fator determinante para a o processo de urbanizacdo da LVA (Brasil, 2006; Rangel; Vilela,
2008; Werneck, 2008).

A localidade onde esta espécie foi encontrada na Enseada das Estrelas ndo apresenta
grandes impactos antrdpicos, a nao ser pelo estabelecimento da residéncia que causou um
pequeno desmatamento recente (ponto D5, Figura 4.8 C, p. 51). A espécie foi capturada na
regido de transicdo entre a mata e a drea desmatada, o que indica que, nesta localidade,
provavelmente, L. longipalpis esteja mais presente no ambiente silvestre. Apesar das
frequentes observacdes em ambientes alterados, Lainson e Rangel (2005) discutem a origem
silvestre de L. longipalpis, que foi observado em dareas de floresta primdria distantes de
habitacdes humanas, inclusive na floresta Amazoénica (Chagas et al., 1938; Lainson et al.,
1986; Ryan et al., 1986). A espécie também foi capturada em ambientes com caracteristicas
semelhantes no estado do Rio de Janeiro, como o Parque Estadual da Serra da Tiririca, em
Niteréi (Rodrigues, 2011), a Ilha da Marambaia, em Mangaratiba (Novo, 2011) e em
Saquarema (Brazil et al., 2011).

Nos estudos de Aratijo Filho (1978) na Praia Vermelha, L. longipalpis foi capturado

frequentemente associado a galinheiros, fato observado por diversos autores (Lainson;
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Rangel, 2005). A Praia Vermelha apresenta caracteristicas ambientais semelhantes a Enseada
das Estrelas, portanto € possivel que L. longipalpis ndo esteja tdo presente no D5 devido a
auséncia de animais domésticos no peridomicilio.

O encontro de L. longipalpis foi uma importante contribui¢do ainda para as acodes de
vigilancia epidemioldgica da FuSAR, pois permitiu o encerramento do caso de LVA de 2005,
que até entdo encontrava-se em aberto no SINAN. Desde a época do registro do caso, duas
campanhas de coletas foram realizadas pela FuSAR, em 2005 e 2007 (comunicacdo pessoa19),
porém sem o encontro do vetor. Foi enviado comunicado oficial para o Dr. Euripedes Vargas
de Oliveira, responsavel pela notificacdo dos casos de leishmanioses do municipio de Angra
dos Reis (Anexo V).

Apesar da baixa densidade da espécie e de existir somente um caso de LVA notificado
na regido, € importante lembrar que, recentemente, Caldellas (2010) detectou sete cdes da
Enseada das Estrelas com sorologia positiva para Leishmania. Sabendo da importancia
epidemioldgica dos cdes na transmissdo de LVA (Deane, 1956; Lainson; Rangel, 2005;
Brasil, 2006) e que esses animais circulam livremente entre as residéncias e a floresta, onde se
encontra o vetor, ndo deve ser descartada a possibilidade de ocorréncia de novos casos da
doenca no futuro.

Ao analisar a frequéncia mensal de L. intermedia e L. migonei coletados na Enseada
das Estrelas (Figura 5.8, p. 80), foi possivel notar que as espécies alternaram suas maiores
abundancias em duas épocas do ano. L. intermedia foi mais frequente nos meses mais frios,
enquanto L. migonei superou a outra nos meses mais quentes.

O achado € concordante com Forattini (1973), que considera as maiores densidades
populacionais de L. intermedia nos meses mais frios do ano. Na mesma publicacdo, o autor
comenta que L. migonei apresenta baixas frequéncias nos meses mais secos e frios, como
registrado no presente estudo e também observado por Barreto (1943).

O observado vai de encontro, porém, aos relatos de Souza e cols. (2002), que em
coletas realizadas em Petrdpolis observaram predominancia de L. intermedia nos meses mais
quentes de dezembro, janeiro e fevereiro e de Rangel e cols. (1990), que coletaram a espécie
em Mesquita durante todo o ano, com maiores densidades em junho, agosto e outubro.

E importante lembrar que o presente estudo registrou as frequéncias mensais das
espécies capturadas durante um ano apenas, periodo considerado insuficiente para tracar

hipdteses sobre variacdes sazonais de espécies de flebotomineos.

? Rodolpho Paraguai, Fundacdo Municipal de Satide de Angra dos Reis.
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6.5. Praia Vermelha (EM3)

Nos estudos de Aragjo Filho (1978), foram identificadas dez espécies de
flebotomineos na Praia Vermelha: L. intermedia, L. migonei, L. longipalpis, L. schreiberi, L.
flaviscutellata, L. edwardsi, L. pascalei, L. lanei, B. cunhai e B. nitzulescui. Apenas nao
foram encontradas no presente estudo L. longipalpis, L. flaviscutellata e L. lanei.

Mais de trés décadas depois dos estudos pioneiros de Aradjo Filho (1978), a Praia
Vermelha aparentemente nio apresentou muitas mudancas em seu ambiente (Figura 6.2). E
interessante perceber que a mesma descri¢do feita pelo autor, em 1978, poderia ser utilizada

para descrever o ambiente atual da area:

A vegetac@o da drea apresenta-se com drvores frutiferas nas baixadas e, a
propor¢do que se eleva a altitude, surgem imensos bananais entremeados de
vegetacdo rasteira. As matas secunddrias ocorrem numa faixa acima de 60
metros de altitude, e, em algumas 4reas proximas ao mar, existem sinécias de
matas secunddrias, preservadas pelo temor da populacio que refere ter
havido rachaduras e deslizamentos de terras nessas areas.

Segundo a descri¢do acima, os moradores ja relatavam a ocorréncia de deslizamentos
na area, o que parece ser comum devido a alta precipitacio caracteristica da [lha Grande e de
toda a regido do litoral sul fluminense (Salgado; Vasquez, 2009).

Apenas trés espécies encontradas no estudo de 1978 nado foram capturadas na Praia
Vermelha: L. longipalpis, L. flaviscutellata e L. lanei. As duas espécies mais abundantes
continuam sendo L. intermedia e L. migonei.

L. intermedia foi mais capturada no intra e peridomicilio do que na mata, nos pontos
D7 e D9. Este comportamento também foi observado no ponto D5, na Enseada das Estrelas.
A adaptacdo desta espécie ao ambiente domiciliar € bem documentada por diversos autores
(Barreto, 1943; Forattini, 1953; Tolezano et al., 1980; Aguiar et al., 1993; Rangel et al., 1999;
Gouveia, 2008; Rangel; Lainson, 2009), e foi observada inclusive por Araujo Filho (1978) na

mesma localidade.
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Figura 6.2: Praia Vermelha: A e C: Fotos de Aratjo Filho (1978); B e D: Fotos de 2011.
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L. migonei, assim como nas outras duas EMs, foi capturada em &reas préximas a
floresta, o que corrobora com a hipétese de esta espécie estar presente predominantemente em
ambiente silvestre. Porém, todos os pontos de captura onde esta espécie foi encontrada na
Praia Vermelha estavam localizados préximos a galinheiros. Esta observacdo € reforcada
pelos resultados demonstrados na tabela 7, que demonstra a maior frequéncia de L. migonei
em peridomicilios com criacdo de aves.

O aumento abrupto da frequéncia mensal de L. migonei na Praia Vermelha no més de
julho de 2011 (Figura 5.9, p. 81) é mais uma evidéncia da associagdo desta espécie as
galinhas. Desde o inicio do monitoramento na Praia Vermelha, a armadilha luminosa era
instalada na porta do galinheiro no peridomicilio do ponto D9 (Figura 6.3 A). A partir do més
de julho de 2011, a equipe de campo instalou a armadilha dentro do galinheiro (Figura 6.3 B),
e o numero de individuos de L. migonei coletados no local, que era em média 6 individuos por
més, passou para mais de 80, confirmando a ocorréncia da espécie no interior do galinheiro.

Estas observagdes sdo semelhantes a situacdo relatada no estudo de 1978, quando
Aratjo Filho relatou que nas coletas em galinheiros, a espécie mais frequente foi L. migonei.
A espécie foi encontrada em associacdo com galinhas também em diversos estudos na regiao

Sudeste (Barreto, 1943; Rangel et al., 1986; Gouveia, 2008; Rangel; Lainson, 2009).
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Figura 6.3: Galinheiro presente no peridomicilio do ponto D9, na Praia Vermelha. A: armadilha
luminosa instalada do lado de fora; B: armadilha instalada dentro do galinheiro, em julho de 2011; C:
caracteristicas do peridomicilio; D: Bambuzal logo atrds do galinheiro.
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6.6. Caracteristicas Peridomiciliares e Ocorréncia de Vetores

Através dos resultados demonstrados na Tabela 5.10 (p. 85), foi observado que as
maiores frequéncias de L. intermedia e L. migonei foram observadas nos peridomicilios que
apresentaram as caracteristicas ambientais avaliadas. O melhor exemplo pode ser observado
no peridomicilio do ponto D9, que apresentou todas as caracteristicas avaliadas (caes, gatos,
aves, arvores frutiferas e mata secunddria) e altas frequéncias tanto de L. migonei quanto de L.
intermedia.

Campbell-Lendrum e cols. (2001) comentam que no padrao cldssico de transmissao de
LTA, torna-se dificil qualquer tipo de intervencao direcionada ao controle da doenca, ja que o
ciclo € mantido em ambiente silvestre. Segundo os autores, a aproximacao de vetores de LTA
ao ambiente peridomiciliar apresenta novas oportunidades para alternativas de controle.

No Parand, Teodoro e cols. (2004) realizaram capturas de flebotomineos antes e
depois da reorganiza¢do de um peridomicilio, que consistiu em: reduzir o despejo de dgua e
esgoto diretamente no solo, através de encanamentos e criacdo de fossa séptica; reconstru¢cdo
de abrigos de animais domésticos a uma distancia de pelo menos 100 metros da residéncia;
poda de arvores para aumentar a exposi¢ao do solo a luz solar e reduzir a umidade; remog¢ao
periddica de matéria organica do solo (folhas e frutas em decomposi¢do, fezes de animais
domésticos, etc). Os autores observaram uma reducdo da populacdo de flebotomineos em
cerca de 90%. Alguns anos depois, as caracteristicas peridomiciliares retornaram as condi¢des
iniciais e a populacdo de flebotomineos voltou a crescer em 61%.

A identificacdo de caracteristicas no peridomicilio das dreas estudadas que sdo
importantes para a manutencdo do ciclo de vida do vetor permite que medidas de manejo
ambiental sejam uma alternativa interessante para reduzir o contato do vetor com o homem.
Por isso acdes de educacdo em saide tornam-se boas ferramentas para orientar a populacdo e

reduzir a ocorréncia de casos humanos de leishmanioses.
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6.7. Praticas de Educacao em Satde

Ao final do trabalho, atividades de educacdo em sadde foram realizadas nas trés
estacdes de monitoramento com o intuito de informar a populacdo sobre a transmissao de
leishmanioses (Figura 6.4).

As palestras foram ministradas por Bruno Moreira de Carvalho e Wagner Alexandre
Costa, do Laboratério de Transmissores de Leishmanioses (IOC/FIOCRUZ) e Rodolpho
Paraguai, da Fundacdo Municipal de Satide de Angra dos Reis.

Na Vila do Abrado, as atividades se concentraram no auditorio do PEIG, onde foram
realizadas duas palestras: uma voltada para a comunidade local e outra para os funciondrios
do PEIG. Nas outras duas areas, foram realizadas palestras para a comunidade, na Escola
Municipal Monsenhor Pinto de Carvalho (Saco do Céu, Enseda das Estrelas) e na Escola
Municipal Ayrton Senna da Silva (Praia Vermelha).

Durante as atividades, os moradores conheceram um pouco mais sobre as doencas e
como elas sdo transmitidas pelo “mosquito-palha”. Foram sugeridas medidas para reduzir o
contato com o vetor, como usar repelentes, instalar telas de malha fina em janelas e frestas nas
casas, evitar entrar na mata ao anoitecer, limpar e organizar constantemente o peridomicilio e

afastar abrigos de animais domésticos das residéncias.
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Figura 6.4: Atividades de educagdo em saude realizadas na Vila do Abrado, Enseada das Estrelas e
Praia Vermelha.
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CONCLUSOES

¢ (Cinco espécies de flebotomineos foram registradas pela primeira vez na Ilha Grande:
L. microps, L. termitophila, L. firmatoi, L. rupicola e L. ayrozai, do total de dezessete
espécies identificadas e foram registrados também os potenciais vetores de
leishmanioses: L. intermedia, L. migonei, L. longipalpis e L. flaviscutellata;

e A drea que sofreu maior impacto antrépico (Vila do Abrado) apresentou menor
diversidade e riqueza de espécies de flebotomineos, porém com ocorréncia dos vetores
L. intermedia e L. migonei;

e A drea sob influéncia de desastres naturais (Praia Vermelha), onde ocorreu o surto de
LTA hd mais de 30 anos atrds, ndo apresentou mudancas em suas caracteristicas
ambientais, porém os vetores L. intermedia e L. migonei continuaram presentes;

e [. intermedia foi observado no intra, peridomicilio e mata, evidenciando sua
adaptacgdo a diferentes tipos de ambiente;

e L. migonei foi observado em ambiente silvestre, porém com evidéncias de associacdo
a galinhas no peridomicilio;

e L. flaviscutellata foi capturada na mata e no peridomicilio;

e O encontro de L. longipalpis no intra e peridomicilio na localidade de ocorréncia do
unico caso de LVA da Ilha Grande permitiu o fechamento do caso no SINAN;

¢ O achado de fémeas de L. migonei naturalmente infectadas por Leishmania (Viannia)
sp. sugere a participagdo deste flebotomineo na transmissao local de LTA;

e Sdo sugeridos como potenciais vetores de LTA na Ilha Grande: L. intermedia e L.
migoneri;

e (aracteristicas ambientais observadas no peridomicilio com maior frequéncia de
vetores foram: criacdo de animais domésticos (cdes, gatos e galinhas), arvores

frutiferas (principalmente bananeiras) e proximidade com a mata.
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ANEXO I

Espécies de Flebotomineos Registradas no Estado do Rio de Janeiro
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Quadro Al.1: Espécies de flebotomineos registradas no estado do Rio de Janeiro
segundo local de ocorréncia e referéncias consultadas.

Espécie

Municipio (Localidade)

Referéncias

B. avellari (Lima 1932)

Angra dos Reis
Bom Jesus do Itabapoana (UHE Rosal)
Campos dos Goytacazes

Itaguai

Rendeiro, 2007

Rezende et al., 2009
Mangabeira Filho, 1942b
Aguiar et al., 1996

B. brumpti (Larrousse 1920)

Angra dos Reis (llha Grande)
Jacarepagua

Mangaratiba (llha da Marambaia)
Petrdpolis (Posse)

Rio de Janeiro

Cardoso et al., 2003
Gouveia, 2008

Novo, 2011

Souza N et al., 2000; 2002
Souza M et al., 2006a

B. cardosoi (Barreto & Coutinho 1941)

Parque Nacional da Serra dos Orgdos

Petrdpolis (Posse)

Aguiar et al., 1985c; 1987
Souza N et al., 2000; 2002

B. cunhai (Mangabeira 1942)

Angra dos Reis (llha Grande)
Itaguai

Marica

Niteroi

Rio de Janeiro

Rio de Janeiro (Camorim)

Saquarema

Araujo Filho, 1978; 1981a
Aguiar et al., 1996
Rodrigues, 2011

Rodrigues, 2011

Souza M et al., 2001b

Souza M et al., 2000a; 2000b
Brazil et al., 2011

B. guimaraesi (Coutinho & Barreto
1941)

Angra dos Reis

Casimiro de Abreu (RPPN Fazenda Bom Retiro)

Itaguai

Itatiaia (Parque Nacional do Itatiaia)
Mesquita

Paraty (Ilha do Araujo)

Parque Nacional da Serra dos Orgdos
Petrdpolis (Posse)

Rio de Janeiro (Barra de Guaratiba)

Saquarema

Rendeiro, 2007

Souza N et al., 2001
Aguiar et al.,, 1996
Afonso et al., 2007
Meneses et al., 2002
Carvalho, 1993

Aguiar et al., 1985c; 1987
Souza N et al., 2002
Cabrera et al., 2003
Brazil et al., 2011

B. nitzulescui (Lima 1932)

Angra dos Reis (llha Grande)

Mesquita
Niterdi

Rio de Janeiro (Jacarepagua)

Araujo Filho, 1978; Araujo
Filho et al., 1981a

Meneses et al., 2002
Rodrigues, 2011
Gouveia, 2008

B. troglodytes (Lutz 1922)

Itatiaia (Parque Nacional do Itatiaia)

Parque Nacional da Serra dos Orgdos

Afonso et al., 2007
Aguiar et al., 1985c, 1987

L. (Lutzomyia) amarali (Barreto &
Coutinho 1940)

Bom Jesus do Itabapoana (UHE Rosal)

126

Rezende et al., 2009




Espécie

Municipio (Localidade)

Referéncias

L. (Lutzomyia) amarali (Barreto &
Coutinho 1940) (Cont.)

Itatiaia (Parque Nacional do Itatiaia)

Parque Nacional da Serra dos Orgdos

Petrdpolis (Posse)

Afonso et al., 2007

Aguiar et al., 1985c
Souza N et al., 2000; 2002

L. (Lutzomyia) longipalpis (Lutz & Neiva

1912)

Angra dos Reis (llha Grande)

Casimiro de Abreu (RPPN Fazenda Bom Retiro)

Itaguai

Mangaratiba (Ilha da Marambaia)
Mesquita

Niterdi

Paraty

Petrdpolis (Posse)

Rio Bonito
Rio de Janeiro

Rio de Janeiro (Bangu)
Rio de Janeiro (Barra de Guaratiba)

Rio de Janeiro (Campo Grande)
Rio de Janeiro (Jacarepagua)

Rio de Janeiro (Vargem Grande)

Araujo Filho, 1978; Araujo
Filho; Sherlock, 1981; Araujo
Filho et al., 1980; 1981a

Souza N et al., 2001
Aguiar et al.,, 1987; 1996

Novo, 2011

Rangel et al., 1990; Meneses
et al., 2002

Rodrigues, 2011

Souza M et al., 2006b;
Moutinho et al., 2010

Souza N et al., 2000; 2002

Brazil et al., 1989

Souza M et al., 2000c;
2003c; 2006a

Souza M et al., 1981
Souza M et al., 2001b; 2003

Lima et al., 1981

FIOCRUZ, 1974, Souza M et
al., 2001b

Rangel et al., 1986

Saquarema Brazil et al., 2011
L. (Lutzomyia) gasparviannai (Martins, .
Godoy & Silva 1962) Nova lguagu Martins et al., 1962b
L. (Sci j dellii (Sh & , .
(Sciopemyia) sordellii (Shannon Jacarepagua Gouveia, 2008

Del Ponte 1927)

Rio de Janeiro (Santa Cruz)

Oliveira et al., 1995

L. (Sciopemyia) microps (Mangabeira
1942)

Niterdi

Nova Iguagu

Parque Nacional da Serra dos Orgdos

Petrépolis

Petrdpolis (Posse)

Rodrigues, 2011

Mangabeira Filho, 1942a

Aguiar; Soucasaux, 1984;
Aguiar et al., 1985a; 1987

Martins et al., 1962a
Souza N et al., 2000; 2002

L. lenti (Mangabeira 1938)

Bom Jesus do Itabapoana (UHE Rosal)

Carmo

Rio de Janeiro (Santa Cruz)

Rezende et al., 2009
Alves, 2007
Oliveira et al., 1995

L. edwardsi (Mangabeira 1941)

Angra dos Reis
Angra dos Reis (llha Grande)

Bom Jardim

127

Rendeiro, 2007
Araujo Filho, 1978; 1981a
Souza M et al., 2003a




Espécie

Municipio (Localidade)

Referéncias

L. edwardsi (Mangabeira 1941) (Cont.)

Itaguai

Itatiaia (Parque Nacional do Itatiaia)

Mangaratiba (llha da Marambaia)

Marica
Mesquita
Niterdi

Nova lguagu
Paraty

Paraty (Ilha do Araujo)

Parque Nacional da Serra dos Orgdos

Petrépolis

Petrdpolis (Posse)

Rio de Janeiro

Rio de Janeiro (Barra de Guaratiba)
Silva Jardim (Reserva Bioldgica de Pogo das

Antas)

Aguiar et al.,, 1996
Afonso et al., 2007
Novo, 2011
Rodrigues, 2011
Rangel et al., 1990
Rodrigues, 2011

Mangabeira Filho, 1941

Aguiar et al.,, 1993; Costa et
al., 2004

Carvalho, 1993
Aguiar et al., 1985c; 1987
Martins et al., 1962a

Souza N et al., 2000; 2002

Souza M et al., 2001b;
2006a

Cabrera et al., 2003

Souza N et al., 2001

L. migonei (Franca 1920)

Angra dos Reis

Angra dos Reis (llha Grande)

Bom Jardim

Bom Jesus do Itabapoana (UHE Rosal)

Carmo

Casimiro de Abreu (RPPN Fazenda Bom Retiro)

Itaguai

Itatiaia (Parque Nacional do Itatiaia)

Magé
Mangaratiba

Mangaratiba (llha da Marambaia)

Marica

Mesquita

Niterdi

Paraty

Paraty (Ilha do Aradjo)

128

Rendeiro, 2007; Souza M et
al., 2009; Caldellas 2010
Araujo Filho, 1978; Araujo
Filho et al., 1981a; 1981b;
Cardoso et al., 2003; Souza
M et al., 2009; Caldellas,
2010

Souza M et al., 2003a
Rezende et al., 2009
Alves, 2007

Souza N et al., 2001
Aguiar et al., 1987; 1996
Afonso et al., 2007
Schubach et al., 1988
Lima, 1932

Novo, 2011

Souza M et al., 2001a

Rangel et al., 1990; Meneses
et al., 2002

Brazil et al., 1989; Rodrigues
2011

Aguiar et al.,, 1993; Costa et
al., 2004; Souza M et al.,
2006b; Moutinho et al.,
2010

Souza M et al., 1991;
Carvalho, 1993




Espécie

Municipio (Localidade)

Referéncias

L. migonei (Franga 1920) (Cont.)

Petrépolis

Petrdpolis (Posse)

Rio Bonito

Rio de Janeiro

Rio de Janeiro (Bangu)

Rio de Janeiro (Barra de Guaratiba)

Rio de Janeiro (Camorim)

Rio de Janeiro (Campo Grande)

Rio de Janeiro (Copacabana)
Rio de Janeiro (Jacarepagua)
Rio de Janeiro (Laranjeiras)

Rio de Janeiro (Vargem Grande)

Saquarema

Seropédica

Barreto; Zago Filho, 1956;
Martins et al., 1962a

Souza N et al., 2000; 2002

Brazil et al., 1989

Souza M et al., 2000c;
2001b; 2003c; 20064; Pita-
Pereira et al., 2005

Souza M et al., 1981

Souza M et al., 2001b;
Cabrera et al., 2003

Lima et al., 1988; Souza M et
al., 2000b; 2000a

Lima et al., 1981

Lima, 1932

FIOCRUZ, 1974; Gouveia,
2008

Aragdo, 1927; Lima, 1932

Rangel et al., 1986; Barbosa-
Santos et al., 1988

Brazil et al., 2011
Cardoso et al., 2005; 2009

L. cortelezzii (Brethes 1923)

Mangaratiba (Ilha da Marambaia)
Mesquita
Niterdi

Nova Iguagu
Rio de Janeiro

Rio de Janeiro (Bangu)

Novo, 2011
Rangel et al., 1990
Rodrigues, 2011

Santana, 2003

Souza M et al., 2003c;
2006a

Souza M et al., 1981

L. sallesi (Galvdo & Coutinho 1939)

Itatiaia (Parque Nacional do Itatiaia)

Mesquita
Nova Iguagu
Petrépolis

Rio de Janeiro

Rio de Janeiro (Santa Cruz)

Afonso et al., 2007
Meneses et al., 2002
Santana, 2003
Martins et al., 1962a
Souza M et al., 2001b
Oliveira et al., 1995

L. tupynambai (Mangabeira 1942)

Angra dos Reis
Angra dos Reis (llha Grande)

Campos dos Goytacazes

Itatiaia (Parque Nacional do Itatiaia)

Marica

Niterdi
Paraty

Petrépolis

129

Souza M et al., 2009

Cardoso et al., 2003; Souza
M et al., 2009

Mangabeira Filho, 1942a
Afonso et al., 2007
Rodrigues, 2011

Rodrigues, 2011

Souza M et al., 2006b;
Moutinho et al., 2010

Martins et al., 1962a




Espécie

Municipio (Localidade)

Referéncias

L. tupynambai (Mangabeira 1942)
(Cont.)

Petrdpolis (Posse)

Souza N et al., 1996; 2000;
2002

L. costalimai (Mangabeira 1942)

Bom Jardim
Campos dos Goytacazes

Petrdpolis (Posse)

Souza M et al., 2003a
Mangabeira Filho, 1942a
Souza N et al., 2000; 2002

L. termitophila Martins, Falcdo & Silva

1964

Petrdpolis (Posse)

Rio de Janeiro (Santa Cruz)

Souza N et al., 2000; 2002

Oliveira et al., 1995

L. firmatoi (Barreto, Martins &
Pellegrino 1956)

Bom Jardim

Itaguai

Mangaratiba (llha da Marambaia)
Marica

Mesquita

Niterdi

Paraty

Petrdpolis (Posse)

Rio de Janeiro
Rio de Janeiro (Bangu)

Rio de Janeiro (Camorim)

Rio de Janeiro (Vargem Grande)

Souza M et al., 2003a

Aguiar et al.,, 1996
Novo, 2011

Souza M et al., 2001a
Rangel et al., 1990

Brazil et al., 1989

Aguiar et al.,, 1993; Souza et
al.; 2006b; Moutinho et al.,
2010

Souza N et al., 1996; 2000;
2002

Souza M et al., 2000c;
2001b; 2003c; 2006a

Souza M et al., 1981

Lima et al., 1988; Souza M et
al., 2000b; 2000a
Rangel et al., 1986; Barbosa-
Santos et al., 1988

L. serrana (Damasceno & Arouck 1949)

Mesquita

Meneses et al., 2002

L. (Pintomyia) pessoai (Coutinho &
Barreto 1940)

Angra dos Reis

Itaguai

Itatiaia (Parque Nacional do Itatiaia)

Niterdi
Paraty
Paraty (Ilha do Araujo)

Parque Nacional da Serra dos Orgdos

Petrépolis
Petrdpolis (Posse)

Rio de Janeiro

Rio de Janeiro (Camorim-Jacarepagua)

Saquarema

Rendeiro, 2007

Aguiar et al.,, 1987; 1996
Afonso et al., 2007
Brazil et al., 1989
Aguiar et al., 1993

Souza M et al., 1991

Aguiar; Soucasaux, 1984;
Aguiar et al., 1985a; 1985b;
1987

Barreto; Zago Filho, 1956
Souza N et al., 2000; 2002

Souza M et al., 2001b

Souza M et al., 2000b;
2000a

Brazil et al., 2011
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Espécie

Municipio (Localidade)

Referéncias

L. (Pintomyia) fischeri (Pinto 1926)

Angra dos Reis

Bom Jardim

Bom Jesus do Itabapoana (UHE Rosal)

Casimiro de Abreu (RPPN Fazenda Bom Retiro)

Itaguai

Mangaratiba (llha da Marambaia)
Marica

Mesquita

Niteroi

Paraty

Paraty (Ilha do Araujo)
Parque Nacional da Serra dos Orgdos

Petrépolis

Petrdpolis (Posse)

Rio Bonito

Rio de Janeiro

Rio de Janeiro (Bangu)

Rio de Janeiro (Camorim)

Rio de Janeiro (Campo Grande)
Rio de Janeiro (Jacarepagua)

Rio de Janeiro (Vargem Grande)

Saquarema

Rendeiro, 2007; Souza M et
al., 2009

Souza M et al., 2003a
Rezende et al., 2009
Souza N et al., 2001
Aguiar et al., 1987; 1996
Novo, 2011

Souza M et al., 2001a
Rangel et al., 1990

Brazil et al., 1989

Aguiar et al., 1993; Costa et
al., 2004; Souza M et al.,
2006b; Moutinho et al.,
2010

Carvalho, 1993; Souza M et
al.,, 1991

Aguiar; Soucasaux, 1984;
Aguiar et al., 1985a; 1985b;
1985c; 1986; 1987

Barreto; Zago Filho, 1956;
Martins et al., 1962a

Souza N et al., 1996; 2000;
2002

Brazil et al., 1989

Souza M et al., 2001b;
2003c; 2006a

Souza M et al., 1981

Souza M et al., 2000b;
2000a

Lima et al., 1981

FIOCRUZ, 1974; Gouveia,
2008

Rangel et al., 1986
Brazil et al., 2011

L. (Pintomyia) bianchigalatiae
Andrade-Filho, Aguiar, Dias & Falcao
1999

Angra dos Reis

Itaguai

Itatiaia (Parque Nacional do Itatiaia)
Mangaratiba (llha da Marambaia)
Mesquita

Niteroi

Paracambi

Paraty

131

Andrade Filho et al., 1999

Aguiar et al., 1996; Andrade
Filho et al., 1999

Afonso et al., 2007

Novo, 2011

Meneses et al., 2002
Rodrigues, 2011

Andrade Filho et al., 1999
Andrade Filho et al., 1999




Espécie

Municipio (Localidade)

Referéncias

Parque Nacional da Serra dos Orgdos

Saquarema

Aguiar; Soucasaux, 1984;
Aguiar et al., 1985a; 1985b;
1985c¢; Andrade Filho et al.,
1999

Brazil et al., 2011

L. (Pressatia) mamedei (Oliveira,
Afonso, Dias & Brazil 1994)

Rio de Janeiro (Santa Cruz)

Oliveira et al., 1994; 1995

L. rupicola Martins, Godoy & Silva 1962

Itatiaia (Parque Nacional do Itatiaia)
Parque Nacional da Serra dos Orgdos

Petrépolis

Afonso et al., 2007
Aguiar et al., 1985c
Martins et al., 1962a

L. (Psathyromyia) lutziana (Lima 1932)

Mesquita
Paraty (Ilha do Araujo)

Petrdpolis (Posse)

Meneses et al., 2002
Carvalho, 1993
Souza N et al., 2000; 2002

L. (Psathyromyia) shannoni (Dyar 1929)

Angra dos Reis

Casimiro de Abreu (RPPN Fazenda Bom Retiro)

Itatiaia (Parque Nacional do Itatiaia)
Mesquita
Paraty

Parque Nacional da Serra dos Orgdos

Petrépolis

Petrdpolis (Posse)

Silva Jardim (Reserva Bioldgica de Pogo das
Antas)

Rendeiro, 2007
Souza N et al., 2001
Afonso et al., 2007
Rangel et al., 1990

Aguiar et al., 1993

Aguiar; Soucasaux, 1984;
Aguiar et al., 1985a; 1985b;
1986

Barreto; Zago Filho, 1956;
Martins et al., 1962a

Souza N et al., 2000; 2002

Souza N et al., 2001

L. barretoi barretoi (Mangabeira 1942)

Angra dos Reis

Casimiro de Abreu (RPPN Fazenda Bom Retiro)

Itaguai
Mesquita
Parque Nacional da Serra dos Org3os

Petrépolis
Petrdpolis (Posse)

Rio de Janeiro (Vargem Grande)

Silva Jardim (Reserva Bioldgica de Pogo das
Antas)

Rendeiro, 2007

Souza N et al., 2001
Aguiar et al.,, 1996
Meneses et al., 2002
Aguiar et al., 1985c; 1987

Martins et al., 1962a

Souza N et al., 1996; 2000;
2002

Rangel et al., 1986

Souza N et al., 2001

L. pascalei (Coutinho & Barreto 1940)

Angra dos Reis (llha Grande)

Itatiaia (Parque Nacional do Itatiaia)
Mesquita

Paraty

Araujo Filho, 1978; Araujo
Filho et al., 1981a
Afonso et al., 2007

Meneses et al., 2002
Aguiar et al., 1993

L. aragaoi (Lima 1932)

Angra dos Reis

Parque Nacional da Serra dos Orgdos

Rendeiro, 2007
Aguiar et al., 1987

132




Espécie

Municipio (Localidade)

Referéncias

L. pelloni (Sherlock & Alencar 1959)

Angra dos Reis

Angra dos Reis (llha Grande)

Bom Jardim

Mangaratiba (llha da Marambaia)
Marica

Niterdi

Rio de Janeiro
Rio de Janeiro (Camorim)
Rio de Janeiro (Jacarepagua)

Rio de Janeiro (Vargem Grande)

Souza M et al., 2009
Souza M et al., 2009
Souza M et al., 2003a
Novo, 2011

Souza M et al., 2001a

Brazil et al., 1989

Souza M et al., 2001b;
2003c; 2006a

Lima et al., 1988; Souza M et
al., 2000b; 2000a

FIOCRUZ, 1974, Gouveia,
2008

Rangel et al., 1986; Barbosa-
Santos et al., 1988

L. lanei (Barreto & Coutinho 1941)

Angra dos Reis (llha Grande)

Itaguai

Itatiaia (Parque Nacional do Itatiaia)

Marica
Mesquita

Niterdi

Parque Nacional da Serra dos Orgdos

Petrépolis

Rio de Janeiro (Vargem Grande)

Araujo Filho 1978; Araujo
Filho et al., 1981a

Aguiar et al., 1996
Afonso et al., 2007

Rodrigues, 2011

Rangel et al., 1990; Meneses
et al., 2002

Rodrigues, 2011

Aguiar et al., 1985c

Barreto; Zago Filho 1956;
Martins et al., 1962a

Rangel et al., 1986

L. (Nyssomyia) flaviscutellata
(Mangabeira 1942)

Angra dos Reis (llha Grande)

Petrépolis

Araujo Filho 1978; Araujo
Filho et al., 1981a

Martins et al., 1962a

L. (Nyssomyia) whitmani (Antunes &

Coutinho 1939)

Angra dos Reis

Bom Jardim

Bom Jesus do Itabapoana (UHE Rosal)

Carmo

Casimiro de Abreu (RPPN Fazenda Bom Retiro)

Itaguai
Mesquita

Paraty
Paraty (Ilha do Araujo)

Petrdpolis (Posse)

Rio de Janeiro

Rio de Janeiro (Barra de Guaratiba)

133

Rendeiro, 2007

Souza M et al., 2003a
Rezende et al., 2009
Alves, 2007

Souza N et al., 2001

Aguiar et al.,, 1987; 1996

Rangel et al., 1990; Meneses
et al., 2002

Aguiar et al., 1993

Carvalho, 1993

Souza N et al., 1996; 2000;
2002; 2005a; 2005b

Souza M et al., 2001b;
2006a

Cabrera et al., 2003




Espécie

Municipio (Localidade)

Referéncias

L. (Nyssomyia) whitmani (Antunes &
Coutinho 1939) (Cont.)

Rio de Janeiro (Camorim)

Rio de Janeiro (Campo Grande)
Rio de Janeiro (Santa Cruz)

Rio de Janeiro (Vargem Grande)
Saquarema

Seropédica

Silva Jardim (Reserva Bioldgica de Pogo das

Antas)

Souza M et al., 2000b;
2000a

Lima et al., 1981

Oliveira et al., 1995
Rangel et al., 1986

Brazil et al., 2011
Cardoso et al., 2005; 2009

Souza N et al., 2001

L. (Nyssomyia) intermedia (Lutz &
Neiva 1912)

Angra dos Reis

Angra dos Reis (llha Grande)

Bom Jardim

Bom Jesus do Itabapoana (UHE Rosal)

Carmo

Casimiro de Abreu (RPPN Fazenda Bom Retiro)

Itaguai

Magé

Mangaratiba (llha da Marambaia)

Marica

Mesquita

Mesquita

Niterdi

Nova Iguagu

Paraty

Paraty (Ilha do Aradjo)
Petrépolis

Petrdpolis (Posse)

Rio Bonito

Rio de Janeiro
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Rendeiro, 2007; Souza M et
al., 2009; Caldellas 2010
Araujo Filho, 1978; Araujo
Filho et al., 1981a; 1981b;
Cardoso et al., 2003; Souza
M et al., 2009; Caldellas
2010

Souza M et al., 2003a
Rezende et al., 2009
Alves, 2007

Souza N et al., 2001

Aguiar et al.,, 1987; 1996

Guimardes; Bustamante,
1954; Guimaraes 1955,
Schubach et al., 1988

Novo, 2011
Souza M et al., 2001a

Meneses et al., 2002

Oliveira-Neto et al., 1988;
Rangel et al., 1990; 1998,
Meneses et al., 2002
Brazil et al., 1989;
Rodrigues, 2011

Santana, 2003

Aguiar et al.,, 1993; Costa et
al., 2004; Souza M et al.,
2006b; Moutinho et al.,
2010

Souza M et al., 1991;
Carvalho, 1993

Barreto; Zago Filho, 1956;
Martins et al., 1962a

Souza N et al., 1996; 2000;
2002; 2005a; 2005b

Brazil et al., 1989

Souza M et al., 2000c;
2001b; 2003c; 2006a; Pita-
Pereira et al., 2005




Espécie

Municipio (Localidade)

Referéncias

L. (Nyssomyia) intermedia (Lutz &
Neiva 1912) (Cont.)

Rio de Janeiro (Bangu)
Rio de Janeiro (Barra de Guaratiba)

Rio de Janeiro (Camorim)

Rio de Janeiro (Campo Grande)

Rio de Janeiro (Copacabana)
Rio de Janeiro (Jacarepagua)

Rio de Janeiro (Laranjeiras)
Rio de Janeiro (Santa Cruz)

Rio de Janeiro (Santa Teresa)
Rio de Janeiro (Vargem Grande)

Saquarema
Seropédica

Silva Jardim (Reserva Bioldgica de Pogo das
Antas)

Souza M et al., 1981

Souza M et al., 2001b;
Cabrera et al., 2003

Lima et al., 1988; Souza M et
al., 2000b; 2000a

Lima et al., 1981
Lima, 1932

FIOCRUZ, 1974; Gouveia,
2008

Aragdo, 1927; Lima, 1932
Oliveira et al., 1995

Lutz; Neiva, 1912

Rangel et al., 1984; 1986;
Barbosa-Santos et al., 1988

Brazil et al., 2011
Cardoso et al., 2005; 2009

Souza N et al., 2001

L. (Psychodopygus) geniculata
(Mangabeira 1941)

Paraty

Aguiar et al., 1993

L. (Psychodopygus) matosi (Barreto &
Zago Filho 1956)

Itatiaia (Parque Nacional do Itatiaia)

Afonso et al., 2007

Petrépolis Barreto; Zago Filho, 1956
L. (Psychodopygus) arthuri (Fonseca Paraty Aguiar et al.,, 1993
1936)

Petropolis Barreto; Zago Filho, 1956
L. (Psychodopygus) lloydi (Antunes Bom Jardim Souza M et al., 2003a
1937)

Petrépolis Barreto; Zago Filho, 1956

Petrdpolis (Posse)

Souza N et al., 1996; 2000;
2002

L. (Psychodopygus) davisi (Root 1934)

Angra dos Reis
Itatiaia (Parque Nacional do Itatiaia)

Paraty (Ilha do Araujo)

Parque Nacional da Serra dos Orgdos

Souza M et al., 2009
Afonso et al., 2007

Carvalho, 1993

Aguiar; Soucasaux, 1984;
1985a; 1985b

L. (Psychodopygus) hirsuta hirsuta
(Mangabeira 1942)

Casimiro de Abreu (RPPN Fazenda Bom Retiro)

Itatiaia (Parque Nacional do Itatiaia)
Parque Nacional da Serra dos Orgdos

Petrépolis

Rio de Janeiro
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Souza N et al., 2001

Afonso et al., 2007

Aguiar; Soucasaux, 1984;
Aguiar et al., 1985a; 1985b;
1985c; 1986; 1987

Martins et al., 1962a

Souza M et al., 2001b;
2006a




Espécie

Municipio (Localidade)

Referéncias

L. (Psychodopygus) hirsuta hirsuta
(Mangabeira 1942) (Cont.)

Silva Jardim (Reserva Bioldgica de Pogo das
Antas)

Souza N et al., 2001

L. (Psychodopygus) paraensis (Lima
1941)

Bom Jardim

Souza M et al., 2003a

L. (Psychodopygus) ayrozai (Barreto &
Coutinho 1940)

Angra dos Reis

Carmo

Itatiaia (Parque Nacional do Itatiaia)
Mesquita

Paraty

Parque Nacional da Serra dos Orgdos

Petrépolis

Silva Jardim (Reserva Bioldgica de Pogo das
Antas)

Rendeiro, 2007; Souza M et
al., 2009

Alves, 2007
Afonso et al., 2007
Meneses et al., 2002

Aguiar et al., 1993

Aguiar; Soucasaux, 1984;
Aguiar et al., 1985a; 1985b;
1985c; 1986; 1987

Barreto; Zago Filho, 1956;
Martins et al., 1962a

Souza N et al., 2001

L. (Micropygomyia) minasensis
(Mangabeira 1942)

Petrdpolis (Posse)

Souza N et al., 2000; 2002

L. (Micropygomyia) schreiberi Martins,
Falcdo & Silva 1975

Angra dos Reis

Angra dos Reis (llha Grande)

Itaguai

Mangaratiba (llha da Marambaia)
Marica
Mesquita

Niteroi

Paraty

Paraty (Ilha do Aradjo)

Rio Bonito

Rio de Janeiro (Varios)

Rio de Janeiro (Barra de Guaratiba)
Rio de Janeiro (Camorim)

Rio de Janeiro (Jacarepagua)
Rio de Janeiro (Santa Cruz)

Rio de Janeiro (Vargem Grande)

Souza M et al., 2009

Araujo Filho, 1978; Araujo
Filho et al., 1981a; Cardoso
et al., 2003; Souza M et al.,
2009

Aguiar et al.,, 1987; 1996

Novo, 2011

Souza M et al., 20013;
Rodrigues, 2011

Meneses et al., 2002

Brazil et al., 1989;
Rodrigues, 2011

Aguiar et al., 1993; Souza M
et al., 2006b; Moutinho et
al., 2010

Souza M et al., 1991;
Carvalho, 1993

Brazil et al., 1989

Souza M et al., 2001b;
2003c; 2006a

Cabrera et al., 2003

Lima et al., 1988; 2000b;
2000a

Gouveia, 2008
Oliveira et al., 1995
Rangel et al., 1986

L. (Micropygomyia) micropyga
(Mangabeira 1942)

Petrépolis
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Martins et al., 1962a




Espécie

Municipio (Localidade)

Referéncias

L. (Micropygomyia) micropyga
(Mangabeira 1942) (Cont.)

Rio de Janeiro (Bangu)

Rio de Janeiro (Jacarepagua)

Souza M et al., 1981

FIOCRUZ, 1974

L. quinquefer (Dyar 1929)

Bom Jardim

Bom Jesus do Itabapoana (UHE Rosal)
Carmo

Itaguai

Mangaratiba (llha da Marambaia)
Mesquita

Paraty

Petrdpolis (Posse)
Rio de Janeiro (Varios)

Rio de Janeiro (Barra de Guaratiba)

Rio de Janeiro (Jacarepagua)

Souza M et al., 2003a
Rezende et al., 2009
Alves, 2007

Aguiar et al.,, 1996

Novo, 2011

Rangel et al., 1990; Meneses
et al., 2002

Aguiar et al., 1993

Souza N et al., 2000; 2002

Souza M et al., 2003c;
2006a

Cabrera et al., 2003
Gouveia, 2008

L. longipennis (Barreto 1946)

Bom Jardim

Souza M et al., 2003a

L. peresi (Mangabeira 1942)

Itatiaia (Parque Nacional do Itatiaia)

Rio de Janeiro (Santa Cruz)

Afonso et al., 2007
Oliveira et al., 1995

L. capixaba Dias, Falcdo, Silva &
Martins 1987

Mangaratiba (llha da Marambaia)

Novo, 2011

L. oswaldoi (Mangabeira 1942)

Bom Jardim

Paraty (Ilha do Aradjo)

Rio de Janeiro

Rio de Janeiro (Camorim)

Seropédica

Souza M et al., 2003a

Carvalho, 1993

Souza M et al., 2001b;
2006a

Souza M et al., 2000b;
2000a

Cardoso et al., 2005; 2009

L. monticola (Lima 1932)

Angra dos Reis

Bom Jardim

Casimiro de Abreu (RPPN Fazenda Bom Retiro)

Itaguai
Itatiaia (Parque Nacional do Itatiaia)

Paraty
Parque Nacional da Serra dos Orgdos

Petrépolis
Petrdpolis (Posse)

Rio de Janeiro (Vargem Grande)

Silva Jardim (Reserva Bioldgica de Pogo das

Antas)

Rendeiro, 2007

Souza M et al., 2003a
Souza N et al., 2001
Aguiar et al., 1987; 1996
Afonso et al., 2007

Aguiar et al., 1993

Aguiar; Soucasaux, 1984;
Aguiar et al., 1985a; 1985b;
1985c; 1986; 1987

Barreto; Zago Filho, 1956

Souza N et al., 1996; 2000;
2002

Rangel et al., 1986

Souza N et al., 2001
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Espécie

Municipio (Localidade)

Referéncias

L. misionensis (Castro 1959)

Casimiro de Abreu (RPPN Fazenda Bom Retiro)

Itatiaia (Parque Nacional do Itatiaia)

Souza N et al., 2001
Afonso et al., 2007
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ANEXO II

Fichas de Registro de Coletas de Flebotomineos
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Ficha de Coleta de Flebotomineos (Cod

Projeto: Ilha Grande

Estacdo de Monitoramento: ( ) Vila do Abrado ( ) Enseada das Estrelas ( ) Praia Vermelha

Tipo de Coleta:

( )HP ( ) Disney
() Shannon Antropofilia ( ) Shannon Barraca

Ponto de Coleta:

Coletor(es):
Data Horério Temperatura Umidade
Inicio
Término

( ) Com chuva Observagoes:

( ) Com vento

Fase lunar:

. Data: N° de flebotomineos:
Triagem p
Responsdvel:
e o Data:
Clarificagao Responsavel:
e Data:

Identificacao Responsavel:
d d
? ?
d d
g ¢
d d
? ?
d d
? ?
d d
¢ ¢
d d
? ?
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Ficha de Coleta NEGATIVA de Flebotomineos (Cod )

Projeto: Ilha Grande

Estacdo de Monitoramento: ( ) Vila do Abrado ( ) Enseada das Estrelas ( ) Praia Vermelha

Tipo de Coleta:

( )HP ( ) Disney
() Shannon Antropofilia ( ) Shannon Barraca

Ponto de Coleta:

Coletor(es):
Data Horario Temperatura Umidade

Inicio

Término
( ) Com chuva Observacgoes:
( ) Com vento
Fase lunar:

Ficha de Coleta NEGATIVA de Flebotomineos (Cod )

Projeto: Ilha Grande

Estacdo de Monitoramento: ( ) Vila do Abrado ( ) Enseada das Estrelas ( ) Praia Vermelha

Tipo de Coleta:

( )HP ( ) Disney
() Shannon Antropofilia ( ) Shannon Barraca

Ponto de Coleta:

Coletor(es):
Data Horério Temperatura Umidade
Inicio
Término
( ) Com chuva Observacoes:

( ) Com vento

Fase lunar:
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ANEXO III

Caracteristicas morfoldgicas de Lutzomyia (Nyssomyia) sp 1
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"XQQ] :ojuowny *(opnosa) xeig) — [ ds 7 14 '¢y eIndng

"X000[ oNuauny "otrpqro — [ ds 7 :7°¢y vandig

"XQQ[ :ojuewny *(sexod) xe10) — | ds 7 :¢'¢V eInSig

XQQT :oyuowiny ‘8doqed — [ ds 77 :1°¢v vIn31g
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"XQQ0] :0JUSWINY ‘TeNPIAIPUI @ SUNWOD sonp — [ ds 7 :8°¢y eIndng

:ojuowny ‘sreurwiopge sojuswes sownn — 1 ds 77 :9°¢y ISy

X000 :ojuowny eodjeursadse — | ds 77 :7°¢v eInSig

= —d.e

o

144



ANEXO IV

Flebotomineos capturados Segundo Domicilios € Microambientes Monitorados na

Ilha Grande, periodo de julho de 2010 a julho de 2011
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Tabela A4.1: Flebotomineos capturados segundo domicilios e microambientes monitorados na Ilha Grande, periodo de julho de 2010 a julho de 2011.

EM3

EM2

EM1

D8 D9

D7

D2 D3 D4 D5 D6 El E2

D1

Espécie

P
3
0
0
0
0
0

P M

M

M P M M P P

M

P
13 3 9 0 0 4 0 0 O

2
1
0
0
2

I P M
0 0 222 0O0O0 52

P M

M

0O 1 000 2
21 0 00 O
0O 0 000 O
0 0 00O O
0O 0 000 O
1 0 001 O

0
0
1
0
0
0
4
0
0
0
0
0
0
0

0
1
0
0
0

0
1
0
0
1

1 000 2 00

0

0
0
0
0
0
0
1
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0

B. cunhai

1 0 0 O

0O 3 0 O

2 2 00 4 0O0O
0O 0 010 0O0O
0O 0 00O OOO
0O 0 000 OOO

B. nitzulescui
B. spp

0O 0 0o OO0 0 0O

0O 0 2

1 0 0 0 O

L. longipalpis
L. microps

01 o 0 0 0 0 O

5 4 0

2 0 005 0O0O 1 22 0 8 7 12 2

L. edwardsi
L. migonei

7 15 1 0 0 6 106 3

2

1

6 6 3 3 9 0 6 O

1 3 0

4
0
1
5
2
0
0

0 0 001 O

6 7 12 0

1 10 1

0
0

2 12 0 215 0 0 O
0O 0 000 OOO

L. tupynambai
L. termitophila

L. firmatoi
L. rupicola

0O 0 000 O
0O 0 00O O
0 0 2 20 5

0
0

0
0

1 0 0 O
1 0 1 O

0 0 1 O

1 0

1 3 0

1 001 00O 23 0 1

5
0O 0 00O

1 6 0 0 0 5 1

0
0
5
0
0
0
0

00

1

0 1 00O0O
0O 0 000 O
0 0 00O O

9 11 0 2 14 0 0 O 16 O
4 1 O

2 2 0 016 0 0 O
0O 0 000 OOO

L. pascalei
L. pelloni

0
0

4
2
0
0
0
2
0

110 0 0 O

1 0 0 O

0 0 0 O

32 000 O0O0DO0
0O 0 010 0O0O
0O 0 00O OOO
0O 0 000 O0OO

L. flaviscutellata
L. intermedia

L.sp1

5 4 100 1 3 25 16
0 0 00O O
0O 0 000 O
0O 0 00O O
0O 0 000 O

11 12

0
0
2
0

7 8 3

0 4 2230 1
0O 0 0 O

0
0
1
0

0
0
0
0

1 0 0 O

0O 0 0o 02 0 0O

L. ayrozai

1 0 2 O
1 0 0 O

131 013 200 383 9 1 01
2 0 0 O

0O 0 000 O0OO

L. schreiberi
L. spp
Total

1

29 21 2 7 46 5 0 0 137 40 47 29 41 8 8 31 17 107 19 17 15 22 13 2 3 16 147 24

1

B.: Brumptomyia; L.: Lutzomyia; EM: Estacdo de Monitoramento; I: Intradomicilio; P: Peridomicilio; M: Mata



ANEXO YV

Comunicado enviado a Funda¢do Municipal de Saide de Angra dos Reis sobre o encontro de

Lutzomyia longipalpis na Enseada das Estrelas
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e s W. :'u-u?mu..m' =

om

Tascrrornds o e Vetores dus Laishrmanioses do RJ. CEP- 11045900

Iratitato Oswaldd Craz | FIOCAUZ Yol: 011) 30004578
COMUNICADO

De: Bruno Moreira de Carvalho
Para: Dr. Eurfpedes Vargas de Oliveira

Informo que, durantc as capturas de insctos realizadss na Enscada das
Estrelas, Ilha Grande, como parte do projeto intitulado “Aspectos da ecologia
dos vetores de leishmanioses na Ilha Grande, Angra dos Reis, Rio de Janeiro”,
foram encontrados espécimes de Liazomyia (Lutzomyia) longipalpis (Lutz &
Neiva 1912), principal vetor de Leishmaniose Visceral Americana no Brasil,
O achado configura-se como primeiro encontro desta espécle na regifio da
Enscada das Estrelas. Em estudos prévios, a espécic j& havia sido detectada
em outra drea da llba Grande, a Praia Vermelha. Em anexo segue cipia do
dltimo relatério da pesquisa, com mais informag3es sobre o achado,

Rio de Janciro, 28 de junho de 201 1

/

;%}{to’fo )%dm ,(« / (;,;JQ
Bruno Moreira de Carvalho
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ANEXO VI

Termo de Cooperacao Técnico-cientifica Firmado entre a Funda¢do Municipal de Saide de

Angra dos Reis e o Laboratério de Transmissores de Leishmanioses (IOC/FIOCRUZ)

149



PPt GO SOUda

FIOCRUL
Fundagdio Oswaldo Cruz
Insfituto Oswaldo Crux

COUPERACAO TECNICO-CIENTIFICA

Projeto: Aspectos da ecologia de vetores de leishmanioses na liha
Grande, Angra dos Reis, Rio de Janeiro.

Coordenacho: Dra. Elizabeth F. Rangel , Ph.D.
Labowratbrio de Transmissores de Leishmanioses
Instituto Oswaldo Cruz-Fiocruz

Este projeto estd no &mbito da cooperaglio cotre o Laboratério de Transmissores de
Leishmanioses / Servigo de Referéncia Nacional em Vigilincia Entomoldgica,
Taxonomia ¢ Ecologia dos Vetores das Lashmanioses (LTL-]OC), do Instituto
Oswaldo Cruz, FIOCRUZ, ¢ a Fundagio Municipal de SaGde de Angra dos Reis
(FUSAR).

O Laboratdrio de Transmissores de Leishmanioses / Servigo de Referéncia Nacional em
Vigilincia Entomolégica, Taxonomia ¢ Ecologia dos Vetores das Leishmanioses
assume o compromisso de repassar relatérios sobre as coletas de flebotomineos, a cada
quatro meses, bem como os dados obtidos ¢ as andlises (quando concluidas), se
compromete ainda o incluir na lista de autores o8 responsiveis por esta parceria, poc
parte da Equipe de Vigilincia Ambicotal da Fundagio Municipal de SaGde de Angra
dos Reis em todo tipo de publicaghio resultante do presente estudo, Havendo interesse
por parte da FUSAR, a equipe do LTL-IOC poderd realizar como atividade de
Referdocia, agdes de Educagio em Saidde em Leishmanioses, bem como oferecer

capacitapdes em Taxonomia de Flebotomineos,
2
aw
S

2

Avenida Brasil, 4365 - Manguinhos-CEP 21045-960-0¢1: 2590-3545 / Fax:2560-701 1
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A Fundacio Municipal de Sside de Angra dos Reis assume o compromisso de
disponibilizar técnicos para colaborar nas coletas mensais de flebotomineos, bem como
transporte para deslocamento das equipes na drea de trabaltho; nio divulgar os dados
contidos nos relatdrios, antes da concluslio ¢ defesa piblica da dissertagio,

L) vorrs 20"
N =N~ ]
Ui, ERZADHE F. RABZY e meemm

Vice-Diretora dos Servigos de Referéncia ¢ Colegdes Clentiflcas
Tnetitwto Nuualda Cene. FINCDON7

A

F. a

Pres Fundaciio Municipal de Saéde de Angra dos Reis
Prefeltura Municipal de Angra dos Reis
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ANEXO VII

Autorizagdo para Pesquisa Cientifica em Unidade de Conservagao
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W
-

£

GOVERNO DO ESTADO DO RIO DE JANEIRO
SECRETARIA DE ESTADO DO AMBIENTE ~ SEA
INSTITUTO ESTADUAL DO AMBIENTE - INEA

AUTORIZAGAO DE PESQUISA CIENTIFICA INEA N* 022 /2010

PARA PESQU
ERVA

O Diretor da Bicdiversidade & Areas Protegidas do Instituto Estadual do Ambiente
- INEA, no uso de suss sUibuigOus leyes, Lonsuerando a Fonana IEF/RVFR " 227, g
18/12/2007, e considerando ainda o que consta no procedimento administrativo E-
07/502.572/2010, AUTORIZA o pesquisador BRUNO MOREIRA DE CARVALHO,
vinculado a0 Instituto Oswakio Cnuz - KOC / FIOCRUZ e sua equipe, Mauricio Luiz Vilela,
Antonio Luis Ferrera Santana, Wagner Alexandre Costa, Rodrigo Espindola Godoy
Vanderiai Campos da Siva a | urda Ragina do Nascimento Brahim Paes, a obler dados
no Parque Estadual da llha Grande - PEIG e Area de Protegio Amblental de Tamoios -
APA 08 Tamolos com vistas @ execucdo do projeto de pesquisa “Contribuico ao
conhecimento da fauna flebotominica (Diptera: Psychodidade: Phlebotominae), em
especial sobre os vetores das leishmanioses na llha Grande, Rio de Janeiro, RJ)",
devendo ser observadas as condicdes disariminadas no verso deste documento ¢ ainda
aquelas previstas na Portaria supra mencionada.

A presente autorizaco tem validade de 02 (dols) anos a partir da data de sua

assinatura.

Riode Janeiro, 2F de a0 de 2010.

(L. o Ul

André llha
Diretor de Blodiversidade ¢ Areas Protegidas

o O . Ineamasent o

Avenlda Venezoela, 110 « Sobde ~ Rio de Janeire - RI-CEP: 20081-312 — Tel: 23324640
WWW. e . gov.br
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Condicionantes desta autortzagdo:

1. O pesauisador NCa autorzado colletar INdividuos 083 espACKS Lutzomia sop. & Brumptomyis
spp., utiizando as armadihas luminoss, Disney @ Shannon,

2. No caso de coletas de espéoimes que N30 sejam objeto doO presents @studo, O pesquUSador
devera, quando possivel, encaminhar o material para ums Coleglo Oficial ¢ informar o INEA por
meio dos relatdnos parcials,

3.0 peaquisedor d overd enirer em Conelo com O Oenvigo de Flanejamenio & Fesquisa da
Dirstoria de Biodiversidade & Areas Prolegidas, pelo telefone (21) 2334.8207, bem como com o
ummmaunnmuwmmm) 3381-5540 para sgendaments das
a

4 - O peequisader deverd apresentar ao INEA relatérios parcials semestrals da athvidade e
pesquisa, @ também um relatdeio final 80 thrming desta, aldem das publicagles e qualquer outro
materisl produzido relativo ao trabalho de pesquisa na referida unkiade de CONSeIVacao.

§ - A0 10mino da pesquisa clentiica deverSio ser encaminhadss 50 protocolo do INEA duas coplas
impressas assinadas do relatécio final de pesquisa ¢ uma cdpla em meio Agital em formato paf,
NGO podendo s&r UINBPSSEad0, para tanto, o prazo médmo de 3 (trés) meses apés o 1érmino da
pesquisabem como duas obplas das publcagies clantificas @ qUAIRqUEr MUl MAtadaix
produzidos a partir dos dados oblidos.

6 - U pésgu SEVers & enlrada nd péddo de renovagdo da Aulorizaglo de pesquisa 30
(Win13) BIas 8ndas 00 SAU LrmIno, CEE0 NBOESIHE dar continuidads & masma,

7 - Fica o pesquisador comprometido em apresentar a Autorizacdo de pesquisa, acompenhada de
um documento de identidade, quando estiver em trabalho de campo dentro da Unidade de
Consenvazao, $empre que SalcRado por Servidor do INEA,

R Fien o povtrp inadiar wmamoHrumhwﬂanMmWnnp
pesquisa aprovado pelo INEA, ¢ @ comunicar qualquer aberacdo do projdo antes de sua
cxooupdo, devidamento puotificodo, para privio oprovogdo.

- A mobsorvincia dos determinagOes refacionadas, bem como qualkquer Intervangdo nao
autorizada na Unidade de Conservagio em questio, ymplicars na suspensdo total ou parcisl da

referida Autorizag8o, ¢ na aplicagdo de sanpbes previstas na Lel 3.467/2000 ¢ n@
Lol 9.605/1998.
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